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 SnO2ص البصرية لغشاء ئاصالتشعيع بليزر الاركون على بعض الخ تأثيردراسة 
 قاسم حمادي محمود

 ، تكريت ، العراق ـ جامعة تكريت للعلوم الصرفة قسم الفيزياء ـ كلية التربية
 

 الملخص
التغيـرات قـد أـريت  لـا خـواص الغشـاء البصـرية  , ولقـد ريينـا يب بعـ  قبل وبعـد التشـعي  SnO2لقد قمنا في بحثنا بدراسة الخواص البصرية لغشاء 

 وهي :
وكـذل  وجـدنا يب التشـعي   ب التشـعي  قـد حسـب مـب جـودة الغشـاء وهذا يعني ي 2.88eVإلا  2.91eVيب فجوة الأاقة قد قلت قليلًا بعد التشعي  مب 

فـي معامـل  زيـادة يياـاً  قد غير مـب بقيـة الخـواص البصـرية وقـد يد  إلـا زيـادة فـي معامـل اذمتصـاص وكـذل  زيـادة فـي قيمـة معامـل الخمـود وكـذل 
  ام  اذنكسار  وهنا نستدل  لا يب التشعي  بليزر الآركوب قد سبب في تحسيب كفاء الغشاء بالنسبة للخواص البصرية بشكل 

 دمة:المقـ
كبيـرة نتيجـة  يهميـةالموصلات ذات  لأشباهتعد دراسة الخواص البصرية 

ـــةالت اذســـتخدامات    ومـــب خلال ـــا يمكـــب التعـــرح  لـــا تركيـــب حـــزم قني
وهـذا بفعـل توزيـ  اذلكترونـات واهتـزازات الشـبيكة    الأاقة لشـب  موصـل

  كمـــا  [1]التـــي تحـــدا  نـــدها انبعـــاا يو امتصـــاص فونـــوب , و البلوريـــة 
تزودنــــا بمعلومــــات حــــول أبيعــــة تغيــــر الثوابــــت البصــــرية مثــــل معامــــل 

   معامــل الخمــودو ،  فجــوة الأاقــةو ،  معامــل اذنكســارو ،  اذمتصــاص
 ـدد   ـدد أبقـات مـب يوسـتخدم الأغشـية الرقيقـة لوصـح أبيعـة تو  كما
    [2,3] (1µm)ذات سم  يقل  ب   ذرات المادةمب 

 الجزء النظري:
دراســـة الخـــواص البصـــرية تعأينـــا معلومـــات م مـــة فـــي العديـــد مـــب  إب

ـــــا الشمســـــية والكواشـــــح الاـــــو ية والـــــدوا ر  ـــــة كالخلاي التأبيقـــــات العملي
فـــــي اســـــتخدامات العلـــــوم والتكنولوجيـــــا وفـــــي  الأهميـــــةاذلكترونيـــــة ذات 

ـــــة والعســـــكرية  ـــــذاكرة  ةيج ـــــز فـــــي كـــــذل  تســـــتخدم و   المجـــــاذت المدني ال
  [4]المغناأيسية والدوا ر المتكاملة 

, وقــد يحــدثت وســيلة جديــدة وناجحــة,  [5]أاقــة الالتشــعي  بجســيمات  إب
    مسيأر وبشكل مقبول في الأشكال البلورية وبأسلوب اً كبير  تغييراً 
  وقــد ا تمــدنا دراســة الثوابــت البصــرية مـب خــلال برنــام  خــاص تــمولقـد 

   :[4]الآتيةالعلاقات الريااية في حساباتنا  لا 
(αh  ) =A (h – Eg)

r
 -----------(1) 

α = 2.303 A/T     -------------(2) 

ko =
∝ 𝜆

4𝜋
………… (3) 

 
  حيا يب:ـ

 α :   معامل اذمتصاص يمثل  
Eg  فجوة الأاقة: تمثل  

r   :  اس يمثل نوع اذنتقال اذنعكمعامل يمثل 
:R  اذمتصاصية  
T النفاذية  : تمثل  

koمعامل الخمود : يمثل  

λ أول الموجي:  ال  
:no معامل اذنكسار  

ــا هــذا بدراســة غشــاء رقيــق  لمــادة  ي ــا فــي بحثن وكســيد القصــدير وقــد قمن
SnO2  فقــد قمنــا بحســاب الخــواص البصــرية  للغشــاء , ومــب ثــم قمنــا ,

بتشــعي  الغشــاء بأشــعة ليــزر الآركــوب , ومــب ثــم قمنــا بحســاب الخــواص 
 البصرية بعد التشعي  

    وقد ريينا هنا  تغييراً  وااحاً  في الخصا ص البصرية للغشاء الرقيق
 الجزء العملي

بلـــورات  بــارة  ــب إن ــا  SnO2وكســيد القصــدير يمــب صــفات مــادة إب 
تـم وقـد   C  [6]°380 متوسـأة القيمـة وهـي درجـة انصـ ارذات بيااء 

تــم فحــص الغشـــاء مــب هــذه المـــادة  و  تحاــير غشــاء اوكســيد القصـــدير
مج ـز مـب صــن   ,(40M) المحاـر بواسـأة مج ـر اـو ي مـب نـوع 

للتعـــرح  لـــا أبيعـــة ســـأ  الغشـــاء مـــب  الألمانيـــة, PHYWEشـــركة 
  وقد تبيب ين  سليم مب العيوب راغات والثقوب اذبريةحيا خلوه مب الف

القياسات البصرية مـب خـلال قيـاس اذمتصاصـية والنفاذيـة  وقد يوخذت 
وذلـ  مـب خـلال ج ـاز المأيـاح  , هوبعـد التشعي  للغشاء المحار قبل

 GBS Scientific):  والمصن  مـب قبـل شـركة (Cintra 5)     نوع

Eoupment)  
ركــوب وهــو احــد ليــزر الآ يشــعة إلــاحيــا تــم تعــري  الغشــاء المحاــر 

 (150Mw)ركــوب ذو أاقــة وليــزر الآ   الأيونيــة اتليــزرات الغــاز  ينــواع
 1326.964))الشـــــدة  وبكثافـــــة قـــــدرة  (515nm)وبأـــــول مـــــوجي 

W/cm
3 

   وقــــد حســــبت Phyweوالمصــــن  مــــب قبــــل شــــركة )  [7] (
ياســات البصــرية , ومصــمم النتــا   مــب خــلال برنــام  خــاص بحســاب الق

 مب  لا برنام  الأكسل  
 النتائج والمناقشة :

ــــــة , معامــــــل  ــــــت البصــــــرية )فجــــــوة الأاق ــــــب الثواب ــــــد تــــــم حســــــاب يغل لق
اذمتصــاص , معامــل الخمــود , معامــل اذنكســار  كدالــة للفوتــوب وكمــا 

 يلـــــي:
 :Energy Gapفجوة الطاقة 

 :(1)  تم حساب فجوة الأاقة مب خلال العلاقة
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(αh  ) =A (h – Eg)
r
 -----------(1) 

  للغشـاء قبــل αhv)2  وقــيم eVلقـد تـم يخــذ قـيم أاقــة الفوتـوب السـاقأ ) 
 التشعي  فحصلنا غلا منحني لتل  القيم  وكذل  يخذنا قيم أاقة 

  للغشــــــاء بعــــــد التشــــــعي  فكــــــذل  αhv)2  وقــــــيم eVالفوتــــــوب الســــــاقأ )
اســتخرجنا منحنــي لتلــ  القــيم   وقــد ذحبنــا هنــا  تباينــا بــيب المنحنيــيب 

   (1)مب خلال الشكل 
 

 
 فجوة الطاقة قبل وبعد التشعيع  (1)الشكل 

 

قيمـة فجـوة الأاقـة مـب  فـي انخفـا  يد  إلـاالتشعي  قـد  حيا تبيب يب
(2.91eV)  إلـــــــــا  ( 2.88 eV)      يب إلـاويعـود السـبب فـي ذلـ 

حصـــورة ماـــمب المنأقـــة ال إاـــافيةتوليـــد مســـتويات  إلـــا يد التشـــعي  
   [8]بيب حزمة التكافؤ وحزمة التوصيل

 : Absorption Coefficient معامل الامتصاص
 الإشـعاعنسبة النقصـاب فـي فـي  أاقـة  بأن  معامل اذمتصاص يعرح

ويعتمـد  ,[9] بالنسـبة لوحـدة المسـاحة باتجـاه انتشـار الموجـة داخـل الوسـأ
 لـــا خـــواص شـــب  الموصـــل كـــذل  و  ,  لـــا أاقـــة الفوتونـــات الســـاقأة

لقــد تــم    [10]ونــوع اذنتقــاذت اذلكترونيــة التــي تحــدا بــيب حــزم الأاقــة
قـــــيم )معامـــــل اذمتصـــــاص    و eVيخـــــذ قـــــيم أاقـــــة الفوتـــــوب  الســـــاقأ )

للغشاء قبل التشعي  فحصـلنا غلـا منحنـي لتلـ  القـيم  وكـذل  يخـذنا قـيم 
 وقــــيم )معامــــل اذمتصــــاص  للغشــــاء بعــــد eVأاقــــة الفوتــــوب الســــاقأ )

  [11]التشعي 
 : (2)تم حساب قيم معامل اذمتصاص مب خلال العلاقة وقد 

α = 2.303 A/T     -------------(2) 

قبـل وبعـد  ة معامـل اذمتصـاصقيمـ تغيـر يواـ  (2)الشـكل  حيا يبو 
قيمتـ   زيـادة إلـا يد ركـوب ب التشـعي  بليـزر الآ  حيا وجـدنا ي التشعي 

 ,[12]وذل  بسبب تكـويب مسـتويات مواـعية بـالقرب مـب حزمـة التوصـيل
ـــــل التشـــــعي   صيب قيمـــــة معامـــــل اذمتصـــــا حيـــــا  (0.072)كانـــــت قب

   (0.075)إلا بعد التشعي   ازدادتو 
 

 
 معامل الامتصاص قبل وبعد التشعيع  (2)الشكل 

 

إب معامـــل الخمـــود   : Extinction coefficient معامـــل الخمـــود
الخمــــود يو يعــــرح  لــــا ينــــ   يمثــــل كميــــة الأاقــــة فــــي الغشــــاء الرقيــــق

وتــــم   [12] يســــية داخــــا المــــادة )الغشــــاء الك رومغناأالحاصــــل للموجــــة 
 : (3)حساب  مب خلال العلاقة 

 
تزداد بزيـادة أاقـة  koة معامل الخمود قيم يب (3)حيا نجد مب الشكل 

 نـــد الأاقـــات الفوتونيـــة العاليـــة كمـــا نلاحـــب  وخصوصـــاً   eV) الفوتـــوب
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ـــــيب منحنـــــي معامـــــل الخمـــــود ومنحنـــــي معامـــــل اذمتصـــــاص  التشـــــاب  ب
مرتبأـاب مــ   ين مــا إلـاوتغيرهمـا مـ  أاقــة الفوتـوب ويعـز  هــذا التشـاب  

  بعا ما

 زيـــــادة فــــــي إلـــــا يد التشـــــعي   يب  نجـــــد ي ـــــلاهومـــــب خـــــلال العلاقـــــة 
وقلـــت بعــــد  (0.0019)  حيـــا كانـــت قيمتـــ  قبـــل التشـــعي  [14,13]قيمتـــ 

   (0.0021)التشعي  الا 
 

 
 معامل الخمود قبل وبعد التشعيع (3 )الشكل 

 
 :Refracted Indexمعامل الانكسار 

سـر ت  فـي  لـا  سـر ة الاـوء فـي الفـرا   بأنـ  معامـل اذنكسـار يعـرح
   : (4)تم حساب  مب خلال العلاقة قد و   ، الوسأ

 

مـ  زيـادة أاقـة  no زيادة قيمة معامل اذنكسار (4)ونلاحب مب الشكل 
يب  إلـاويعـز  ذلـ   ,قيمتـ  قلـت يبو ند التشعي  نلاحب   eV) الفوتوب
قيمـة  كانـت  حيـا [15]كـد ذلـ  نبريـة تجريبيـة يو شـب  تجريبيـة تؤ  هنا 

بعــد التشــعي   وقــد ازدادت قيمتــ  (1.35)قبــل التشــعي   معامــل اذنكســار
  (1.38) إلا

  

 
 معامل الانكسار قبل وبعد التشعيع (4)الشكل 

 الاستنتاجات
اذســــتنتاجات  (SnO2)غشــــاء التشــــعي   لــــا تبــــيب مــــب خــــلال دراســــة 

 التاليـــة:
 :نقصـــاب قيمـــة فجـــوة الأاقـــة إلـــا يد ركـــوب الآ رالتشـــعي  بليـــز  إب – 1

 eV (2.88).  إلـــــــاeV (2.91 مب

تغيــر فـي لـوب الغشـاء وكــذل   إلـا يد  بليـزر الآركـوب التشـعي  إب – 2
 أبيعة سأ  الغشاء الرقيق 

ـــا بقيـــة الثوابـــت البصـــرية حيـــا  دالتشـــعي  قـــإب  – 3 ـــا يد اثـــر  ل  إل
  زيادة في قيم ا بشكل  ام 
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Abstract 
In this report investor the optical properties of the thin film SnO2 , before and after Irradiation by Argon Laser 

Ar
+
. We found same varieties has been achieve on optical properties of a thin film SnO2. 

The Energy Gap had decreased from 2.91ev to 2.88ev, its meaning that the Irradiation had improved the equality  

of the thin film, in additional we found that the irradiation has been change another optical properties, the 

Absorption coefficient increased, so the value Extinction coefficient increased, also found increasing in the 

Reflected index. It refer that the irradiation had optimized all the optical properties on a thin film SnO2.  

 


