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 وعمى معامل الارتباط التمفزيونيةالضوضاء عمى الحافات في الصور  تأثير دراسة
 2ليمى مهدي صالح،  1محمدعبدالله حمود 

 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك، كمية التربية لمعموم الصيرفة ، قسم الفيزياء  1
 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك، كمية الهندسة  ، الكهربائية الهندسةقسم  2
 

 المخمص
 الخبريددةتجعددل عمميددة تفسددير وتلميددل الصددور  لأنهدداعمميددة ترددور اددهز ا جهددزة،  واجدد تتعددد الضوضدداء المرافلددة لمصددور التمفزيونيددة مددن الم دداكل التدد  

والبدددث الفضدددائ ن لأن الصدددور  VHF،UHFالناتجددة عمميدددة صدددعبة وتلمدددل مدددن الفائدددة المرجدددوة منهدددان ومنهدددا الصدددور التمفزيونيددة هات البدددث ا رضددد  
بمرالدل فدك  مدرورا   التمفزيونية اهز تنتلدل عبدر نمدام مدن التعليدد مدن ليدث توليدد ا  دارة التمفزيونيدة ةو الفديويدة ودم ترميزادا وبوهدا عبدر ا ويدر واسدتلبالها

التنغدديم والتنعدديم والتوليددظ لتدد  مهوراددا عمدد  ال ا ددةن لددهلك سددتتهور بفلدددان وت ددوز لجددزء مددن المعمومددات المرسددمة فدد   بددهجهزةال ددفرة ومددن وددم مروراددا 
 الموجة ونتيجة لهلك ستتهور بضوضاء جمعية من النمر الكاوس  مما يؤدي ال  ت وي  وتردي ف  نوعية اهز الصورن 

، ودم دراسدة المنلنيدات ا لصدائية لهدا  لغدرد تلديدد التمفزيونيدةالضوضداء عمد  لافدات الصدور  زاده تداوير    فد  ادها البلدث الد  دراسدةللد تم التوجد
( µ،σوا نلددراظ المعيدداري   قدديم المتوسددرالدد  دراسددة العبقددة بددين المددؤورات ا لصددائية والتدد  تتضددمن  بالإضددافة عمدد  اللافدداتالضوضدداء  تدداوير اددهز

 المتوسدرن كمدا تمدت دراسدة العبقدة بدين كدل مدن كدال  لمزمن ولزاوية تددوير الهدوائ  وكهلك لمركبة ا ضاءة RGBلمنارق اللافات لممركبات الوبث 
 µ  وا نلدراظ المعيدداري )σ ) الدد  الضوضدداء  الإ ددارةونسددبةSNR  مصددورةول غيددر اللافيددة(  المتجانسددةلمعامددل ا رتبددار لمنددارق اللافددات والمنددارق 

 نككل كدال  لمزمن ولزاوية تدوير الهوائ  اسوة بسابلتها
 نالصور الفيديوية والتمفزيونية ،الرقمية الصور ،معامل ا رتبار ،الضوضاء :الكممات المفتاحية

 المقدمة   

بددددددة ا اتمدددددام بمعالجدددددة الصدددددور الرقميدددددة منددددده بدايدددددة اللدددددرن الماضددددد  
 الماضد  خصوصا  مع اكت اظ اللاسدوب ف  العلدود الأخيدرة مدن اللددرن

فددددد   Digital systems واسددددددتخدام ةنممدددددة الرقمنددددددة لمصددددددور فددددد 
، ومندده هلددك الوقددت  ددهد مجددال المعالجددة الصددورية نمددوا   (1964)عددام

سددريعا  وفضددب عددن التربيلددات فدد  بددرام  الفضدداء فددان تلنيددات المعالجددة 
الصدددورية تسدددتخدم اليدددوم فددد  تربيلدددات كويدددرة ومختمفدددة منهدددا التربيلدددات 

 ن [1]الربيددة والعسددكرية والصددناعية والجغرافيددة والرسددم الهندسدد  وغيراددا
لدهلك تردور عمدم معالجدة الصدور الرقميدة وتفرعدت مند  عددة عمدوم نتيجة 

 Computer)ةامهددددددا عمددددددم معالجددددددة صددددددور اللاسددددددبة ا لكترونيددددددة

Graphic) واددو عمددم يهددتم بكيفيددة تكددوين الصددورة ةو رسددمها الكترونيددا ،
 ن[2,3]داخل اللاسبة 

 Edge Detection   اتكشف الحاف
[ 4الموجددودة فدد  الصددورة اددداظ  لدددود ا جسددام والاللافددة ادد  وصددظ 

فد  ال دددة او النسدي  وعمميدة ك دظ اللدواظ تعتمددد  ا  واضدل ا  و تمودل فرقد
اساسا  عم  عدم ا سدتمرارية فد  دالدة التجدانس لصدفات مندارق الصدورة 

عامدددددل مهدددددم فددددد  تلميدددددل واسدددددتنتاج  اتك دددددظ اللافدددددكمدددددا ان [ن 5 ,6 
ات ك دظ المعمومات المفيدة ف  الصورة، وقد استخدمت العديد من مدؤور 

لتربيلها عم  الصور المختمفة لغرد تلميمهدا واد  عبدارة عدن  اتاللاف
او  5x5او  3x3مختمفددددددددة موددددددددل   لأبعددددددددادمر ددددددددلات تسددددددددتخدم نوافدددددددده 

ومن ودم نلسدب قيمدة مجمدوع العمميدات فد  النافدهة والتد   ننننننننننننن(
قددد تكددون ناتجددة مددن ا لتفدداظ الرياضدد  او ناتجددة مددن عمميددات رياضددية 

يددددتم ملارنتهددددا مددددع عتبددددة ملددددددة لتلديددددد  موقعيدددد اخددددرس باسددددتنتاج قيمددددة 
 :المؤورات ا اهز [ ومن اام 8 ,7 ,1  اللافات ف  الصورة

 Sobel Operator   عامل سوبل
العوامددل ا تجاايددة ليددث يك ددظ اللافددة فدد  ا تجدداز العمددودي واددو مددن 

 ن[9 ,10 يمول ال كل الرقم  لهها المعامدل  (1)ال كل  وا تجاز ا فل 
ن عوامددل سددوبل ليسددت ا فضددل ولكنهمددا فعددا ومددن الجدددير بالددهكر ان 
يعتمدددد ادددها الكا دددظ عمددد  قيددداس الميدددل و  [ن11بصدددورة ملبولدددة ومفيددددة  

تلابدددل  التددد المكددان  للافدددة الصدددورة ليدددث تمهدددر منددارق التدددردد العدددال  
و يسدتخدم لإيجداد الميدل المرمدق المكدان  لكدل  ،اللافات بصورة واضلة

كمددددا يوضددددع هلددددك العبقددددات   نلرددددة عمدددد  المسددددتوس الرمددددادي لمصددددورة
 :الرياضية التالية
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 ( كاشف سوبل1شكل )
 

  واددها المر ددع لدد  مسددداندة ةرددول مددن كا ددظ روبدددرت ولددهلك يكددون لديددد
اخددددددتبظ فدددددد  ا تجدددددداز وعددددددرد فدددددد  اللافددددددة وتكددددددون لساسدددددديت  عنددددددد 

لهددها السددبب يددتم ك ددظ اللافددة  ،الضوضدداء قميمددة او تكدداد تكددون معدومددة
 ن10]،[11 من خبل تكرار العمميات عدة مرات
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   (CORRELATION)الارتباط 
ا رتبدار  : او العبقة الت  تربر بين ماارتين او اكور واو عمد  اندواع

 ا رتبددددار البسددددير ف نا رتبددددار الجزئدددد ، ا رتبددددار المتعدددددد،  البسددددير

(SIMPLE CORRELATION)  لمعرفددددة العبقددددة بددددين يسددددتخدم
دم مدددؤورا الصدددائيا خولمعرفدددة ندددوع ادددهز العبقدددة نسدددت (X,Y)مددداارتين 

 SIMPLE COORELATION)يدددع  معامددل ا رتبددار البسددير 

COEFFCIENT)  ليددددث انy يموددددل المتغيددددر المعتمددددد  التددددابع( وx 
  rالمتغير المستللن ويرمز لهها المعامل بالرمز 
        

تعنددد  ا  دددارة السدددالبة العبقدددة بدددين مددداارتين عكسدددية وضدددعيفة وتعنددد  
ا  ددددارة الموجبددددة العبقددددة بددددين مدددداارتين ررديددددة وقويددددة والصدددديغة لهددددها 

 :المعامل 
    

 ∑     ∑  ∑  

√  ∑    ∑      ∑     ∑    
  

كمددا اسددمفنا تددم لسدداب معامددل ا رتبددار بددين صددورتين لمنددارق اللافددات 
عامدددددل ا رتبددددار لممندددددارق بعددددد تربيددددق مدددددؤور سددددوبل وكدددددهلك لسدددداب م

 اي المنددارق الغيدر اللافيدد ( وكدهلك لسدداب معامدل ا رتبددار  المتجانسدة
ومددن  إلصددائيةكمنمومدد   الصددورةبددين صددورتين مبا ددرة لغددرد معاممددة 

عددددن انلددددراظ زاويددددة تدددددوير  الناجمددددةالضوضدددداء  تددددهويروددددم بيددددان مدددددس 
 ن  [1]الهوائ 

 نتائج تحميل الضوضاء الزمنية
تلريدع كدل مدن الملدارع التمفزيونيددة تدم لغدرد دراسدة الضوضداء الزمنيدة 

يبدددين ( 2وال دددكل رقدددم   30يدددا مختمفدددة الددد  وبودددين للرددد  ابزو  المدددهخوهة
( المنلندد  التكددراري لهددا 3كمددا يبددين ال ددكل رقددم   Frameللردد  والدددز 

Histogram اللافددددات وددددم تمددددت ملارنددددة تغيددددر قدددديم RGB ، L   مددددع
كدالدة لزاويدة  RGB  ، Lمرة واخرس تغير قديم اللافدات لكل للر الزمن 

لممنددارق  cross correlationكمددا تمددت ملارنددة قيمددة  ،تددوير الهددوائ 
واخدرس مدع  مدع الدزمن مدرة  RGBلكدل مدن اللافية والمندارق المتجانسدة

 نايضا زاوية تدوير الهوائ 
مدددن  المتهتيدددةواضدددلا لزيدددادة الضوضددداء  تدددهويرا (4) يوضدددع ال دددكل -1

زيدددادة زاويدددة دوران الهدددوائ  وب دددكل تددددريج  عمددد  مندددارق اللافدددات فلدددد 
 و المتجانسدددةلممندددارق اللافيدددة والمندددارق  NMSE دددواد ارتفددداع قددديم  

SNR و المتجانسددددددةمنددددددارق اللافيددددددة والمنددددددارق لvariance  لمنددددددارق
لممنددارق اللافيدد   Stdو µبينمددا  ددواد انخفدداد فدد  قدديم  اللافددات فلددرن

والمتجانسدددددة بينمدددددا فددددد  لالدددددة منلنددددد  التغددددداير فلدددددد  دددددواد ا نخفددددداد 
 فلر  المتجانسةلممنارق 

فدد  قدديم معامددل ا رتبددار  وبددات واضددع جمدد فيؤكددد ( 5 ل ددكل ا امددا -2
لمصدددددورة ككدددددل مدددددع زيدددددادة قيمدددددة زاويدددددة تددددددوير الهدددددوائ  وبالتدددددال  زيدددددادة 
الضوضددداء بينمدددا يلصدددل انخفددداد تددددريج  مدددع زيدددادة الضوضددداء فددد  

 معامل ا رتبار لممنارق اللافية والمتجانسةن 

 µلمنلنيددددددات المعدددددددل اسددددددتلرار نسددددددب   (6)كمددددددا يوضددددددع ال ددددددكل  -3
الدددددددد   الإ ددددددددارةونسددددددددبة  varianceوالتغدددددددداير σ وا نلددددددددراظ المعيدددددددداري

 الخاصددةوكددهلك لمنلددار  RGBلنلددار اللافيدد  لملددزم   SNRالضوضدداء
فددد   نبلدددم تهبدددهب كبيدددر ن كمدددالمدددزمن كدالدددةعندددد رسدددمها  L بالإضددداءة
لممندددارق الغيدددر  NMSEو  µلمندددارق اللافدددات و NMSEمنلنيدددات 

ن بينمدددا نبلدددم تهبدددهب كبيدددر بالمنلنيدددات المتجانسدددةلافيددد  او المندددارق 
بمعامددل ا رتبددار سددواء كددان لمصددورة ككددل او لمنددارق اللافددات  الخاصددة

 (ن  7 كل رقم   المتجانسةاو لممنارق 
 

 
 التمفزيونية الصورة( 2شكل )

 

 
التمفزيونية لمصورة( المخطط التكراي 3شكل )
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مع زاوية تدوير الهوائي لممركبات  Vوالتغاير  NMSEو SNRونسبة الاشارة الى الضوضاء  σوالانحراف المعياري  µ(علاقة المعدل (4 لشكل
RGB,L غير الحافيه( المتجانسةولممناطق  لمناطق الحافات( 
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مع زاوية  ككل ولمصورة المتجانسةولممناطق ، لمناطق الحافات RGB,Lلممركبات   cross correlation(علاقة معامل الارتباط5)لشكل ا
 تدوير الهوائي
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 RGB,Lلممركبات  لمزمن كدالة Vوالتغاير   NMSEو SNRونسبة الاشارة الى الضوضاء  σوالانحراف المعياري  µعلاقة المعدل  ((6 لشكل
 المتجانسةولممناطق  لمناطق الحافات
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 ككل ولمصورة المتجانسةلممناطق لمناطق الحافات،  RGB,Lلممركبات لمزمن  كدالة  cross correlationعلاقة معامل الارتباط( 7) لشكلا
 

 الاستنتاجات 
تددددم فدددد  اددددها البلددددث دراسددددة الضوضدددداء الناتجددددة عددددن ارسددددال واسددددتلبال 

، ليددث الصددور التمفزيونيددة وهلددك مددن تغييددر زاويددة اددوائ  اسددتبم ا  ددارة
اددددهز الضوضدددداء عمدددد  منددددارق اللافددددات والمنددددارق  تددددهويرتمددددت دراسددددة 

 لها يمكن ان نوجز اام ا ستنتاجات بما يم :  المتجانسة
اللافدات لمدون ا زرق اد  ا كودر  ف  لا ت ا رتفاع  وادت بدان -1

  σوا نلدددراظ المعيدددداري µسددددواء كانددددت فددد  منلنيددددات المعدددددل  تدددهورا
 لنلدار اللافيد  SNR الد  الضوضداء الإ ارةونسبة  variance والتغاير

بينمدا فد    Lبالإضداءة الخاصدةوكدهلك لمنلدار  RGBلملدزم  والمتجانسة
 نتهورالا ت ا نخفاد فيكون المون ا خضر او ا كور 

تعرددد  اعمددد  معامدددل  والإضددداءةان النلدددار اللافيدددة لمدددون ا خضدددر  -2
ارتبدددددار بينمدددددا النلدددددار اللافيدددددة لمدددددون ا زرق تعرددددد  اقدددددل قددددديم لمعامدددددل 

 ا رتبارن

معامدل ا رتبدار لمدون ا خضدر بدرجدة اقدل مدن المدون ا زرق  يتدهور -3
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Abstract 
The noise that associated with TV images is considered to be a very important problem that complicates the 

developments of these systems. Because of that, it makes the interpretation and analysis of informative images   

a very difficult process, and lessens their advantages. The most common type of these images are TV images 

transmitted by antenna work with (VHF, UHF) frequency and Satellite Transmission. Because TV images move 

through a complicated system in generating the TV or video signal, coding them, transmitting them, and 

receiving them by decoding and passing with different sets until appearing on screen. This will lead to a loose 

and fraud for a part of the information sent in the wave. As a result, it will be affected by an additive noise 

(Gaussian noise) which leads to deforming and destroying the quality of these images.  

This research aimed at studying the effect of the noise influence of this noise on edge as well as study of the 

relation between the statistical operators that include the mean and standard deviation (µ, σ) of edge’s regions for 

the components RGB and illumination component L as a function of time and as a function of antenna rotation. 

As well as we studied the relation between (µ, σ) and signal to noise ratio SNR for the cross correlation of edge's 

regions and for a homogeneous regions as well as for image as a whole once as a function of time and the other 

as a function of the angle of antenna rotation as in the first. 

Key words: Noise, cross correlation, digital video and TV images. 

 

 

 

 
 

 


