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 التقييم النوعي لمفضلات السائمة لوادي عكاب شمال مدينة الموصل لأغراض الري
 علاء طمعت حسين المعاضيدي، عبدالعزيز يونس طميع الصفاوي 

 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل، كمية التربية ، قسم عموم الحياة 
 

 الممخص

وقدد اجريدت الفحوصدات  ،مصدادر الرئيسدة لتمدوث ميداه نيدر دجمدة ددمال مديندة الموصدلتم دراسة نوعية الفضلات السائمة لوادي عكاب باعتباره احدد ال
لمعيندات المائيدة المدذخوذة مدن مواقدل مختمفدة مدن الدوادي  WQIنوعيدة الميداه  يير الخاصة لمري كذلك حساب معامدلوحساب المعاالفيزيائية والكيميائية 

 ة مياه نير دجمة دمال مدينة الموصل. لمتعرف عمى درجة التموث وتذثير ىذه الفضلات عمى نوعي
 3421ارتفدداع ابمددب المعددايير المدروسددة وبخاصددة قدديم التوصدديل الكيربددائن والمموحددة الكامنددة وكاربونددات الصددوديوم المتب يددة لتبمدد  ادددارت النتددائى الددى 

وبدذلك تعدد الميداه المدروسدة حسدب معامدل  ،روسدةال لأبمدب الصدفات المدعمدى التدوالن وكدذلك الحدمممكافى/ لتر  4633 – 1641و /سممايكرو سيمنز
نوعيدة ميداه نيدر دجمدة عندد  واضح لمياه الوادي عمى تذثيرلوحظ وجود  ماك ،ذات نوعية رديئة لس ن الحيوانات م بولة لمري ولكنيا  WQIنوعية المياه

 .م 044عد الذي يب 5حتى الموقل  التذثيرم عن ن طة الالت اء ويستمر ىذا  34الذي يبعد  4 الموقل
 .: نوعية مياه المجاري لأبراض الري، معامل نوعية المياهالكممات الدالة

      المقدمة
تواجددددو الددددنظم البيئيددددة المائيددددة تحددددديات عدددددة بسددددبب التطددددور الصددددناعن 

اذ تتعرض ىدذه الميداه لمتمدوث  ؛عن والاجتماعن الذي يديده العالموالزرا
ة والزراعيددة، لددذا ف ددد حفددز الندداجم عددن طددرح الفضددلات المدنيددة والصددناعي

الددر ي العددام الدددولن الددى تتبددل الم دددرات التددن تدددل عمددى تندداق  كميددات 
الميدداه وزيددادة التمددوث فييددا حيددث ادددارت الاحصددائيات الددى ان اسددتيلاك 

( 1990-1995الميدداه فددن ال ددرن العدددرين تضدداعف فددن الفتددرة مددا بددين  
كانن، سددددت مددددرات  ي مددددا يعددددادل اكثددددر مددددن ضددددعف معدددددل التزايددددد السدددد

م ازمات مائية خطيرة لتزايدد 2025 وسيواجو ثمث سكان العالم فن العام 
الحاجدددة لمميددداه بسدددبب زيدددادة عددددد سدددكان العدددالم ومدددا يراف دددو مدددن تطدددور 
الاندددطة الزراعيددة والصددناعية اضددافة الددى زيددادة طددرح النفايددات ومددن ثددم 

سدة ، ونظدرا لمحاجدة المالبيئة ومدن ضدمنيا المصدادر المائيدةزيادة تموث ا
ليذه المياه ونتيجة لتموثيا وقمة المناسديب فلابدد مدن تكثيدف الجيدود لمحدد 
مددن ىددذا التمددوث عددن طريددق اجددراء الدراسددات المسددتمرة عمددى الفضددلات 
السدددائمة المطروحدددة فدددن المصدددادر المائيدددة لمتعدددرف عمدددى الاثدددار الناجمدددة 

 .(0، 3 عنيا وسبل معالجتيا
سدائمة الدى ارتفداع تراكيددز تددير الدراسدات التدن اجريدت عمدى الفضدلات ال

ابمدددب الصدددفات المدروسدددة لمفضدددلات السدددائمة فدددن مديندددة الموصدددل مدددل 
مدددداكل ملاحظدددة ملائمدددة ىدددذه الميددداه لمدددري بدددالربم مدددن وجدددود بعدددض ال

لميددداه وادي دىدددوك والتدددن اددددارت  (3 ودراسدددة  ،(2، 1 كالسدددمية والمموحدددة 
وريددددددد الددددددى ملائمددددددة الميدددددداه بالنسددددددبة لددددددلاس الييدددددددروجينن وايونددددددات الكم

والصودية مل وجدود مدداكل لممموحدة؛ اذ كاندت نوعيدة الميداه مدن صدنف 
 (4 ، كمدا اددارحسب تصدنيف مختبدر المموحدة C3المياه مرتفعة المموحة 

نوعيدددة الدددى ان  فدددن مديندددة الموصدددل نفيمنافدددن دراسدددتيما لميددداه وادي الدددد
صدددددالحة لأبدددددراض الدددددري بالنسدددددبة لكدددددل مدددددن الدالدددددة ميددددداه الدددددوادي تعدددددد 

لنسدددددددبة المئويدددددددة لمصدددددددوديوم ونسدددددددبة امتدددددددزاز الصدددددددوديوم الحامضدددددددية وا
وكاربوندددددات الصدددددوديوم المتب يدددددة والمموحدددددة الكامندددددة مدددددل وجدددددود بعدددددض 

 ،حسدب التصدانيف العالميدة المعتمددةالمداكل المتعم ة بالمموحدة الكامندة 

لمصددادر ميددداه الددري فددن قريدددة كبيبددة والمخمددط والددددروق  (5 كددذلك دراسددة
والتدن اددارت الدى صدلاحية ىدذه  موصدلجنوب درق مديندة الوالحميدية 

جينن والنسدددبة المصددادر لأبددراض الددري بالنسددبة لكددل مددن الأس الييدددرو 
الصدددددوديوم وكاربوندددددات الصددددددوديوم  امتددددددزازنسدددددبة المئويدددددة لمصدددددوديوم و 

وكاندت نتدائى معامدل  المتب ية وظيدور بعدض المدداكل المتعم دة بالمموحدة
 مددددا  ،الددددى ممتددددازة بددددين رديئددددة جدددددا ( متباينددددة مدددداWQI نوعيددددة الميدددداه 

لنددداحيتن  ائيدددةالم( لممصدددادر WQIلحسددداب معامدددل النوعيدددة   ،(6 دراسدددة
بددين   دددارت النتددائى ألددى  ن نوعيددة الميدداه كانددت مددا ،والفاضددميةبعدددي ة 
سدددددتخداميا لمدددددري حسدددددب معامدددددل ( عندددددد اI( ألدددددى ممتدددددازة  IIIم بولدددددة  
مة لمفضدددلات السدددائ WQI) لمعامدددل النوعيدددة  (7 كدددذلك دراسدددة  ،النوعيدددة

لددوادي الخددرازي فددن مدينددة الموصددل والتددن ادددارت الددى ان نوعيددة الميدداه 
مددل وجددود  (10)الددري حسددب تصددنيف لأبددراضكانددت مددن الفئددة الم بولددة 

 عندد ري التدرب  P. Salinityبعض المداكل المتعم دة بالمموحدة الكامندة
لددددبعض مصددددادر ميدددداه المجدددداري المسددددتخدمة لسدددد ن  (0 الث يمددددة، ودراسددددة
الددى الارتفددداع  والتددن ادددارت ،مدينددة الموصددل واطرافيددداالمزروعددات فددن 

النسددبن  لتركيددز ابمددب المعددايير المدروسددة ومددل ذلددك فددان نتددائى معامددل 
بددين جيدددة جدددا الددى ممتددازة عنددد اسددتخداميا  كانددت مددا (WQI النوعيددة 
نوعيددددة ميدددداه وادي عكدددداب لددددذلك جدددداءت الدراسددددة الحاليددددة لت يدددديم  ،لمددددري

    .WQIنوعية المياه لأبراض الري مل حساب معامل 
 المواد وطرق العمل

نيدددر دجمدددة  عمدددى مواقدددل 1وادي عكددداب و مواقدددل عمدددى 2ل دددد تدددم تحديدددد 
، 34عمى بعدد  5، 4السيطرة والموقعين  3 موقل دمال مدينة الموصل 

بمعددل لأخدذ العيندات  م عدن ن طدة الت داء ميداه الدوادي بنيدر دجمدة( 044
 أيثمدين نن نظيفدة مدن البدولن ديريا مدن كدل موقدل باسدتخدام قندانموذجين 

كمددا و  ،(0431لمعددام  كددانون الاول ولغايددة دددير تمددوز  مددن دددير ابتدددءا
مداد تدم جمدل وتحميددل العيندات بالاعتوقدد ( 3 المرئيدة الفضدائية مبين فن 

، أذ تددددم قيدددداس الأس الييدددددروجينن (33 عمددددى الطددددرق ال ياسددددية المعتمدددددة
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 PH بجياز )meter pH  اليدل منظمدو وتثبيدت حعد تنظيم الجياز بمب
م جيدددددددددداز باسددددددددددتخدا( Ec25والتوصدددددددددديل الكيربددددددددددائن   درجددددددددددة الحددددددددددرارة

Conductivity meter كمددا تددم ت دددير ايونددات الكالسدديوم والمغنسدديوم ،
اسددددن والصددددوديوم والبوتاسدددديوم ال ي EDTA Na2بالمعددددايرة مددددل محمددددول 

والكاربوندددات  Flame photometer طيدددف الميدددب اينبعددداثن بجيددداز
( بالمعددايرة مددل محمددول حددامض الكبريتيددك HCO3,CO3ات  والبيكاربوندد

الن والكبريتدددددات دددددددددددوالمثيدددددل البرت  فثدددددالين لال ياسدددددن وبوجدددددود دليدددددل الفينو 
 SO4ة ددد( بطري Turbidimetric M،  والكموريدد بطري دة مدور، كمدا تدم

( ونسددددبة امتددددزاز الصددددوديوم Naحسدددداب النسددددبة المئويددددة لمصددددوديوم   
 SAR30 ةادلات التالي( باستخدام المع): 
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 ./لترىأذ  ن الوحدات المستخدمة بالمممكاف
 (Residual Sodium Carbonateامدا كاربوندات الصدوديوم المتب يدة 

ف ددددددد حسددددددبت مددددددن  Potential Salinityنة ددددددددددددددددة الكامدددددددددددددددددوالمموح
 :(30 المعادلات التالية

RSC=(CO3 + HCO3) – (Ca + Mg) 

P.S =   Cl +  1/2 SO4 
 ويعبر عن النتائى بالمممكافى/لتر.

الدددري بالاعتمددداد عمدددى  لأبدددراضكمدددا تدددم ت يددديم نوعيدددة الميددداه المدروسدددة 
التصددددددانيف العالميددددددة المعتمدددددددة كتصددددددنيف مختبددددددر المموحددددددة الأمريكددددددن 

USDA   الذي يصدنف الميداه ألدى  ربعدة  صدناف حسدب قديم كدل مدن 

Ec لدداو SAR) ، و (13)تصددنيفحسددبTaylor الددذي ي سددم  (32 عددن ن ددلا
مياه الري ألى  ربعة  قسام حسدب تركيدز ايوندات الكموريدد ، كدذلك اعتمدد 

ألددى ثلاثددة  قسددام بالاعتمدداد  الميدداه والددذي قسددم نوعيددة ((15عمددى تصددنيف
 Donnenو خيدرا تصدنيف  Ec, pH, Cl, adj.SAR عمى قيم كل من

قسدددم ميددداه الدددري ألدددى ثلاثدددة  صدددناف حسدددب التدددذثير الدددذي  ،(30 ن دددلا عدددن
 المدددترك لتركيددز ايددونن الكموريددد والكبريتددات معبددرا عنيددا بجيددد المموحددة

potential salinity كمددا تددم  ،خدذ بنظددر الاعتبدار نفاذيددة التربدةمددل الأ
اسددتخدام صددديغة الوسددط اليندسدددن ب WQIحسدداب معامدددل نوعيددة الميددداه 

Geometric mean  (10)بلالم ترحة من ق: 

 

 أذ تمثل:
WQI  344-4= معامل نوعية المياه التن تتراوح قيمتيا بين.) 

N.عدد المتغيرات الداخمة فن حساب المعامل = 
fi(pi) قيمدة دالدة الحساسدية =  Sensitivity function لكدل متغيدر )

داخددل فددن حسدداب المعامددل الكمددن وتتضددمن تددذثير وزن المتغيددر بالنسددبة 
 .(3-4قيمتيا بين  لنداط معين تتراوح 

 مددددن لكددددل بالاسددددتناد الددددري لأبددددراض النوعيددددة معامددددل حسدددداب تددددم وقددددد
 امتدددزاز نسدددبة وقددديم والكموريددددات الكبريتدددات وايدددونن الكيربدددائن التوصددديل
 تددددم ف ددددد الموادددددن لسدددد ن النوعيددددة معامددددل ايجدددداد عنددددد امددددا ،الصددددوديوم
 .اتوالكموريد والكبريتات والمغنيسيوم الصوديوم ايونات الى الاستناد

 

 
 واقع جمع العينات لمنطقة الدراسة( لم4) المرئية الفضائية

 

 النتائج والمناقشة 
 pHالاس الهيدروجيني      -4

ن  تدددددددذثير مباددددددددر عمدددددددى كيميائيدددددددة الميددددددداه( pHلمدالدددددددة الحامضدددددددية   وا 
الانخفداض والارتفدداع فددن ال دديم ندداتى عددن النددداطات الحيويددة والتفدداعلات 

( 3، و ددارت النتدائى المبيندة فدن الجددول  (34 فيياالكيميائية التن تحدث 
( وىددذا الانخفدداض قددد يعددود 463لميدداه الددوادي كانددت   ألددى  ن  دنددى قيمددة

 ذات والكموريدددددات والنتددددرات الكبريتددددات و مددددلاح CO2 بدددداز وجددددود ألددددى

 البيولوجيددة والأكسدددة التحمددل عمميددات عددن فضددلا ،(35 الحامضددن التددذثير
Biological oxidation الظددددددروف وبخاصددددددة العضددددددوية وادلممدددددد 

؛ اذ تددددراوح تركيددددز الاوكسددددجين Anaerobic conditionاللاىوائيددددة 
 العديدد تكدوين ألدى ي دي مما ( ممغم/لتر164-464المذاب لمياه الوادي  

 ان ممكدددن H2S فدددان كدددذلك الكاربوكسددديمية، والأحمددداض المركبدددات مدددن
، 3 لتاليددة ا بالمعددادلات موضددح وكمددا الكبريتيددك حددامض لتكددوين يتذكسددد

0 ،1) 1): 

N 
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4C3 H7O2NS + 8H2O  ——› 4CH3COOH + 4NH3 

+4CO2 +4H2S +8H ------1 

H2S + O2——› SO 2+ 2H ---------2 

H2SO3 + O2 ———› 2H2SO4-----3 

( والتدددن تعددددود الدددى تددددذثير 5650امدددا اعمدددى قيمددددة لميددداه الددددوادي فكاندددت  
 حالدددددددبلمط عمميددددددات البنددددددداء الضددددددوئنايونددددددات البيكاربونددددددات وحددددددددوث 

الددى زيددادة تكددوين المسددببات ال اعديددة  يدد ديممددا  CO2بدداز  واسددتيلاك
طلاقيددددا الددددى البيئددددة المائيددددة كمددددا فددددن  (37،36 كددددل مددددن هوىددددذا مددددا  كددددد وا 

 : يةالتال( 3، 2 المعادلات 
0 HCO3

-
 → CO3

=
 + CO2 +H2O---4 

CO3
=
 + H2O → CO2 +2OH

-
 5ددددد ددددددد دددددد  

لميدداه مطروحددات وادي الدددانفيمن،  (4 دراسددة وىددذه النتددائى م اربددة لنتددائى 
لميداه  (04 ( وكدذلك الحدال مدل دراسدة5633-.4.3  حيث قربت ال يم من

(، ولددولا قابميددة 5640 – 4677فضدلات مجددرر قددرر سددراي والتددن بمغددت  
 ANC )Acid Neutralization Capacityمعادلدددة الحامضدددية  

ة الاثددار السددمبية فددن لكددان الانخفدداض كبيددرا فددن ميدداه النيددر ومددن ثددم زيدداد
، ويلاحددظ وجددود تددذثير نسددبن لميدداه الددوادي عمددى (5 النظددام البيئددن المددائن

وعندد م ارندة  5و  4قيم الاس الييدروجينن لمياه نير دجمة عندد الموقدل 
النتدددددائى مدددددل التصدددددانيف العالميدددددة فانيدددددا تعدددددد ضدددددمن الحددددددود الملائمدددددة 

 .(03 لمري
 

 يا لمفضلات السائمة لوادي عكاب ونهر دجمة شمال مدينة الموصل(: الحدود الدنيا والعم1جدول رقم )ال

 المواقع 

 الصفة

3 0 1 2 3 4 5 

Min - Max. Min - Max. Min - Max. Min - Max. Min - Max. Min - Max. Min - Max. 

PH 5650 – 4602 5634 – 4601 5604 – 4633  5603 – 463 566 – 5645  5603 – 4615  5603 – 4603 

Ec25   723 - 253 700 - 257 3421 - 342 3433 - 337 367 - 074 723 - 343 754 - 236 

Ca+2        meq/l 2634- 0642  2634 – 0634 2674 – 1630  266 – 1614  1646 – 0646  2634 – 062  2634 – 0634  

Mg+2        meq/l 3670 – 4650 0646 – 4666  1606 – 4666 1630 – 3622 0646 – 4634  066 – 466  0666 – 466 

Na+          meq/l 0643 – 3654  0656 – 3635  1642 – 3635  0617 – 3643 3604 – 4635  0626 – 3644  0635 – 3647  

K+            meq/l 4603 – 4631  4600 – 4630  4637 – 4630  4637 – 4630  4646 – 4642  4604 – 4645  4635 – 4646 

HCO3
-    meq/l 2670 – 1653  3641 – 1614  2664 – 2644  2642 – 2644  1604 – 0603  2647 – 1604  2622 – 1641 

SO4
=        meq/l 1611 – 3634  2635 – 3626  2663 – 0601  2674 – 0622  0605 – 4663  1655 – 0631  1651 – 3666  

Cl-            meq/l 3605 – 4651  3614 – 4646  3605 – 4651  3630 – 4646  4634 – 4603  3616 – 4620  3634 – 4626 

%Na  13 – 04  14 – 01  10 - 04 05 – 04  01 – 30  14 – 36  07 – 36  

SAR     3651 – 3630  3656 – 4676 3653 – 467 3612 – 4673 4665 – 462 3624 – 4644 3605 – 465 

RSC     meq/l 4633 - 464 4633 - 464 464 - 464 464 - 464 464 - 464 4633 - 464 464 - 464 

P.S        meq/l 0663 – 3633 1615 – 3623 1643 – 3676 1641 – 0640 365 – 4666 0645 – 3626 065 – 3613 
 

 Ec25التوصيل الكهربائي   -2
( الارتفدداع النسددبن ل دديم التوصدديل الكيربددائن مددل 3  يلاحددظ مددن الجدددول

عندددد  µS/cm( 3421الدددوادي لتبمددد  اعمدددى قيمدددة لميددداه الدددوادي   مسدددار
 المصددرفة السددائمة المطروحددات طبيعددة ألددى الارتفدداع يعددود وقددد 1الموقددل 

 الحامضدية المركبدات بدين تحددث التدن التفداعلات عن فضلا الى الوادي
 ال اعديدة المركبدات مدل البيولدوجن والتحمل الأكسدة عمميات من المتكونة
 ألدى سدتتحول التدن CaCO3 والترسبات مثدل العال ة المواد فن الموجودة

Ca(HCO3)2 الكيربددددددائن كمدددددا فددددددن  التوصددددديل قدددددديم مدددددن سدددددديزيد ممدددددا
 :(34،3 ( 5، 4 المعادلات التالية

 
H2CO3 + CaCO3   ——›  Ca (HCO3)2 ---7 

(  وجدددود تدددذثير ممحدددوظ عمدددى نوعيدددة ميددداه نيدددر 3ويلاحدددظ مدددن الددددكل  
 4(  عندددد المدددوقعين 24و  36ن التركيدددز  دجمدددة لتبمددد  نسدددبة الزيدددادة فددد

 السددديطرة( ، وتعدددد الميددداه المدروسدددة  3عمدددى التدددوالن م ارندددة بدددالموقل 5و
حسددب تصددنيف  C3-C2مددن صددنف الميدداه متوسددطة الددى عاليددة المموحددة 

 .(31 مختبر المموحة الامريكن
 

 
 قع قيد الدراسةالكهربائي لمموا (: معدل قيم التوصيل4شكل )
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  Cations الايونات الموجبة -3

فدن الت ميدل  ميدم دورلدو  وندات الكالسديوم والمغنيسديومارتفداع تركيدز ايان 
 لأبددراضعنددد اسددتخدام الميدداه  الصددوديوم لأيوندداتالسددمبية  التددذثيراتمددن 
يونددات ( الددى الارتفدداع النسددبن لتركيددز الا3  الجدددول وتدددير نتددائى ،الددري

سددددديوم ( فددددن ميددددداه الصددددوديوم والبوتا ،المغنيسددددديوم ،سدددديومالموجبددددة  الكال
/لتر ى( مممكداف4600و 0656 ،3622 ،266كيدز  اتر الاعمدى  بم الوادي لت

لميدددداه وادي  (4 وصددددل اليددددووىددددذه النتددددائى  اقددددل مددددن مددددا ت ،عمددددى التددددوالن
 264 ،264 ،366  ت التراكيددزدددددددددددالموصددل؛ اذ بمغ الدانفيددددددددددددددمن فددن مدينددة

 (7 لك الحال مدل نتدائى دراسدة وكذ ،لتر عمى التوالن /افىددمممك (4.01و
ل وبخاصددددددة تركيددددددز ايددددددونن ددددددددددفددددددن مدينددددددة الموصلميددددداه وادي الخددددددرازي 

/لتر عمدددى مممكدددافى( 260و 3461 يوم والتدددن بمغدددتددددددوالمغنيسالكالسددديوم 
ممحددوظ عمددى نيددر دجمددة  تددذثير( وجددود 0ويلاحددظ مددن الدددكل   ،التددوالن

 ،27اسددة لتبمدد  نسددبة الزيددادة لتركيددز الايونددات الموجبددة  فددن منط ددة الدر 
م ارنددددددة بموقددددددل  4(   عمددددددى التددددددوالن عنددددددد الموقددددددل 324و 334 ،01

 السيطرة.

 

 
 ( معدلات الايونات الموجبة لممواقع قيد الدراسة2شكل)

 

   Anionsالايونات السالبة  -4
ميددداه الدددوادي ل( ارتفددداع تركيدددز الايوندددات السدددالبة 3  يلاحدددظ مدددن الجددددول
 2674 ،3641 ريددات البيكاربونات والكبريتدات والكمو ليبم  تركيز ايونات 

 (4 ز م اربدددة لنتدددائىوىدددذه التراكيددد / لتدددر عمدددى التدددوالنمكدددافى( مم3630و 
الكبريتدددات والكموريددددات مدددل وجدددود  لأيدددوننلميددداه وادي الددددانفيمن بالنسدددبة 

 262 ،563لتركيدددددز ايوندددددات البيكاربوندددددات والتدددددن بمغدددددت  ارتفدددداع نسدددددبن 
التدن حصدمت النتائى  / لتر عمى التوالن واقل نسبيا منمكافىمم(  367و

و  364ات والتدددن بمغدددت  البيكاربوندددات والكبريتددد لأيدددوننبالنسدددبة  (7 عمييددا

/ لتددر عمددى التددوالن وىددذه الاختلافددات قددد تعددود الددى طبيعددة ( مممكددافى34
 المياه المصرفة الييا.الوديان ونوعية 

( وجدود 1يلاحظ مدن الددكل  فداما بالنسبة لمعدلات الايونات السالبة    
البيكاربونددددات  الددددوادي عمددددى ارتفدددداع تراكيددددز ايوندددداتواضددددح لميدددداه  تددددذثير

 63 ،23لتبمد  نسدبة الزيدادة الدى   4والكبريتات والكموريدات عند الموقدل 
ت البيكاربونددددات ثددددم (  عمددددى التددددوالن كمددددا يلاحددددظ سدددديادة ايونددددا303و

ا لاحظدددو مدددفدددن الميددداه قيدددد الدراسدددة وىدددذا  الكبريتدددات ويمييدددا الكموريددددات
 (.00،4  ديد من الباحثينالع

 

 
 نات السالبة لممواقع قيد الدراسة( معدلات الايو 3شكل)
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     Sodicityالصودية  -5
ات سدددمبية عمدددى ىددددم بنددداء ان ارتفددداع تركيدددز ايوندددات الصدددوديوم لدددو تدددذثير 

السدمبن عمدى نمدو النباتدات  التدذثيرالتربة وبالتالن تددىور نفاذيتيدا وكدذلك 
ونسدددددبة  %Naويعبدددددر عنيدددددا بالنسدددددبة المئويدددددة لمصدددددوديوم  ،(01 المرويدددددة

؛ اذ تددير RSCوكاربونات الصدوديوم المتب يدة  SAR امتزاز الصوديوم
 والتدددن لدددم تتجددداوزم  ددديالالدددى انخفددداض ( 3النتدددائى المبيندددة فدددن الجددددول  

عمددددى  مممكدددافى/ لتدددر (4633 ( و 3656 و  13 خدددلال فتدددرة الدراسددددة 
التدددددوالن وىدددددذا الانخفددددداض يعدددددود الدددددى زيدددددادة تركيدددددز ايدددددونن الكالسددددديوم 

، كما يلاحدظ مدن الددكل (30 م م ارنة بتركيز ايونات الصوديوموالمغنسيو 
 2A,B- ) نسددبن عمدددى نوعيدددة ميدداه نيدددر دجمددة فدددن منط دددة  تدددذثيروجددود

   .الدراسة

    

 
 لممواقع قيد الدراسة Na، P.S, RSC, SAR%( معدلات الـ 4الشكل )

 

     Potential Salinityالمموحة الكامنة  -6
ىدددو تعبيددددر عدددن التددددذثير المددددترك لأيددددونن الكبريتدددات والكموريدددددات عنددددد 

( ارتفددداع قددديم 3  ، ويلاحددظ مدددن الجددددول(7 دام الميددداه لدددري النباتددداتاسددتخ
-1641المموحدددة الكامندددة فدددن ميددداه الدددوادي؛ اذ تراوحدددت ال ددديم مدددا بدددين  

وىددذا الارتفدداع فدددن ال دديم يعددزر بالدرجددة الرئيسدددة  ء/لترى( مميمكدداف3632
الى ارتفداع معددل تركيدز ايوندات الكبريتدات فدن ميداه الدوادي والتدن بمغدت 

تسدددديم فدددددن عمددددى التربددددة؛ اذ  ذا سددددي ثر سدددددمباىددددو  افى/لتر( مممكدددد1637 
انخفدداض  ةسددببمعمميددات تممددح التربددة فضددلاي عددن تذثيراتيددا عمددى النبددات 

 ةثدددثيراتيدددا عمدددى اوراق النباتدددات محدفدددن انتاجيدددة النباتدددات الدددى جاندددب تذ
 .(02 استخدام ىذه المياه لأبراض الري حروق فييا عند

لمياه الوادي عمدى نوعيدة  وجود تاثير واضح (, 2Bويلاحظ من الدكل  
(  عندد 14و 21جمة فن منط ة الدراسة لتبم  نسدبة الزيدادة  مياه نير د
 عمى التوالن م ارنة بموقل السيطرة. 5و  4الموقعين 

      تقييم نوعية المياه
  مدن العيندات 14وادي عكداب لابدراض الدري وجدد ان  ميداه ت يديم عند

  مدن 54و   C2المدروسة كاندت مدن صدنف الميداه متوسدطة المموحدة 
 تصدددمح  نّيددا  ي Ec25حسددب قددديم الددد C3ة المموحددة صددنف الميدداه عاليددد

 متوسدط  الغسدل عمميدات وجدوب مدل لممموحدة التحمل جيدة النباتات لري
 لدري وملائدم الصدوديوم قميل  ي S1 وكذلك من صنف لمتربة،( جيد ألى

 الحساسدة المحاصديل عددا ت ريبدا التدرب  ندواع ولمعظدم المحاصيل معظم
 المموحددددة مختبددددر تصددددنيف حسددددب SARبالنسددددبة ل دددديم  لمصددددوديوم جدددددا

بالنسدبة وكدذلك الحدال  (31 لميداه الدريUS. Salinity lab   الأمريكدن
كمدا تعدد  ، (0لمياه نير دجمة فن منط ة الدراسة كما مبدين فدن الجددول 

 P.Sجمة مدابين م بولدة الدى ممتدازة بالنسدبة ل ديم مياه الوادي ومياه نير د
حسدب تصدنيف  RSCالدد وممتازة بالنسبة ل يم  Wiloxوحسب تصنيف 

Doneen
معامدل  حسدب نوعية الميداه قيدد الدراسدة ت يماما بالنسبة ل ،(03 
 I I فان  المياه المدروسة كانت من الفئة الم بولة لمري  WQIالنوعية 

I)  34 تصنيفحسب). 
فانيا تعدد ملائمدة بالنسدبة لتركيدز اما بالنسبة لت ييم المياه لس ن الموادن 

كددذلك تعددد نوعيددة الميدداه ممتددازة  ،(03 تصددنيفحسددب   Ec25الامددلاح 
 مددن تعددد WQI  النوعيددة معامددل بالنسددبة لممعددايير الكيميائيددة ولكددن قدديم

 F.Coliformادخدددال التمدددوث البكتيدددري  عندددد م بولدددة الدددى رديئدددة صدددنف
-46442  ( و3344-01لمياه الوادي ونير دجمة والتدن تراوحدت بدين  

3344) ×34
 النوعية.معامل لحساب  (04 عمى التوالنمل  344خمية/3

 

ي حسب التصانيف ( نوعية المياه قيد الدراسة لمري وشرب المواش2جدول )
 المعتمدة عالميا  

NO EC-SAR RSC P.S WQI 

 سقي المواشي لمري
3 C2S1 م بولة   جيدة ممتازةIII)   رديئةTV) 

0 C3S1 م بولة   جيدة ممتازةIII) رديئة  TV) 

1 C3S1 م بولة   ةجيد م بولةIII) رديئة  TV) 
2 C3S1 م بولة   جيدة م بولةIII) رديئة  TV) 

3 C2S1 م بولة   جيدة ممتازةIII) م بولة  III) 
4 C3S1 م بولة   جيدة م بولةIII) رديئة  TV) 

5 C3S1 م بولة جيدة م بولة  III) رديئة  TV) 

 
 

A 
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  الاستنتاجات
ة التوصددديل الكيربدددائن ارتفددداع ابمدددب المعدددايير المدروسدددة وبخاصددد  -3

 وايونات البيكاربونات والكبريتات لمياه الوادي.

وجود تذثير ممحدوظ لأبمدب الم ددرات عمدى نوعيدة ميداه نيدر دجمدة   -0
 فن منط ة الدراسة.

تعدددد الميددداه م بولدددة لمدددري ورديئدددة عندددد اسدددتخداميا لدددري الحيواندددات   -1
 . WQIبالاستناد الى معامل النوعية 

 التوصيات
يئدددن لمحدددد مدددن التجددداوزات فدددن طدددرح ميددداه المجددداري نددددر الدددوعن الب -3

 والفضلات الث يمة الى الوديان.

لحيويدة لغدرض الاسدتفادة مدن ميداه اجراء الدراسات حول المعالجدة ا  -2
 .مدينة الموصل فن المجالات المختمفة مجاري

  المصادر
عدددلاء طمعدددت  ،الصدددفاوي، عبدددد العزيدددز يدددونس طميدددل والمعاضددديدي .3

صددفائح الالمنيددوم كعاكسددات فددن معالجددة ميدداه ( اسددتخدام 0432  حسددين
        المجاري بالأدعة الدمسية. م بول لمندر مجمة التربية والعمم.

يحيددددن داوود  ،المددددديدانن ،عبددددد العزيددددز يددددونس طميددددل. ،الصددددفاوي .0
(. الت يديم النددوعن لددبعض 0432انسدام احمددد سددعدون   ،وىدب والحمدددانن

لموصدل واطرافيدا. قيدد النددر مصادر المياه المستخدمة لمري فن مدينة ا
 فن الم تمر العممن لكمية التربية. جامعة تكريت.

( دراسددة كميددة ونوعيددة 0445الصددفاوي، عبددد العزيددز يددونس طميددل   .1
الفضددلات السددائمة المطروحددة مددن مدينددة الموصددل وتذثيرىددا عمددى نوعيددة 
ميدددداه نيددددر دجمددددة، وقددددائل المدددد تمر العممددددن الاول لمركددددز بحددددوث البيئددددة 

 .34-3حزيران:  4-3عمى التموث، جامعة الموصل والسيطرة 
(. أزالددة المموثددات مددن بعددض 2009الحمدددانن، عمددن  حمددد جاسددم   .2

ميدداه مجدداري مدينددة الموصددل باسددتخدام بعددض النباتددات المائيددة ، رسددالة 
 ماجستير ، كمية العموم، جامعة الموصل.

الصدددفاوي عبدددد العزيدددز يدددونس طميدددل؛ البدددرواري، مددددير ردددديد احمدددد  .3
( دراسدددة الخصدددائ  الطبيعيدددة والكيميائيدددة 0447ندددوزت خمدددف   وخددددر،

 324والبايولوجيددددة لميدددداه وادي دىددددوك، مجمددددة تكريددددت لمعمددددوم الصددددرفة، 
 0 :)32-44. 
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Abstract 
The quality of Wady Eqab waste water has been studied as on of main resources of Tigris river pollution in the 

north of Mosul city,  the chemical and physical investigation have conducted according to international standards 

methods, also estimated the irrigation parameters and water quality index (WQI) of the water samples which 

taken from different sites in Wady Eqab to know   the pollution degree and effects of waste water in Tigris river  

in the north of Mosul city. 

The result referred to the increasing of most studied parameters especially the electric conducting values,  

potential Salinity and residual sodium carbon to reach 1043 µs/cm,3.63 – 0.11 meq/L respectively, So, the 

studied water according to WQI is suitable for irrigation but bad quality for drinking livestock, also a clear 

effects of wady Eqab wastewater on Tigris river water has been noticed on the site (6) 50m away from the 

meeting area and continue to site (7) 200m .  

Key words: wastewater quality for irrigation, water quality index.  
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