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نباتي ل بعض المؤشرات الكيمو حيويةالمنبعثة من عوادم السيارات عمى  العناصر الثقيمةاثر 
 اليوكالبتوس والسدر في تقاطعات شوارع مدينة بغداد

 3ايثار كامل عباس،  2رشدي صباح عبد القادر،  1بلال احمد عبدالله العربي

 تكريت ، تكريت ، العراق، جامعة  لمعموم الصرفةكمية التربية ،  حياةالعموم قسم  1
 ، جامعة كركوك ، كركوك ، العراقلمعموم الصرفة  كمية التربية،  عموم الحياةقسم  2
 ، جامعة بغداد ، بغداد ، العراق كمية العموم ، حياةالعموم قسم  3
 

 الممخص
 ,طح التربةة وتتتلةل الةى التبةات ودخولهةا السمسةمة الغذائيةةيعد تموث الهواء بعوادم السيارات من اخطر المشاكل البيئية ولا سيما بعد ان  تترسب عمى س

ق والتلاطعةات المروريةة, تةم اجةراء الدراسةة فةا مديتةة بغةداد وحةددت طلذا اجريت الدراسة  الحالية لتحديد اثار تموث الهواء عمى تمو التباتةات فةا المتةا
تراكيةز العتاصةر تةم تحديةد  .لة بالاضافة الى المحطات الثاتوية فا كل موقعمتطلتين لكل من جاتبا الرصافة والكرخ بواقع موقعين رئيسيين لكل متط

فا اوراق الترشيح المعرضة لمهواء لمدة تصف ساعة فةا المواقةع المحةددة مةن خة ل  الثليمة )الحديد والرصاص والتحاس والزتك( والمواد العاللة الكمية
 عمةةىه الفصةةل اأ, وسةةجل فصةةل الصةةيف بات ةةلمحةةددات الوطتيةةة والعالميةةة المسةةموح بهةةاوحظ ارتفةةاع تراكيةةز بعةةض المموثةةات عةةن الةة (sniffer)جهةةاز 
ختيةةر تبةةةاتا أ  تةةم التحةةر  عةةةن تركيةةز العتاصةةر الاربعةةة, و خوذة مةةةن المواقةةع المحةةددة و أفحصةةت عيتةةات التربةةة المةة .خةة ل فتةةرة الدراسةةةة تمةةوثمعةةدلا لم

شةجار الدائمةة الخضةرة,  ها مةن اأت  أفا شوارع مديتة بغداد كما  كثر تواجدا  لكوتهما من التباتات اأاليوكالبتوس والسدر لتلييم تاثير التموث عمى التبات 
ارتفةةاع تركيةةز المموثةةات فةةا الهةةواء يةةؤثر عمةةى المحتةةون  ن  أ, ولةةوحظ الكاربوهيةةدرات والبةةروتين :وليةةة مثةةليةةض اأأحةةدد محتةةون التبةةات مةةن مركبةةات ا

اتتظمةةت تراكيةةز العتاصةةر الثليمةةة فةةا وقةةد , المحتةةون الكمةةوروفيما والبروتيتةةا والكاربوهيةةدراتاكثةةر سةةمبية عمةةى اأكةةان الرصةةاص العتصةةر و  .البروتيتةةا
ثابةت طيمةة فتةرة الدراسةة بالترتيةب التةالا الحديةد < الزتةك< التحةاس< الرصةةاص.  تركيةزا بتظةام   اوراق تبةاتا السةدرة واليوكةالبتوس مةن الاكثةر إلةى الاقةل

فةةا المتةةاطق  الكمةةا يةةض , وسةةجل ارتفةةاع المحتةةون الفيتةةولامركبةةات فيتوليةةة كوتهةةا مةةن المركبةةات الثاتويةةة الرئيسةةة لأ 7. تةةم تشةةخيص والكاربوهيةةدراتا
وتةم تحديةد تركيةز العتاصةر  (.2388987ppmالتةا بمغةت ) ملارتة بعيتة السيطرة( 3( فا عيتة المتصور )6699988ppmوبمغ ) تموث العالاذات ال
وقد كان تسمسل تركيز العتاصر الثليمة فةا اوراق التبةاتين المدروسةين مةن الاعمةى تركيةزا الةى الاوطةر خة ل فتةرة   اق التباتين المذكورينور أفا  الثليمة

 .الدراسة هو الحديد<الزتك< التحاس< الرصاص
 المقدمة

فةا الشةوارع العامةة وعمةى  لا سةيماالتباتات التامية فا المتةاطق المموثةة و 
لرئيسةةةة تعةةةاتا مةةةن اتخفةةةاض كبيةةةر فةةةا المحتةةةون الكمةةةا جةةةاتبا الطةةةرق ا

اأوراق المعرضةةةةة لتراكيةةةةز عاليةةةةة مةةةةن المموثةةةةات  ن  إ, إذ كاربوهيةةةةدراتلم
قميمةةةة ملارتةةةة بالمتةةةاطق الغيةةةر  كاربوهيةةةدراتوالسةةةموم تكةةةون فيهةةةا كميةةةة ال

إلةةى تثبةيط عمميةةة البتةاء الضةةوئا وتحفيةز معةةدلات  نمموثةة وهةذا قةةد يعةز 
الكمةةا  كاربوهيةةدراتفةةا محتةةون ال ا  ث تزايةةددوقةةد يحةة [1]التةةتفس لمتباتةةات

هةذ  عمةى  ةكوسيمة لحماية التبات لتفسةه تتيجةة ممةوث معةين وتةدل الزيةاد
يختمةف المحتةون البروتيتةا  .[2]ثتحمل هذا التوع من التبات لمممو  قدرة

لمتباتةةات التاميةةة بمسةةتوياته عتةةدما يكةةون التبةةات تحةةت شةةد ممةةوث معةةين 
كميةات كبيةرة مةن البةروتين ليعةوض بةه ويةتمم بعةض فلد يسةتهمك التبةات 

مةةةة التراكيةةةز يضةةةية التةةةا تحةةةدث بداخمةةةه لملأو العمميةةةات الحيويةةةة أو  اأ
حمةاض من جاتب اخر يزداد تركيةز العديةد مةن اأو  [3]العالية لممموثات

البةرولين عتةدما يكةون التبةات تحةت مسةتويات شةد مختمفةة  :ميتية مثةلاأ
وقةةةد لا يتةةةاثر تركيةةةز  [2]اأزمةةةوز لضةةةغط مةةة ح والجفةةةاف أو امثةةةل اأ

 دتعةةةة . [4]اتتبةةةةجةةةةزاء الأالمحتةةةون الكمةةةةا لمبةةةةروتين لمتمةةةةوث فةةةا بعةةةةض 
مهمةةةةة لممةةةةواد  يةةةةض الثةةةةاتو  التةةةةا يتتجهةةةةا التبةةةةات مصةةةةادر  مركبةةةةات اأ

يةض الة إذ يتتجها التبات بكميات كبيةرة ملارتةة بتةواتل اأالصيدلاتية الفع  
ساسةةةا فةةةا تكيةةةف أة كبيةةةرة ودور هميةةةأاأولةةةا, وتمتمةةةك هةةةذ  المركبةةةات 

التباتةةات فةةةا البيئةةةات المختمفةةة إذ تشةةةارك فةةةا تحديةةد تفاعةةةل التبةةةات مةةةع 
 ها مضادات حيويةة فطريةةأت  تصتف هذ  المركبات عمى و محيطه البيئا 

لهةةةا اللةةةدرة عمةةةى حمايةةةة التبةةةات مةةةن سةةةموم  ن  أ فايروسةةةية فضةةة  عةةةن و
, كمةةا allelopathy  بفعةل التضةةاد الحيةةو  رةاو خةةرن مجةةأ  تباتةةات  وتةأثير

هةةذ  المركبةةات تمةةتص العديةةد مةةن الموجةةات الضةةوئية الضةةارة لمتبةةات  ن  أ
راق بصةةةةةورة و شةةةةةعة فةةةةةوق البتفسةةةةةجية التةةةةةا تحطةةةةةم التبةةةةةات واأاأ :مثةةةةةل

 :مةةة التبةةات لظةةروف الشةةد المختمفةةة مثةةلاو هةةا تشةةارك بملأت  خاصةة, كمةةا و 
 شةةةةةعاع وتمةةةةةوث الهةةةةةواء. تصةةةةةتف هةةةةةذ  المركبةةةةةاتتلةةةةةص المغةةةةةذيات واأ

ف مةةةةةن اصةةةةتأبالاعتمةةةةاد عمةةةةى مسةةةةالك بتائهةةةةا الحيةةةةةو , وهتالةةةةك ث ثةةةةة 
غمةةةب أرئيسةةةة وعامةةةة وتتواجةةةد فةةةا  دالتةةةا تعةةة ةيةةةض الثاتويةةةمركبةةةات اأ

 فضةةةة   عةةةةنتةةةةواع التباتيةةةةة وهةةةةا الفيتةةةةولات, التربيتةةةةات والسةةةةترويدات اأ
كثةر التةواتل الثاتويةة اتتشةارا فةا االممكةة أات, وتمثل الفيتةولات مةن داللموي
يةةض تةةين, فيةةزداد تركيةةز مركبةةات اأكهةةا تةةدخل فةةا بتةةاء المإت  تيةةة إذ التبا

فا التباتةات التاميةة بالمتةاطق المموثةة كتةوع مةن اسةتجابة التبةات  ةالثاتوي
غمةةةب أضةةةرار هةةةذا التمةةةوث ,فألمتمةةةوث و ميكاتيكةةةة خاصةةةة لحمايتةةةه مةةةن 

 مةنليةات دفاعيةة و آحةداث إالتبةات عمةى  تحفز تأزر  تأثيرالمموثات لها 
 .  [5]الفيتولات لا سيماو  ةيض الثاتويهو زيادة تراكم مركبات اأ اأهمه
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 المواد وطرق العمل
 منطقة وفترة النمذجة   -1

 فةةةةا جاتبيةةةه الكةةةةرخ والرصةةةةافة واختيةةةةرجةةةرت الدراسةةةةة فةةةةا مديتةةةة بغةةةةداد 
شةوارع  موقعين رئيسين فا كل جاتب اعتمادا عمةى الكثافةة المروريةة فةا

وقةةع رئيسةةا الةةى ثةة ث مواقةةع ثاتويةةة كةةل م المتةةاطق المختةةارة حيةةث قسةةم
لغرض اخذ عيتات التربة والتبةات , وتةم الاكتفةاء بموقةع واحةد لكةل عيتةة 

 , امةا عيتةات التربةة والتباتةات فلةد كاتةت وفلةا لمتلسةيم لاخذ عيتةات الهةواء
 :  التالا الموقعا

 : جاتب الرصافة اختيرت موقعين فيها ورمزت كما يما: أولً 

A : فرعيةة:وقسةم بةدور  الةى ث ثةة مواقةع  : شارع الاتدلسA1  مةدخل :
: متتصةةف الشةةارع )ملابةةل A2, الشةةارع ) تلةةاطع مستشةةفى الشةةي  زايةةد(

 (: مخرج الشارع ) تلاطع وزارة التربية والتعميمA3,(كتيسة الافتتست
B ر  الةةى ث ثةةة مواقةع فرعيةةة : : شةارع المغةةرب : وفسةةم بةدوB1 مةةدخل :

: متتصةةف الشةةارع ) ملابةةل متتةةدن B2,(الشةةارع )تلةةاطع مسةةرح الطميعةةة
 تلاطع كورتيش الاعظمية(: مخرج الشارع )B3,المرأة العراقية (

 كما يما: موقعين فيها و ورمزت : جاتب الكرخ اختير ثانياً 

C:الةةةدورة : وقسةةةم بةةةدور  الةةةى ث ثةةةة مواقةةةع فرعيةةةة :C1 مةةةدخل الشةةةارع :
: C3,(ثةةوريين)سةةوق الا: متتصةةف الشارعC2,السةةيدية (–تلةةاطع الةةدورة)

 مخرج الشارع ) مدخل شارع ابو طيارة(
Dم بدور  الى ث ثة مواقةع فرعيةة:: المتصور: وقسD1مةدخل الشةارع : :

: متتصةةةف الشةةةارع : ) تلةةةاطع سةةةاحة D2,)تلةةةاطع مستشةةةفى اليرمةةةوك (
   .: مخرج الشارع : )تلاطع معرض بغداد الدولا(D3 ,التسور(

و اليوكةةالبتوس  Rدروسين)السةةدرة لتبةةاتين الما و اخةةذت عيتةةات التربةةة  
E ,سةةةم ,  32-22وتةةةم اخةةةذ عيتةةة التربةةةة مةةن عمةةةق ( لكةةل موقةةةع فرعةةا

الاوراق الفتيةةةة كاممةةةة التمةةةو الخضةةةراء، تمةةةت عمميةةةة التمذجةةةة وأ ختيةةةرت 
إذا  بأسةتثتاء شةهر شةباط2216الةى تيسةان  2215شهريا ابتداء مةن أب 

يتةةةةات جمعةةةةت عو  صةةةةباحا. 11-9كاتةةةةت العيتةةةةات تجمةةةةع صةةةةباحا بةةةةين 
الهةةةواء بمسةةةاعدة المختبةةةر المركةةةز  التةةةابع لمةةةدائرة الفتيةةةة لةةةوزارة الصةةةحة 
والبيئة بجاتب الرصافة, حيث كاتت لديهم محطتين ثابتتين لرصةد تمةوث 

ن فةةا شةةارع الاتةةدلس, فةةوق بتايةةة المختبةةر المركةةز  الكةةائالهةةواء, الاولةةى 
تةةة فةةا بدايةةة ئكاوالثاتيةةة فةةوق بتايةةة الةةدائرة الفتيةةة لةةوزارة الصةةحة والبيئةةة ال

شةةةةارع المغةةةةرب، فةةةةا حةةةةين تمذجةةةةة عيتةةةةات الهةةةةواء لجاتةةةةب الكةةةةرخ تمةةةةت 
قسةةم تمةةوث الهةةواء التةةابع لةةوزارة -بالاسةةتعاتة بةةاجهزة  دائةةرة البيئةةة والميةةا 
فةةةةا متطلةةةةة  امةةةاكن اخةةةةذ العيتةةةةات العمةةةوم والتكتولوجيةةةةا سةةةةابلا, وحةةةةددت 

المتصةةةور فةةةا موقةةةع ملةةةارب لمتتصةةةف الشةةةارع )بةةةاللرب مةةةن مستشةةةفى 
لجيبةةةة جةةةةا(, امةةةةا متطلةةةةة الةةةةدورة فكاتةةةت فةةةةا تلةةةةاطع )سةةةةوق الاثةةةةوريين  ا

 ة الشةةةةهرية  فةةةةا تفةةةةس اليةةةةومملابةةةل معهةةةةد التةةةةور(, حيةةةةث كاتةةةةت التمذجةةة
   .لتماذج التبات

 العناصر الثقيمة 

تةةةم التحةةةر  عةةةن تراكيةةةز العتاصةةةر فةةةا الهةةةواء مةةةن : عيناااات الءاااوا  - أ
از خةةةة ل سةةةةحب عيتةةةةات الهةةةةواء فةةةةا المتةةةةاطق المدروسةةةةة بوسةةةةاطة جهةةةة

(sniffer)   فةا عيتةات جاتةب الكةرخ ,وجهةاز(High volume)   فةا
ساس عممةه عمةى التفريةغ الهةوائا اعيتات جاتب الرصافة  ,والذ  يعتمد 

شةيح وراق التر أ, و حفظةت   {6}وباتبةاع طريلةةمةن جاتةب واحةد بحجةم 
حسةب  تركيةةز العتصةةر فةةا العيتةةة يبحافظةات زجاجيةةة محكمةةة الغمةةق , و 

 الحسابية التالية : من خ ل المعادلة
 X 50  /Vt= قرا ة جءاز المتصاص الذري  ppmتركيز العنصر

 عينات التربة  - ب

)الحديةةد , الرصةةاص , التحةةاس , ربعةتراكيةةز العتاصةةر الثليمةةة اأ تقيسةة
ولحسةةةةةةاب تركيةةةةةز العتاصةةةةةر الثليمةةةةةةة  [6]وفلةةةةةا لمةةةةةةا جةةةةةاء فةةةةةا  الزتةةةةةك(

 استخدمت المعادلة التالية
= )تركيااز العنصاار ماان  ppm (Cu,Zn,Pb,Fe)العناصاار الثقيمااة  

الحجااااااااام الكماااااااااي لممحماااااااااول  X البلاناااااااااك –المنحناااااااااى القياساااااااااي 
 المستخمص/وزن التربة

 عينات النبات - ت

اسةةةةةةةةةةتخدمت طريلةةةةةةةةةةة الهضةةةةةةةةةةةم لتحديةةةةةةةةةةد تراكيةةةةةةةةةةةز العتاصةةةةةةةةةةر الثليمةةةةةةةةةةةة 
وراق التباتات , بحسب  ماجةاء فةا أفا  (Cu, Fe,Zn, Pb)المدروسة

بوسةةةةاطة جهةةةةاز الامتصةةةةاص  العتاصةةةةر الثليمةةةةة و سةةةةجمت قةةةةراءات [7]
 لحساب تراكيز العناصر الثقيمة :و الذر  .

(Cu, Fe,Zn, Pb) PPM قرا ة العنصر من التحميال الطيياي( =– 
 الحجم الكمي لممستخمص/وزن النبات الجاف Xقرا ة البلانك  

 primary metabolite productsنواتج اليض الولية   -2

 محتوى الكاربوهيدرات الكمي  - أ

Total carbohydrate content 

تةةةةم التحةةةةر  عةةةةن المحتةةةةون الكمةةةةا لمكاربوهيةةةةدرات فةةةةا الةةةةوراق التباتةةةةات 
 [8]بالاعتماد عمى

  Total protein contentالمحتوى الكمي لمبروتين  - ب

لتحديد قيمةة البةروتين الكمةا  [10]المحورة من قبل   [9]اعتمدت طريلة
 فا اوراق التباتات.

 Secondary metabolite productنواتج اليض الثانوية  -3

تةةةةةةةم التحةةةةةةةر  عةةةةةةةن المركبةةةةةةةات الفيتوليةةةةةةةة فةةةةةةةا اوراق التبةةةةةةةاتين )السةةةةةةةدرة 
 واليوكالبتوس( فا مختبرات شركة الحلول البيضاء.

وفلةا لمةا جةاء  تم التحري عن المركباات اليينولياة فاي نباات السادرة - أ
تراكيةةز المركبةةات الفيتوليةةة مةةن خةة ل المعادلةةة  تاسةةتخرج و [11]فةةا 

 ية التالية :الحساب

تركيااز المركاااب الييناااولي المجءااول= مسااااحة حزماااة النموذ /مسااااحة 
عاادد ماارات  X تركيااز المحمااول القياسااي  Xحزمااة المحمااول القياسااية 

 التخييف
المحاليةةل اللياسةةية , و مةةرة  22عةةدد مةةرات التخفيةةف لكةةل المحاليةةل كةةان 

 . (25ug/ml)المستخدمة كاتت بتركيز 
 ينوليااة فااي اوراق نبااات اليوكااالبتوستاام التحااري عاان المركبااات الي - ب

تراكيةةةز المركبةةةات الفيتوليةةةة مةةةن خةةة ل  حسةةةبتو  [12]بالاعتمةةةاد عمةةةى 
 المعادلة الحسابية التالية:
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مسااحة  / = مسااحة حزماة النماوذ  تركيز المركب اليينولي المجءاول
عاادد ماارات  X تركيااز المحمااول القياسااي  Xحزمااة المحمااول القياسااية 

 التخييف
المحاليةةل اللياسةةية و مةةرة  22تخفيةةف لكةةل المحاليةةل كةةان عةةدد مةةرات ال

 .  (25ug/ml)المستخدمة كاتت بتركيز 
بإصةةةدارته  SPSSباسةةةتخدام البرتةةةامل ا حصةةةائا  التحميااال ااحصاااا ي:

 ANOVAالتاسعة حممت التتائل إحصائيا وفق اختبةار  تحميةل التبةاين 
 واحتساب معامل ا رتباط.

 النتا ج والمناقشة
 لثقيمةالعناصر ا -1

 عينات الءوا  - أ

تبايتةةةت تراكيةةةز هةةةذ  العتاصةةةر وفلةةةا لمواقةةةع أخةةةذ العيتةةةات مةةةابين جةةةاتبا 
الرصةةافة والكةةرخ لعتصةةر  الرصةةاص والحديةةد التةةا سةةجمت فةةرق معتةةو  

, بيتما لم يسجل التحاس والزتك أ  فرق معتةو  بةين 2925عمى مستون 
ةةا مةةن تاحيةةةة تةة أري  جمةةةع المواقةةع الرئيسةةة لجةةةاتبا الرصةةافة والكةةةرخ . أم 

العيتةةات , فمةةم يظهةةر كةةل مةةن الحديةةد والرصةةاص أ  فةةرق معتةةو  خةة ل 
فترة الدراسةة عمةى العكةس مةن التحةاس والزتةك المةذين سةج  فرقةا  معتويةا  
فةةا بعةةض شةةهور جمةةع العيتةةات أثتةةاء فتةةرة الدراسةةة المحةةددة, فلةةد سةةجل 
أعمةةى معةةدل لتراكيةةةز العتاصةةر الثليمةةةة فةةا فصةةل الصةةةيف, وسةةجل أقةةةل 

ا فصةةل الشةةتاء ,شةةهر كةةاتون الثةةاتا لجميةةع العتاصةةر بإسةةتثتاء معةةدل فةة
الحديد الذ  سجل أقل معدل فا شةهر آذار لفصةل الربيةع . وهةذا توافةق 

الةةةذ  سةةةجل ارتفةةةاع فةةةا تراكيةةةز العتاصةةةر الثليمةةةة فةةةا  [13]مةةةع تتةةةائل 
فصةةةل الصةةةيف ملارتةةةة بتراكيةةةز فصةةةل الشةةةتاء, كمةةةا اسةةةتتتل بةةةأن  تراكيةةةز 

مى طول فترة دراسته وهةذا ايضةا  ماتطةابق مةع الرصاص كاتت مستلرة ع
تركيز عتصر الرصةاص فةا دراسةتتا الحاليةة حيةث لةم يسةجل الرصةاص 
أ  فرق معتو  إن  كةان وفلةا لمواقةع أو لتةاري  جمةع العيتةات. ولةم يميةز 
أ  فةةرق بالمعةةدلات الموسةةمية لتراكيةةز العتاصةةر الثليمةةة بشةةكل متفةةرد, إذ 

لعتاصةةر الثليمةة إلةى أهميةةة وتماثةل طةةول فسةر التبةاين اللميةةل فةا تركيةز ا
فتةةرة الترسةةيب ومةةدة بلةةاء العتصةةر الثليةةل معملةةا فةةا الهةةواء, لةةذا أوصةةى 
بمراقبةةةةة تراكيةةةةز العتاصةةةةر لسةةةةتوات عديةةةةدة لمةةةةتمكن مةةةةن تسةةةةجيل فةةةةروق 
معتوية أو م حظةة إخةت ف فةا تراكيةز العتاصةر مةن موسةم  خةر بةين 

راكيةةز العتاصةةر الثليمةةة إلةةى ارتفةةاع ت [14]سةةتوات مختمفةةة . كمةةا أشةةار 
فةةةا الهةةةواء عتةةةد ارتفةةةاع درجةةةات الحةةةرارة خةةة ل موسةةةم الصةةةيف ملارتةةةة 
بإتخفةةةاض تراكيزهةةةا فةةةا موسةةةم الشةةةتاء )مواسةةةم اأمطةةةار( إذ يفسةةةر هةةةذا 
ا تخفةةةاض فةةةا موسةةةم الشةةةتاء بسةةةبب فعةةةل اأمطةةةار التةةةا تغسةةةل الهةةةواء 

فةا  وتعمل عمى زيةادة ترسةيب العتاصةر الثليمةة ممةا يخفةف مةن تراكيزهةا
الهةةةةةواء , وهةةةةةةذا يفسةةةةةر إتخفةةةةةةاص تراكيةةةةةز العتاصةةةةةةر الثليمةةةةةة المدروسةةةةةةة 
 وتراكيزها المسجمة فا فصل الشتاء فا عيتات الهواء لمدراسة الحالية.

ترتفةةع قةةيم تراكيةةز العتاصةةر الثليمةةة فةةا الهةةواء المحةةيط بةةالطرق الرئيسةةة 
ويلةةةةل كممةةةةا زادت المسةةةةافة بعةةةةدا, إذ كاتةةةةت تتةةةةائل الدراسةةةةة متوافلةةةةة مةةةةع 

الةةةةذ  سةةةةجل ارتفاعةةةةا  فةةةةا تراكيةةةةز الرصةةةةاص والتحةةةةاس  [15]سةةةةجمه ما
والزتةةك فةةا الطةةرق الرئيسةةة عتةةدما يكةةون معةةدل مةةرور السةةيارات عةةال  , 
وتعةةةةةد حركةةةةةة السةةةةةيارات وسةةةةةرعتها مصةةةةةدرا  اساسةةةةةيا  لزيةةةةةادة تركيةةةةةز هةةةةةذ  
العتاصةةةةر فةةةةا الهةةةةواء ,إذ تسةةةةاهم فةةةةا إعةةةةادة إتتشةةةةار العتاصةةةةر الثليمةةةةة 

أ خةةةرن مةةةن خةةة ل حركةةةة الغبةةةار المثةةةار أثتةةةاء  المترسةةةبة إلةةةى الهةةةواء مةةةرة
زيةةةةةادة سةةةةةرعة الليةةةةةادة وخاصةةةةةة عتةةةةةد إزديةةةةةاد إحتكةةةةةاك إطةةةةةارات السةةةةةيارة 

.  سةةةةةجل [16]وكوابحهةةةةةا مةةةةةن جاتةةةةةب ومةةةةةع أرضةةةةةية الطةةةةةرق اأسةةةةةفمتية 
الرصةةةاص معةةةةدل أقةةةةل مةةةن الحديةةةةد والزتةةةةك فةةةا عيتةةةةات الهةةةةواء لممواقةةةةع 

لعيتةةات, وهةةذا توافةةق المحةةددة لمدراسةةة وارتفةةاع تراكيةةز الحديةةد فةةا أغمةةب ا
الةةذ  سةةجل مسةةتويات متخفضةةة مةةن الرصةةاص فةةا إتبعاثةةات  [17]مةةع 

السيارات المستخدمة لمبتزين والكاز. ويرجح سبب ارتفاع الحديةد وبعضةا  
مةةةن العتاصةةةر الثليمةةةة إلةةةى وجةةةود مصةةةادر أ خةةةرن  تشةةةترك مةةةع إتبعاثةةةات 

ميةةة السةيارات فةا طةةرح هةذ  العتاصةةر, حيةث إن  الحديةد لايتبعةةث مةن عم
ت مةةةا يتواجةةةد كعتصةةةر تركيبةةةا فةةةا  إحتةةةراق الوقةةةود فةةةا المحركةةةات فلةةةط وان
هيكةةل ودعامةةة السةةيارات فضةة   عةةن أجةةزاء الةةربط والتوصةةيل المصةةتوعة 
من الحديد واألمتيوم والتحاس, فض   عةن وجةود الزتةك فةا مةادة الطمةا 
الماتعة لمتآكل وفا زيوت المحركات , فض   عن إشتراك هةذ  العتاصةر 

, كمةةا توافلةةت تتةةائل الدراسةةة [18]بعةةة فةةا صةةتاعة اطةةارات السةةياراتالار 
الحاليةة مةةن ارتفةةاع فةا تراكيةةز الحديةةد واتخفةةاض فةا تركيةةز التحةةاس مةةع 

إذ شةةةخص تسةةةعة عتاصةةةر ثليمةةةة فةةةا غبةةةار الطةةةرق فةةةا  [19]ماسةةةجمه 
المتاطق الصتاعية والمتاطق ذات كثافةعالية فا حركة مةرور السةيارات 

وارتفاعةةةا    (0.4ppm)ا قةةةيم التحةةةاس بمايلةةةارب , إذ سةةةجل اتخفاضةةةا  فةةة
, وعٌةةةز  سةةةبب زيةةةادة محتةةةون (20ppm) فةةةا تراكيةةةز الحديةةةد بمايلةةةارب

الحديةةد فةةا الهةةواء إلةةى وجةةود مصةةادر أ خةةرن غيةةر السةةيارات تسةةاهم فةةا 
زيادة تراكيز  . وتؤد  عمميات ا حتكاك بةين اأجةزاء وعمميةات اأكسةدة 

ضةةةةافة مصةةةةدر تمةةةةوث آخةةةةر لهةةةةذ  التةةةةا تحةةةةدث أغمةةةةب المعةةةةادن, إلةةةةى إ
العتاصةةر فضةة   عةةن السةةيارات, كمةةا ويعةةد الحديةةد والتحةةاس والزتةةك مةةن 
العتاصر المسةتخدمة فةا بتةاء الجسةور والطةرق وهةذ  أيضةا  تضةاف إلةى 

 .   [20]مصادر إتبعاث العتاصر الثليمة فا هواء الطرق والشوارع 
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 ب مواقع النمذجة وقيم دنكن  نتا ج معدل لتراكيز العناصر الثقيمة بحس1جدول)
  ppmمعدل القيم)العناصر الثقيمة عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

 b a 1.274 39123 b 69124 a* 33.326 8 الندلس

 229377b 19137 a 29272 b 69488 a 8 المغرب

 39282a ** 29862 a 29292a 49788 a 8 الدورة

 39235a 29862 a 29342a 49955 a 8 رالمنصو 

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
 

   نتا ج معدل لتراكيز العناصر الثقيمة بحسب تأريخ النمذجة وقيم دنكن2جدول)
  ppmمةمعدل القيم)العناصر الثقي عدد العينات التأريخ

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

 a 6.419 0.987 *b 29114 a 89328 b 4 2.15اب

 a 25.838 19941 c** 29435 a 99883 b 4 2.15ايمول

 179284a 29927 b 29549 a 49612 b 4 2.15تشرين الول

 a 19755 b 39522 a 69679 b 379422 4 2.15تشرين الثاني

 a 29841 a 39272 a 69358 b 129116 4 2.15لكانون الو

 a 29434  a 29279 a 29752 a 159998 4 2.16كانون الثاني

 a 29647 a 29289 a 39146 a 59231 4 2.16اذار 

 a 29744 a 19389 a 29954 a 69129 4 2.16نيسان

 2925إلى وجود فرق معتو  عمى مستون *تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة 
 

 عينات التربة - ب

حددت تراكيز العتاصر اأربعةة المشخصةة فةا عيتةات الهةواء أيضةا  فةا 
عيتةةات التةةرب لممواقةةع المحةةددة لمدراسةةة , وسةةجمت أغمةةب العتاصةةر فرقةةا  

بين مواقع أخةذ العيتةات مةابين عيتةات جاتةب  2925معتويا  عمى مستون 
الكةةةةرخ ,ويعةةةةود سةةةةبب هةةةةذا التبةةةةاين إلةةةةى  الرصةةةةافة عةةةةن عيتةةةةات جاتةةةةب

اأخةةةةت ف بةةةةالمواقع الجغرافيةةةةة لمتةةةةرب واخةةةةت ف العوامةةةةل المةةةةؤثرة عمةةةةى 
تواجد العتاصر الثليمة وتوافرها الحيةو  فةا عيتةات المواقةع المختمفةة مةن 
المةةةةةادة العضةةةةةوية ومسةةةةةتون اأكسةةةةةدة وا ختةةةةةزال فةةةةةا التربةةةةةة فضةةةةة  عن 

ةةا معةةدل  [21]وقةةع  خةةر إخةةت ف مجةةاميع اأحيةةاء المجهريةةة مةةن م , أم 
تراكيةز العتاصةةر با عتمةاد عمةةى تةةأري  جمةع العيتةةات لةم يوجةةد بيتهةةا أ  
فةرق معتةةو , إلا  أن  أعمةةى المعةةدلات لتراكيةز العتاصةةر اأربعةةة كةةان فةةا 

فصةةل الشةةتاء فةةا شةةهر كةةاتون الثةةاتا, وقابمتهةةا أقةةل معةةدل لمتراكيةةز فةةا 
ز العتاصةةر فةةا فصةةل الشةةتاء فصةةما الصةةيف والربيةةع, إن  ارتفةةاع تراكيةة

يةةرتبط بزيةةادة كميةةة اأمطةةار التةةا تعمةةل عمةةى غسةةل الهةةواء الجةةو  ممةةا 
تسةةرع وتزيةةد مةةن ترسةةيب العتاصةةر الثليمةةة عمةةى سةةطح التربةةة اللريبةةة مةةن 

, وكمةةا لةةوحظ بةةان أقةةل تركيةةز لمعتاصةةر فةةا الهةةواء كةةان الشةةوارع الرئيسةةة
ةا أقةل ترك يةز لمعتاصةر الثليمةةة فةا فصةل الشةتاء بفعةل غسةل اأمطةةار, ام 

فةا التربةة فةا فصةما الصةيف والربيةةع قابمتهةا أعمةى التراكيةز فةا عيتةةات 
, وهةةذا يةةدل عمةةى إتخفةةاض ترسةةيب الهةةواء لمفصةةمين أتفسةةهما مةةن السةةتة

العتاصةةر الثليمةةة فةةا فصةةل الصةةيف وبلائهةةا معملةةة فةةا الهةةواء أو تحمةةل 
,[22]بعيةةدا بفعةةل حركةةة الريةةاح والعواصةةف الترابيةةة فةةا فصةةل الصةةيف 
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   نتا ج معدل لتراكيز العناصر الثقيمة بحسب مواقع النمذجة وقيم دنكن3جدول)
  ppmمعدل القيم)العناصر الثقيمة عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

 d 24.22 d 0.26 d  1.110 f 15.863* 8  1الندلس )

 e 26.27 c 0.24 d  1.101 e 14.588** 8  2الندلس)

 d 22.88 e 0.28 d  1.117 f 15.875 8  3الندلس)

 a 9.53 a 0.160 b  0.900 a 3.1375 8  1شارع المغرب)

 a 10.35 b 0.19 a  0.880 b 3.800 8  2شارع المغرب)

 a 10.40 a 0.163 a  0.828 a 2.800 8  3شارع المغرب)

 f 30.88 f 0.31 f  1.269 g 23.613 8  1الدورة)

 g 34.72 g 0.40 f  1.301 h 24.513 8  2الدورة)

 g 33.61 g 0.37 e  1.224 h 24.625 8  3الدورة)

 b 16.82 b 0.22 c  1.043 c 6.125 8  1المنصور)

 c 20.16 c 0.24 c  1.040 d 7.100 8  2المنصور)

 b 16.91 b 0.21 c  1.013 d 7.875 8  3المنصور)

 2925تشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون *تشير الحروف الم
 

   نتا ج معدل لتراكيز العناصر الثقيمة بحسب تأريخ النمذجة وقيم دنكن4جدول)
  ppmمعدل القيم)العناصر الثقيمة عدد العينات التأريخ

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

 12 2.15اب
* a 21.483 a 0.238 a 1.002 a 12.075 

 12 2.15ايمول
a 22.350 a 0.245 a 1.021 a 12.400 

 12 2.15تشرين الول
a 21.491 a 0.250 a 1.052 a 12.316 

 12 2.15تشرين الثاني
a 21.791 a 0.268 a 1.069 a 12.641 

 12 2.15كانون الول
a 21.808 a 0.266 a 1.083 a 12.816 

 12 2.16كانون الثاني
a 23.275 a 0.278 a 1.095 a 13.025 

 12 2.16اذار 
a 20.366 a 0.255 a 1.118 a 12.075 

 12 2.16نيسان
a 18.650 a 0.255 a 1.111 a 12.591 

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
 

 عينات النبات - ت

عمةةى أن  تركيةةز كةةل مةةةن التحةةاس والرصةةاص فةةا التباتةةةات  [23]أشةةار 
التامية بالترب المموثة كان عشرة أضعاف تركيزهمةا فةا التباتةات التاميةة 

, كمةةةةا سةةةةجل فرقةةةا  معتويةةةةا  بةةةين تةةةةوعا التباتةةةةات بالمتةةةاطق غيةةةةر المموثةةةة
داخةةةةةل المسةةةةةتخدمة مةةةةةن حيةةةةةث قابميتهةةةةةا عمةةةةةى تةةةةةراكم العتاصةةةةةر الثليمةةةةةة 

اأتسةةةجة. قةةةد أشةةةار أيضةةةا  إلةةةى أن  تركيةةةز العتاصةةةر الثليمةةةة فةةةا أتسةةةجة 
التبةةةات يةةةزداد عتةةةد مسةةةتويات الرطوبةةةةة العاليةةةة , إذ تةةةزداد الكتمةةةة الحيةةةةة 
لمتباتةةات فةةا الرطوبةةة ممةةا يحسةةن مةةن كميةةة العتاصةةر المستخمصةةة مةةن 
ا التربةةة . وهةةذا توافةةق تمامةةا مةةع  تةةراكم العتاصةةر الثليمةةة فةةا أوراق تبةةات

السةةةةدرة واليوكةةةةالبتوس فةةةةا الدراسةةةةة الحاليةةةةة إذ سةةةةجمت أعمةةةةى معةةةةدلات 
 التراكيز لمعتاصر الثليمة اأربعة فا فصما الشتاء والخريف. 

بزيةادة معةدل إمتصاصةها  يزداد تراكم العتاصر الثليمة فةا أتسةجة التبةات
, وبالتالا فإن  معدل الامتصاص يتةأثر طرديةا  بخصةوبة التربةة  من التربة

إذ تتةةةةةافس العتاصةةةةةر الثليمةةةةةة  [24]ر المغةةةةةذيات اأساسةةةةةية لمتبةةةةةاتوتةةةةةوف
المغذيات عمى مواقع اأرتباط فا الجذور مما يلمل أو يثةبط مةن تلةل أو 

. ووفلةةةةا لمتتةةةةائل المسةةةةجمة [25]إمتصةةةةاص المةةةةاء والمغةةةةذيات اأساسةةةةية 
لتركيةةةز العتاصةةةر الثليمةةةة اأربعةةةة فةةةا أوراق اليوكةةةالبتوس والسةةةدرة  كةةةان 

العتصر اأكثر تركيزا ملارتة بالعتاصر اأ خةرن, وهةذا توافةق  الحديد هو
الةذ  أشةار إلةى ارتفةاع تراكيةز الحديةد فةا أوراق التبةات  [26]مع تتةائل 

ةا  فلةد أشةاروا إلةةى  [27]لكةون اأوراق هةا مصةتع الغةذاء فةةا التبةات. أم 
خةرن أن  تراكم  العتاصر الثليمة فا اأوراق أكثر من اأجةزاء التباتيةة اأ  
ذ تعةةةد لكةةةون أن  اأوراق تسةةةتلبل العتاصةةةر الثليمةةةة مةةةن الغةةة ف الجةةةو  إ

, فضةةة   عةةةن اأمتصةةةاص عةةةن طريةةةق مصةةةدر دخولهةةةا أتسةةةجة التبةةةات
الجةةذور. سةةجل ارتفاعةةا  فةةا مسةةتويات الرصةةاص بةةأوراق التبةةات مةةن قبةةل 

سةيارات وارجح سبب هذا الارتفاع إلى زيادة كثافة وحركة مةرور ال [26]
, والتا أدت  إلى تراكم الرصاص المتبعةث مةن محددة لمدراسةبالمتاطق ال
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تراكيةةز الرصةةاص فةةا التباتةةات التاميةةة  [27]عةةوادم السةةيارات, وسةةجمت 
التتةائل  بوهةذا يلةار  (ppm 25 -17.54)بالمتاطق الصةتاعية مايلةارب 

المسةةجمة لمعةةدل تركيةةز الرصةةاص فةةا أوراق تبةةات اليوكةةالبتوس والسةةدرة 
.فةةةا  (13.037ppm-9.700)والةةةذ  تةةةراوح بةةةين فةةةا الدراسةةةة الحاليةةةة 

معةةدل تةةراكم التحةةاس فةةا أوراق اأشةةجار التاميةةة فةةا  [28]حةةين سةةجل 
%  وهةةةذا معةةةدل التةةةراكم جةةةاء ملاربةةةا لتةةةراكم 88تةةةرب مموثةةةة بمةةةا يلةةةارب 

ذ تةةةةةةةراوح بةةةةةةةين التحةةةةةةةاس المسةةةةةةةجل فةةةةةةةا تبةةةةةةةاتا اليوكةةةةةةةالبتوس والسةةةةةةةدرة إ
(124936 %- 136925)%. 

 

 بحسب موقع النمذجة وقيم دنكن ,(Z) (E)ز العناصر الثقيمة في أوراق   معدلت تركي5جدول)
  ppmمعدل القيم)العناصر الثقيمة النبات عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

  1الندلس )
 

8 E 252.75 b *h 41.97 d 12.375 76.250 e 

Z 260.87 c **i 44.26 e 13.037 77.875 f 

  2الندلس)
 

8 E 
250.37 a h 39.46 c 11.962 73.125 c 

Z 256.75 b i 44.55 d 12.637 76.250 e 

  3الندلس)
 

8 E 289.50 g i 45.68 d 12.500 78.000 g 

Z 261.50 c j 46.28 f 13.300 80.000 h 

  1شارع المغرب)
 

8 E 229.62 a b 15.17 a 8.812 65.125 b 

Z 236.12 a c 18.51 b 10.187 68.500 a 

  2شارع المغرب)
 

8 E 226.00 a a 13.75 a 8.837 61.250 a 

Z 237.87 a c 22.45 b 10.562 64.000 a 

  3شارع المغرب)
 

8 E 233.87 a a 16.61 b 10.350 70.875 c 

Z 242.12 a b 20.15 b 11.612 71.250 c 

 E 266.62 d k 49.35 g 14.637 83.000 j 8  1الدورة)

Z 271.50 e m 51.98 h 15.237 83.875 j 

  2الدورة)
 

8 E 269.75 e j 47.80 g 14.625 80.250 h 

Z f 273.50 l 50.60 h 14.975 82.625 i 

  3الدورة)
 

8 E 271.25 e m 52.51 g 14.825 83.250 j 

Z 
273.62 f n 53.92 h 15.600 84.750 k 

 E 240.50 a e 26.13 11.137 71.000 8  1المنصور)

Z 247.12 a f 29.32 11.475 74.875 

 E 233.75 a d 23.48 11.075 66.875 8  2المنصور)

Z 250.87 a f 29.48 11.625 73.375 

 E 239.37 a f 28.32 12.350 72.375 8  3المنصور)

Z 249.62 a g 30.38 12.625 77.25 

 2925دم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون *تشير الحروف المتشابهة إلى ع
 

 

 بحسب تأريخ  النمذجة وقيم دنكن ,(Z) (E)  معدلت تركيز العناصر الثقيمة في أوراق 6جدول)
  ppmمعدل القيم)العناصر الثقيمة عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى

Fe Cu Pb Zn 

 24 2.15اب
250.50 a a 29.60 *a 9.700 66.708 a 

 24 2.15ايمول
246.75 a 32.41 a **b 12.458 74.916 b 

 24 2.15تشرين الول
261.45 a 34.71 a b 12.408 73.791 b 

 24 2.15تشرين الثاني
252.87 a 36.34 a b 12.708 76.083 b 

 24 2.15كانون الول 
250.54 a 35.84 a b 12.783 b 75.125 

 24 2.16كانون الثاني
254.25 a 37.37 a b 13.037 77.958 b 

 24 2.16اذار
251.79 a 36.55 a b 12.662 76.958 b 

 24 2.16نيسان
253.45 a 37.88 a b 13.029 77.125 b 

 2925ستون *تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى م
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 نواتج اليض الولية  -2
 محتوى الكاربوهيدرات الكمي : - أ

تةةةةةراوح تركيةةةةةز الكاربوهيةةةةةدرات الكمةةةةةا فةةةةةا تبةةةةةاتا اليوكةةةةةالبتوس والسةةةةةدرة 
( وسةةةجل اعمةةةى معةةةدل فةةةا فصةةةل الصةةةيف شةةةهر اب  88ppm-7بةةةين)

( بيتما اقل معدل سجل فا ايمةول ايضةا لفصةل  449141ppmبملدار )
تخفةةاض فةةةا تراكيةةز الكاربوهيةةةدرات ( , لةةةوحظ ا259883ppmالصةةيف )
تةاثير  , ويعةزن هةذا الاتخفةاض الةىفةا اوراق اليوكةالبتوس والسةدرةالكما 

فةةةا المتةةةةاطق المروريةةةةة عمةةةةى التباتةةةةات  المموثةةةات مةةةةن العتاصةةةةر الثليمةةةةة
إلةةى أن  فلةةدان الكاربوهيةةدرات  [29]وأشةةار التاميةةة عمةةى جاتةةب الشةةارع , 

رهةةةا لكةةةل المواقةةةع المموثةةةة, و عةةةد  فةةةا جميةةةع اأتةةةواع التباتيةةةة التةةةا أختب

تركيةةةز الكاربوهيةةةدرات دالةةةة عمةةةى الفع اليةةةة الفسةةةمجية لمتبةةةات وتحةةةدد مةةةن 
حساسةةةةية التباتةةةةات لتمةةةةوث الهةةةةواء ,إن  إختةةةةزال الكاربوهيةةةةدرات فةةةةا أوراق 
التباتةةةةات التاميةةةةة بمتةةةةاطق مموثةةةةة , يعةةةةزن إلةةةةى زيةةةةادة معةةةةدلات التةةةةتفس, 

كسيد الكاربون, وقةد تعةزن إلةى تمةف إتخفاض عممية تثبيت غاز ثتائا أ و 
. ويعةةةةةةةزن اتخفةةةةةةةاض المحتةةةةةةةون أو ضةةةةةةةرر الكموروفيةةةةةةةل بسةةةةةةةبب التمةةةةةةةوث

مةع عتصةر  2925الكاربوهيدراتا وع قةة الارتبةاط السةمبية عمةى مسةتون 
الرصةةاص المسةةجمة فةةا عيتةةات التبةةاتين المحةةددين فةةا الدراسةةة الحاليةةة 

 [30]ة إذ أشةار إلى معدل البتاء الحيو  المتخفض لمةواد اأيةض اأولية
إلةةةى أن  إتخفةةةاض المحتةةةون الكاربوهيةةةدراتا عتةةةد زيةةةادة التمةةةوث بعتصةةةر 

 الرصاص كوته يثبط البتاء الضوئا فا تبات الفاصوليا.
 

 حسب موقع النمذجة وقيم دنكن. ,(Z) (E)  معدلت تركيز محتوى الكاربوهيدرات الكمي  في اوراق 7جدول)
   ppmقيم)الكاربوهيدرات معدل ال النبات عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى 
 E a 33.087 8  1الندلس )

Z a 27.812 

 E d 39.012 8  2الندلس)

Z a 29.337 

 E a 29.925 8  3الندلس)

Z a 25.450 

 E a 45.587 8  1شارع المغرب)

Z a 24.687 

 E a 30.950 8  2شارع المغرب)

Z a 23.937 

 E e 41.425 8  3شارع المغرب)

Z a 22.562 

 E f 45.525 8  1الدورة)

Z a 31.975 

 E a 34.487 8  2الدورة)

Z a 34.187 

 E g 48.050 8  3الدورة)

Z a 25.587 

 E e 38.375 8  1المنصور)

Z a 25.675 

 E b 37.537 8  2المنصور)

Z a 24.662 

 E a 35.162 8  3المنصور)

Z a 25.300 

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
 

 حسب تاريخ النمذجة وقيم دنكن. ,(Z) (E)  معدلت تركيز محتوى الكاربوهيدرات الكمي  في اوراق 8جدول)
   ppmبوهيدرات معدل القيم)الكار  عدد العينات التاريخ

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى 
 24 2.15اب

b 44.141 

 24 2.15يمولا
a 25.883 

 24 2.15تشرين الول
a 28.362 

 24 2.15تشرين الثاني
a 28.579 

 24 2.15كانون الول
a 30.383 

 24 2.16كانون الثاني
a 31.187 

 24 2.16اذار 
b 39.637 

 24 2.16نيسان
a 31.925 

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
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 محتوى البروتين الكمي  - ب

-29236تراوحةةةت قةةةةيم البةةةةروتين الكمةةةةا فةةةةا التبةةةةاتين المدروسةةةةين بةةةةين )
269121mg/gmتباتةات وتطةور ( يعتبر البروتين مكون اساسةا لتمةو ال
اختةةزالا  فةةا تركيةةز المحتةةون البروتيتةةا تزامتةةا  [31]للةةد سةةجلاجزائهةةا, و 

مةةع زيةةادة تركيةةز العتاصةةر الثليمةةة ولةةتفس الفتةةرات الزمتيةةة مةةن التمةةو إذ 
( خةةةة ل فتةةةةرة تمةةةةو ppm 12-29بمغةةةةت تراكيةةةةز المحتةةةةون البروتيتةةةةا )

أن  تواجةةد العتاصةر الثليمةةة بمواقةةع مختمفةةة مةةن  .يةةوم 212تراكميةة بمغةةت 
عديةةةةةةةد مةةةةةةن اأتزيمةةةةةةةات التةةةةةةا تمتمةةةةةةةك مجةةةةةةاميع فعالةةةةةةةة التبةةةةةةات يثةةةةةةبط ال
sulphydril    والتةةا يتةةتل عتهةةا تةةأثيرا  سةةمبيا  عمةةى شةةكل البةةروتين, أن

آلية تكوين معلدات بين العتاصةر والجزيئةات الحيويةة تةؤد  إلةى إحةداث 
تغيةةةرات جزيئيةةةة فةةةا التيوكميتيةةةةدات والببتيةةةدات المتعةةةددة فضةةة   عةةةةن أن  

ة فةةةةا التبةةةةات تةةةةؤثر عمةةةةى كميةةةةة السةةةةوائل داخةةةةل زيةةةةادة العتاصةةةةر الثليمةةةة

اأتسةةةجة ممةةةا تحةةةدث تلصةةةا  فةةةا كميةةةة المةةةاء فةةةا التبةةةات كميةةةا وهةةةذا مةةةا 
كما أن العتاصةر الثليمةة مةن جهةة   [32]يسبب تغيرات فا أيض التبات

أ خةةةةرن تةةةةرتبط مةةةةع بعةةةةض بروتيتةةةةات الب سةةةةتيدة الخضةةةةراء ممةةةةا يحةةةةدث 
ثبةةةيط بتةةةاء الكموروفيةةةل إخت فةةةات أيضةةةية لتحمةةةل البةةةروتين فضةةة   عةةةن ت

, وهذا يتفق ويفسر ع قة الارتباط المعتوية السةمبية عمةى مسةتون  [33]
والبروتيتةةةا فةةةا تبةةةاتا العتاصةةةر الثليمةةةة والمحتةةةون  المسةةةجمة بةةةين 2925

. كمةةا ان اتخفةةاض تراكيةز المحتةةون البةةروتين بزيةةادة السةدرة واليوكةةالبتوس
دتتةةرة البروتيتةةات وتحمةةل تركيةةز العتاصةةر الثليمةةة يعةةود الةةى زيةةادة معةةدل 

, وايضا الى زيادة تشةاط اتةزيم [34]البروتين الموجود فا اتسجة التبات 
المسةةؤول عةةن تحطةةيم الببتيةةدات المتعةةددة ومحةةول اياهةةا   proteaseال

 .[35]الى احماض اميتية, كوسيمة لملاومة الضغط التاجم من التموث 

 حسب موقع النمذجة وقيم دنكن ,(Z) (E)ي اوراق   معدلت تركيز محتوى البروتين الكمي  ف9جدول)
   mg/gmمعدل القيم)البروتين  النبات عدد العينات الموقع

 0.5.اليرق المعنوي عمى مستوى 
 E d 21.868 8  1الندلس )

Z b 19.917 

 E c 21.179 8  2الندلس)

Z a 16.095 

 E a 14.581 8  3الندلس)

Z a 17.290 

 E a 17.235 8  1ب)شارع المغر 

Z a 17.665 

 E a 16.510 8  2شارع المغرب)

Z a 14.519 

 E a 17.432 8  3شارع المغرب)

Z a 14.909 

 E b 20.065 8  1الدورة)

Z a 15.727 

 E a 16.345 8  2الدورة)

Z a 13.337 

 E b 20.294 8  3الدورة)

Z a 13.854 

 E a 17.047 8  1المنصور)

Z a 12.405 

 E b 19.716 8  2المنصور)

Z a 15.461 

 E a 18.573 8  3المنصور)

Z a 14.678 

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
 حسب تاريخ النمذجة وقيم دنكن. ,(Z) (E)  معدلت تركيز محتوى البروتين الكمي  في اوراق .1جدول)

 ( mg/gmهعدل القَن)البروجَي عدد العٌَات الحارٍخ

 0.5.الفرق الوعٌوً علي هسحوى 

 c 17.610 24 2.15اب

 d 18.600 24 2.15اٍلول

 e 20.794 24 2.15جشرٍي الاول

 e 20.558 24 2.15جشرٍي الثاًٌ

 e 21.274 24 2.15كاًوى الاول

 b 12.721 24 2.16كاًوى الثاًٌ

 a 9.055 24 2.16اذار 

 c 14.956 24 2.16ًَساى

 2925*تشير الحروف المتشابهة إلى عدم وجود فرق معتو .** تشير الحروف المختمفة إلى وجود فرق معتو  عمى مستون 
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  Secondary metabolite products نواتج الأيض الثانوية -3
 المركبات اليينولية في نبات اليوكالبتوس - أ

ت تبةةةةةةات ( تراكيةةةةةةز المركبةةةةةةات الفيتوليةةةةةةة فةةةةةةا عيتةةةةةةا1يوضةةةةةةح الشةةةةةةكل )
(, ولةةةةوحظ بةةةةإن  أعمةةةةى 3( والمتصةةةةور )1موقةةةةع اأتةةةةدلس)لاليوكةةةةالبتوس 

بليمةةةةةةةة   Tanninsيةةةةةةةة سةةةةةةةجمه مركةةةةةةةب لفيتولمةةةةةةةن المركبةةةةةةةات اتركيةةةةةةةز 
1398.07 ppm (3فةةةا عيتةةة موقةةةع المتصةةور ) وكمةةةا كاتةةت اعمةةةى .

 .لمموقع تفسه (6699.88ppm)ة بليمتركيز لممحتون الكما لمفيتولات 

 

 
   رسم بياني لنتا ج تركيز المركبات اليينولية المشخصة في أوراق نبات اليوكالبتوس1شكل )

 

 المركبات اليينولية في نبات السدرة - ب

( تراكيةةز المركبةةات الفيتوليةةة فةةا عيتةةات تبةةات السةةدرة 2يوضةح المخطةةط)
لمركةةةةةب الفيتةةةةةولا أ (, ولةةةةةوحظ بةةةةةإن  3( والمتصةةةةةور )1لموقةةةةةع اأتةةةةةدلس)

syringic acid (3كةةةان الاعمةةةى تركيةةةزا فةةةا عيتةةةة موقةةةع المتصةةةور  )
الكمةا لمفيتةولات  , يتما كةان اعمةى تركيةز لممحتةون  1064.7ppmبليمة 

 .(4536.360ppm)( بليمة 3فا عيتة موقع المتصور)
 

 
 ت السدر  رسم بياني لنتا ج تركيز المركبات اليينولية المشخصة في أوراق نبا2شكل )

 

تةةةراوح تركيةةةةز المركبةةةةات الفيتوليةةةةة فةةةا عيتةةةةات التبةةةةات لممواقةةةةع المختةةةةارة 
بحسةةةب اأكثةةةر تموثةةةا بغةةةاز ثتةةةائا أوكسةةةيد الكةةةاربون, إذ حةةةدد المةةةوقعين 

( فضةةةة   عةةةةن عيتةةةة السةةةةيطرة, ولةةةةوحظ بةةةةإن  3( و المتصةةةةور)1اأتةةةدلس)
جل أعمةةى تركيةةز لممحتةةون الفيتةةولا الكمةةا لتبةةات اليوكةةالبتوس والسةةدرة سةة

( عمةى ppm 45999362و  6699958( بليمة) 3فا عيتة المتصور )
التةةوالا, ولةةوحظ بةةإن  المركبةةات الفيتوليةةة اأكثةةر تواجةةدا  فةةا تبةةات السةةدرة 

مةن  (Syringic acid , Coumaric acid , Catecathin)كاتةت
تةةةوع مةةةن  13 [36]بةةةين سةةةبع مركبةةةات مشخصةةةة , فةةةا حةةةين شةةةخص 

السةةةةةدرة وكاتةةةةةةت اربعةةةةةة أتةةةةةواع اأكثةةةةةةر المركبةةةةةات الفيتوليةةةةةة فةةةةةةا تبةةةةةات 
 Tyrosol , hydroxytyrosol, P-hydroxybenzoic)تواجةةدا  

acid , and Vanillic acid)  وقةدر تركيةزCaffeic acid   فةةا
(, وهةةذا المحتةةون كةةان أعمةةى 722922mg/gmأوراق السةةدر بمايلةةارب) 

المشةةخص فةةا عيتةةة تبةةات السةةدر المحةةددة  caffeic acidمةةن تركيةةز 
إن  التباتةةةات إذ ( ppm 3379118-2219567اسةةة والتةةةا تراوحةةت )لمدر 

تختمف بحساسةيتها لتمةوث الهةواء وملةدار تةاثير هةذا الظةرف البيئةا عمةى 

تغيير تواتل اأيض, إذ إن  لكل توع تبةاتا ولكةل جةزء مةن التبةات الواحةد 
. كمةةةةا [37]يختمةةةةف فةةةةا كيفيةةةةة اسةةةةتجابته لمظةةةةرف البيئةةةةا المحةةةةيط بةةةةه 

بةإن  ثمةار   .Ziziphus maurtiana L دراسةته لتبةاتعتةد   [38]وجةد
  Coumaric acidتحةةو  عمةةى العديةةد مةةن المركبةةات الفيتوليةةة وكةةان 

ةا فةا عيتةة تبةات (131.2ppm)هو السائد فا تمك العيتةات بتركيةز  , ام 
- 6279121السةةةةةةةةةةدرة فةةةةةةةةةةا الدراسةةةةةةةةةةة الحاليةةةةةةةةةةة فلةةةةةةةةةةد تةةةةةةةةةةراوح بةةةةةةةةةةين )

12579876ppm ) عة مركبةةةةةةات تشةةةةةةخيص كامةةةةةةل لتسةةةةةة [39].أجةةةةةةرن
, وقةةد اشةةار فةةا تتائجةةه  Eucalyptus globulus فيتوليةةة فةةا تبةةات 

, فا هذا التوع من اليوكةالبتوس Gentisic acidإلى عدم تواجد مركب 
وهةةذا مةةا جةةاء مخالفةةا لمتتةةةائل المسةةجمة فةةا الدراسةةة الحاليةةة, إذ شةةةخص 

كمركةةةةب فيتةةةةولا رئةةةةيس فةةةةا عيتةةةةات تبةةةةات  Gentisic acidمركةةةةب 
(, 13629222ppm) الخاضةةةةعة لمدراسةةةةة , وبمغةةةةت قيمتةةةةه اليوكةةةةالبتوس

توافلةت تتةائل الدراسةة لتراكيةز الفيتةولات فةا تبةات اليوكةالبتوس مةةع كمةا و 
إذ بمغةةةةةت قيمةةةةة المحتةةةةةون الفيتةةةةولا الكمةةةةةا فةةةةا تبةةةةةات  [40]مةةةةا سةةةةجمه 

Eucalyptus globulus  218.67 ماقةارب mg/g ) مةن وزن المةادة
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فلد سجل قيمة المحتون الفيتولا فةا عيتةات   [39]التباتية الجافة(, أم ا 
  (.مةةةةةةن وزن المةةةةةةادة الجافةةةةةةة التباتيةةةةةةة (235.87mg/gmالتبةةةةةةات تفسةةةةةةه 

يعتمةةد تركيةةز مةةواد اأيةةض الثاتويةةة فةةا التبةةات عمةةى ظةةروف التمةةو ذات 
التاثير المباشر عمى مسالك اأيض المسةؤولة عةن تةراكم المةواد الطبيعةة 

رارة, لبيئيةةة والمتاخيةةة مثةةل الضةةوء, الحةةفةةا التبةةات, فالعديةةد مةةن العوامةةل ا
, تةةوثر بشةةكل مباشةةر عمةةى لتغيةةرات الموسةةمية, التمةةوث البيئةةا, االرطوبةةة

, فضةة   عةةن [41]التبةةات وتحفيةةز  عمةةى إتتةةاج مركبةةات اأيةةض الثةةاتو  
, إذ يةةؤثر اجةةد المغةةذيات المختمفةةة فةةا التربةةةتةةأثير التغةةاير فةةا تركيةةز وتو 

بةةةات الفيتوليةةةة فةةةا أتسةةةجة التبةةةات تلةةةص المغةةةذيات عمةةةى مسةةةتون المرك
, يحفةةةز تلةةةص المغتيسةةةةيوم والكبريةةةت والبوتاسةةةةيوم التباتةةةات عمةةةةى  [42]

ويحدد التتةروجين مةن تمةو , [43]زيادة المركبات الفيتولية وتراكمها فيها 
 [44], وللةةد أشةةار فسةةفور باهميتةةه كمغةةذ  أساسةةا لمتمةةوالتبةةات ويميةةه ال

والتةةةاما فةةةا تةةةرب فليةةةرة بالمغةةةذيات,  بةةةإن  التبةةةات ذو الاتتاجيةةةة الواطئةةةة
يحةةو  عمةةى تراكيةةز عاليةةة مةةن المركبةةات الفيتوليةةة ملارتةةة بتمةةك التباتةةات 
التةةا تتمةةو بتةةرب غتيةةة وظةةروف تمةةو جيةةدة , إذ تمتمةةك التباتةةات التاميةةة 
بةةالترب الفليةةرة أو فةةا ظةةروف بيئيةةة حرجةةة عمةةى سةةمات معيتةةة تجعمهةةا 

راكم المركبةةةات الفيتوليةةةة أو ذات إحتفةةاظ عةةةالا بالمغةةذيات فضةةة   عةةةن تةة
, ويحفةز الةتلص فةا المغةذيات [45]مواد اأيةض الثاتويةة بصةورة عامةة 

الرئيسة مةن التتةروجين والفسةفور والبوتاسةيوم التباتةات عمةى إتتةاج وزيةادة 
. العديةد مةن الفرضةيات المختمفةة [46]المركبات الفيتولية داخةل أتسةجتها

فا التبةات بصةورة خاصةة ومركبةات التا تفسر ارتفاع المحتون الفيتولا 
اأيض الثاتوية عمومةا, مثةل تظريةة تةوازن التمةايز/التمو و تظريةة تةوازن 
المغةةذيات / الكةةاربون, تؤكةةد هةةذ  التظريةةات عمةةى أن  المحتةةون الكةةاربوتا 
يةةةتم بتائةةةه خةةة ل عمميةةةة البتةةةاء الضةةةوئا ويسةةةتخدم بشةةةكل حيةةةو  لمتمةةةو 

اعيةةةةةة خدم كأسةةةةةتراتيجيات دفوالتطةةةةةور )تةةةةةواتل اأيةةةةةض اأوليةةةةةة( أو يسةةةةةت
, وبسةةةبب هةةةذا التوزيةةةع بةةةين تمةةةو التبةةةات وكوسةةةيمة )تةةةواتل أيةةةض ثاتويةةةة(

دفاعية, فةإن  هةذ  التظريةات تفسةر اسةته ك الكةاربون فةا إتتةاج مركبةات 
اأيض الثاتوية يكون أكثر فا التباتات التةا يكةون تموهةا محةدد بعوامةل 

لمحتون الفيتةولا فةا تبةاتا وهذا يفسر ارتفاع ا .[47]بيئية غير م ئمة 
اليوكةةةةالبتوس والسةةةةدرة فةةةةا عيتةةةةات مواقةةةةع المتصةةةةور واأتةةةةدلس, كمةةةةا أن  
أغمةةةةب المركبةةةةات الفيتوليةةةةة تتةةةةراكم فةةةةا أوراق التباتةةةةات وتختمةةةةف حسةةةةب 
تصةةتيفها العممةةا وتعةةد هةةذ  المركبةةات دلةةي   حيويةةا  عمةةى أن  التبةةات يتمةةو 

ب المركبةةات الفيتوليةةةة , إذ ي حةةظ بةةأن  أغمةةبظةةرف أو تحةةت جهةةد معةةين
تةةةزداد فةةةا فصةةةل الصةةةيف عتةةةدما يكةةةون تمةةةو التبةةةات فةةةا درجةةةات حةةةرارة 

, هةةةةةذا يفسةةةةةر  [48]عاليةةةةةة وتعةةةةةرض التربةةةةةة إلةةةةةى حةةةةةالات مةةةةةن الجفةةةةةاف
إخةةت ف تراكيةةز المحتةةون الفيتةةولا بةةين اليوكةةالبتوس والسةةدرة فةةا التتةةائل 

خت فها مع أغمب تراكيز المركبةات الفيتوليةة  المسجمة لدراستتا الحالية, وان
خت ف أتواعهاو  فعتةدما يكةون التبةات . المشخصة مع الدراسات السةابلة ان

تحةةت ضةةغط او جهةةد معةةين يحةةدث تغييةةر بةةين إتتةةاج الكتمةةة الحيةةة مةةةع 
الكاربون أو إتتاج وتكوين مركبةات اأيةض الثاتويةة كإسةتجابة لتشةخيص 

, فأغمةةةةب مركبةةةةات اأيةةةةض معةةةةين عتةةةةد المسةةةةتون الخمةةةةو  لمتبةةةةات جهةةةةد
حمايةة ضةد ظةروف وعوامةل وية تتميز بكوتها ذات وظائف دفاعية و الثات

حيةةث يةةتم إتتةةاج هةةذ  المركبةةات مةةن قبةةل  .[49]الجهةةد الحيةةة او البيئيةةة 
التبات خ ل عمميات اأيةض الخمويةة, ويمثةل تكةوين المركبةات الفيتوليةة 
مروتةةةة عمميةةةات اأيةةةض التباتيةةةة فةةةا ملاومتةةةه لمظةةةروف الحرجةةةة, إذ إن  

لمهةةةةواء والتربةةةةة وف البيئيةةةةة وخصوصةةةةا التمةةةةوث الكيميةةةةائا أغمةةةةب الظةةةةر 
, تحفةةةةةز التبةةةةةات عمةةةةةى أحةةةةةداث تغييةةةةةر فةةةةةا ظةةةةةروف المحيطةةةةةين بالتبةةةةةات

ومعةدلات تمةةو  وقةةد تسةةبب تبةةديل او خمةةل فةةا التةةوازن الةةداخما لمعمميةةات 
, وخ ل هذ  الظروف يتم اتتاج مركبةات اأيةض الثاتويةة [50]الايضية 

إذ يشةةةار إلةةةى تحةةةوير أو تعةةةديل المسةةةالك  لمتغمةةةب عمةةةى الجهةةةد التةةةاتل ,
, ومةةةةن جاتةةةةب آخةةةةر فةةةةإن  التغييةةةةر اأيضةةةةية بأت هةةةةا تةةةةأقمم لمظةةةةرف البيئةةةةا

الخمةةةو  والجزيئةةةا يمثةةةل إسةةةتراتيجية التبةةةات لمتكيةةةف مةةةع هكةةةذا ظةةةروف 
فتتةةةةراكم المركبةةةةات الفيتوليةةةةة فةةةةا أتسةةةةجة التباتةةةةات الراقيةةةةة بسةةةةبب  [51]

المركبةةات والتةةا تحسةةن مةةن ملاومةةة  الفعاليةةة الدفاعيةةة التةةا تمتمكهةةا هةةذ 
 .[52]التبات الخموية ضد الظرف البيئا أو عوامل الشد 
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Abstract 
The air pollution by vehicles exhaust is consider the most risk environmental problems, especially when 

precipitate on soil surface and transport  to the plants and entering the food chain. so that, the current study was 

carried out to determine the impacts of air pollution on the plants growth in traffic intersections, the study was 

carried out in Baghdad city, identified two regions for each of the both sides of the Rusafa and Karkh by two 

main sites for each region, as well as, the secondary stations in each site. the heavy metals and total suspended 

particles concentrations were determined in the filter paper that suffer the pollution air for 30 min. in specific 

sites using sniffer device. The concentrations decrease of some pollutants was noticed more than to the national 

and global permitted limits and the summer was the highest season in pollution during study period. Eucalyptus 

and Ziziphus spina Christi plants was chosen to evaluating the impacts of pollution on the plants because its 

being of the most common and the evergreen trees in the Baghdad s' streets. Primary metabolites content in 

plants was measured as total chlorophyll recorded a height concentration in August(98.631mg/gm) in Eucalyptus 

leaves ,while the total  protein content reached to maximum concentration (26.101 mg/gm) in both plants, either 

total carbohydrate content reached to (88ppm) in Eucalyptus leaves and (74.62ppm) in Ziziphus leaves and 

noticed that , the increase in concentration of pollutants affected on the protein and carbohydrate content. Seven 

phenolic compounds was diagnosed  being one of the main secondary compounds of metabolism , the increase in 

total phenolic content was recorded in the region that have a high concentration of carbon dioxide was reach to 

(6699.88ppm) in Al-Mansour(3) samples compared to the control samples was(2388.87ppm). the heavy metals 

concentrations in the leaves of eucalyptus and ziziphus  arranged from more to less as steady regime throughout 

the study period  in the following order: iron > zinc > copper > lead .     

 


