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 ، الموصى ، العراه جامعة الموصى، كمية التربية  ،قسي عموي الحياة  2
 

 الممخص
 ,Chlorella sacchrophila , Chlorella vulgaris -تضممم ت اراسممت ا الحاليممة ت ميممة امسممة ا مموا  مممً الوحالممه الاقي ممة والتمم   مم   

Scendesmus obliquus, Botryococcus brauniiو Chlamydomonas reinhardtii .واسمتاااماا فم  معالجمة ميماف ال ضممت الم زليمة 
أظاممرت ال تمما   اً  اذاً لموحالممه الماروسممة ال ابميممة عمممد ا ممل معمماى الممواممات فمم  ميمماف ال ضمممت الم زليممة ولجميمم  المحوممات .   تمما  ال أظاممرتو 

لمماا  ( سممجمت%5) , بي ممما أا ممد  سممبةC. reinhardtiiوحمممه  لمماا اسممتعماى( %31)بمغممت فمم  قمميي التوصمميمية الكاربا يممة  ا ا ممالاعمممد  سممبة 
( %21) ممد  سمبة ا ا مالسمجمت اع أذااتم ت الوحاله المستاامة ف  قابميتاا عممد ااتمزاى قميي المموحمة و .  C. sacchrophilaوحمه استعماى 

 . C. sacchrophilaوحمه  وذلو لاا استعماى( %6)بمعت بي ما اا د  سبة ا ا ال ,  C. vulgasirوحمه  لاا استعماى
( %9.3بي ممما اا ممد  سممبة ارت مما  ),  C. reinhardtiiوحمممه لمماا اسممتعماى  وذلممو( %33)بمغممت أعمممد  سممبة ارت مما  فمم  قمميي اجس الايمماروجي   

لماا ( %85عممد  سمبة ا ا مال فم  قميي ال اعايمة الكميمة كا مت )أكمما سمجمت  تما   الاراسمة اً . C. sacchrophilaوحممه  لماا اسمتعماىسمجمت 
, C. sacchrophila  و C. vulgaris  وحمبم  سمجمت لماا اسمتعماى ( %54) , بي مما اا مد  سمبة ا ا مالC. reinhardtiiوحممه  اسمتعماى

  ( عممد التموال ,%58% و  75)قيماما  والتم  كا مت B. brauniiوحمه  استعماىلاا ل يي عسرة الكالسيوي والمغ يسيوي سجمت  ا ا العمد  سبة أ
لعسممرة  ا ا ممالفمم  حمميً سممجمت اا ممد  سممبة  ,C. vulgarisوحمممه  لمماا اسممتعماى%( 11)بمغممتل مميي عسممرة الكالسمميوي  ا ا ممالبي ممما اا ممد  سممبة  

 .B لمماا اسممتعماى%( وذلممو 66) بمغممتأعمممد  سممبة ا ا ممال فمم  قمميي العسممرة الكميممة  .S. obliquusوحمممه  لمماا اسممتعماى%( 37المغ يسمميوي )

braunii وحمه  لاا استعماىسجمت  %(26بمغت ) , بي ما اا د  سبة ا ا الC. vulgaris. 
( %36ارت ما  بمغمت )بي مما اا مد  سمبة ,  C. reinhardtiiوحممه  وذلو لاا اسمتعماى( %56أعمد  سبة ارت ا  ف  قيي اجوكسجيً المذاه بمغت )

 .Sوحممه  لاا اسمتعماى( %43سجمت اعمد  سبة ا ا ال )أذ المتومه الحيوي للأوكسجيً ا ا ضت قيمة  .C. vulgarisوحمه  لاا استعماى

obliquus  , وحممه  لاا استعماى( %21)بمغت بي ما اا د  سبة ا ا الC. vulgaris. سمبة  بمغمت اعممدوال سم ور  المغمذيات المتماممة بمال ترات 
  .Cوحمممه  لمماا اسممتعماى( سممجمت %38ا ممد  سممبة ا ا ممال )أ أً , فمم  حمميً B. brauniiوحمممه  لمماا اسممتعماى (%64) لم تممرات ا ا ممال

sacchrophila وحممه  لماا اسمتعماى( %32لم سم ور بمغمت ) ا ا مالأا مد  سمبة  ؛C. vulgaris  لم سم ور سمجمت  ا ا مال، بي مما أعممد  سمبة
 .  S. obliquusوحمه لاا استعماى( 64%)

  المقدمة 
تمثاير كبيممر عممد البي ممة الما يمة وذلممو بسممبه لامما ميماف ال ضمممت الم زليمة 

ال ضمت التم  تحتوياما والتم  تسمبه تغيمر فم  الصم ات الوبيعيمة لمبي مة 
الما يمممممة وبالتمممممال  فؤ اممممما سمممممون تمممممؤار عممممممد الحيممممماة ال باتيمممممة والحيوا يمممممة 
وبال ااية عمد الحياة اج سا ية . يسبه التموث ال ات  عً ميماف المجماري 

تممال  اصمممب  مصمممه ا تممماي فممم  جميممم  مجممماجت الم زليممة قممممه كبيمممر وبال
. اً اوممممه ميممماف المجممماري الم زليمممة الغيمممر معالجمممة [1]البحمممث الحمممايث 

الد مجرا اج اار يعتبر مً الظوا ر الت مياية المعروفمة فم  العايما ممً 
بمااً العالي وبالتال  فا  تسبه مشاكى مشتركة لممياف السموحية والميماف 

اا المماوى التم  توممه ميمماف المجماري الم زليممة الجوفيمة , يعتبمر العممراه احم
الد مجرا اج اار بصور مباشرة قبى اً تتي معالجتاا وذلمو بسمبه قممة 

 .[2]محوات معالجة المياف 
( فمممم  المعالجممممة البيولوجيممممة Microalgaeتسممممتااي الوحالممممه الاقي ممممة )

لميماف ال ضممت الم زليمة حيمث تمتممو قابميمة وبيعيمة عممد ازالمة الكماربوً 
وقمما أكمما الماتصمميً عضمموي وال تممروجيً وال سمم ور مممً الميمماف الممواممة، ال

بعمممموي الحيممماة والا اسمممة فممم  مجممماى معالجمممة الميممماف ممممً اممممى الابمممرات 

العمميممة والعمميممة المتراكمممة امممى ربمم  قممرً عمممد فعاليممة  ظمماي المعالجممة 
الحياتية وأفضميتاا عمد المعالجات ال يزيا ية والكيميا ية عممد المر ي ممً 

وور مممما وحمممماااتاا، ويعممممزا ذلممممو إلممممد أً  ظمممماي المعالجممممة الحياتيممممة يعمممما ت
وسيمة وبيعية آم ة صحياً وف  الوقت ذاته ز ياة الامً بسميوة التجايمز 

وفضمممً عممً ذلممو , ج تشممكى عب مماً ماليمماً أو ف يمماً يضممان لتكممالين ا  تمماج
ا فؤً ل ظاي المعالجة الحياتية ميزة  امة جااً و   أ مه  ظماي عممم  يعتمم

عممممممممممد الكا  مممممممممات الحيمممممممممة الاقي مممممممممة )البكتريممممممممما والوحالمممممممممه وال وريمممممممممات 
واجبتمماا يات( التمم  تسممتووً  ممذف الميمماف و ممذا ممما يبممرر اج تشممار الواسمم  

,بممماأت فكمممرة اسمممتاااي  لأ ممموا  أ ظممممة المعالجمممة فممم  مممماً العمممالي المت ممماي
. 1973زراعة الوحاله فم  عمميمة معالجمة ميماف ال ضممت بحماوا عماي 

الوحاله فم  معالجمة ميماف ال ضممت الم زليمة يعتبمر افضمى  اً استاااي
أ مية مً الوره الت مياية المسمتاامة فم  معالجمة ميماف ال ضممت وذلمو 

وتتوممممممه واقمممممة م ا ضمممممة وتا مممممل ممممممً  لكو اممممما تكممممموً )أكامممممر ربحممممماً 
اجشمممعاعات التممم  تسمممبه ارت ممما  ارجمممات الحمممرارة وتسممماعا فممم  تا ممميل 

( كممممما ويعتبممممر تشممممكيى اجوحمممماى وت ممممت  مممممواا كيميا يممممة فعالممممة اقتصممممااياً 
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اسممممتاااي الوحالممممه فمممم  المعالجممممة مممممً الت  يممممات ال عالممممة ومصممممار مممممً 
 .[3]مصاار الوقوا المستارج 
 المواد وطرائق العمل 

 .Studied stationsات الدراسة  محط
جميمم  محوممات معالجممة ميمماف ال ضممممت الم زليممة التمم  تممي ااممذ العي مممات 

( الك ايممة والتمم  ت مم  فمم  الجممز  Nova Scotiaم امما ت مم  فمم  م اوعممة )
اا  مم  وا ممي مما  Halifaxالج موب  الشمرق  مممً ك ماا وعاصمممتاا ماي مة 

Halifax  ,Dartmouth  وTruro(1 صمممممورةال), يمممممتي جمممممم  ميممممماف  أذ
ال ضمممممت الم زليممممة وميمممماف اجموممممار فمممم   ممممذف المحوممممات . تممممي اراسممممته 

 اسمممتعماى الاصممما ل ال يزيا يمممة والكيميا يمممة لميممماف ال ضممممت قبمممى وبعممما
 يماس العواممى ال يزيا يمة والكيميا يمة لمعي مات كمى امامة ب وذلوالوحاله  

 .اياي ولماة تسعة اياي لكى  و  مً ا وا  الوحاله الاقي ة 
 

 
الكندية وتبين محطات جمع  Nova scotiaلمقاطعة  ارطةخ (0) صورةال

 العينات
 

 عزلات الطحالب المستعممة في الدراسة
  .C ممممى ممممً كمممى مممم13ً  يمممة بم ممماار  عمممزجت تمممي الحصممموى عممممد

Saccharophila , C. vulgairs ,  S. obliquus , B. 

braunii و  C. reinhardtii  .مممً المركمز الك ماي لماراسمات البي يممة
المم ممة  السما مةو اوسماجإلمد  عزجت الوحالمه الماتم مةبعا ذلو   مت 

 Bold's Basal Mediumوسمو  ااياسمتاذ لت ميمة الوحالمه الماتممة 
  C. vulgairsو  C. saccharophilaلت مية كمى ممً وحممه  السا ى

 Bold's Basalوسممو اايأسممتفمم  حمميً  ,S.  obliquus [4]و 

Medium with 3fold Nitrogen and Vitamins  السما ى لت ميمة
 High Salt Medium, بي مما اسمتعمى وسمو  B. brauniiوحممه 

فمم  اواره زجاجيممة حجممي  C reinhardtii [5]السمما ى لت ميممة وحمممه 
 13اضمين اليمه  ممً الوسمو ممى133عممد  اوره، يحتوي كمى مى 253

، وبعممما  °ي 25، وتركممت لت ممممو بارجممة حمممرارة مممى ممممً العزلممة الوحمبيمممة 
, بعمما ا تممي   مامما الممد قمما  مممت بشممكى جيمما  الوحالممه تكمموً  أسممبو  فتممرة

ممى ممً الوسمو 733مى وض  فياا بحاوا 1333اواره مارووية سعة 
لت مممو بعممما ا تمممي   مممى ممممً عي ممات الوحالمممه وتركمممت لممماة اسمممبو 133و

 استاااماا ف  عمميات المعالجة . 

 المائية جمع العينات
معالجممة موضمموعة البحممث مممً امممث محوممات  لجمعممت العي ممات الما يممة 
ذ تمي إاً. يومم 23 مً كى محوة كمى   عي ة  , بثاذ مياف ال ضمت الم زلية 
تممماي عمميممة إمحوممة مممً محوممات المعالجممة بعمما  جممم  العي ممات مممً كممى  

المعالجممة ال يزيا يممة لميمماف ال ضمممت لمممتامل مممً المممواا الصمممبة العال ممة 
فيامما بوسمماوة ق مماً بمسممتيكية محكمممة الغمممه , وتممي تع مميي ميمماف العي ممات 
ااامى محوممة المعالجممة  بوسمماوة الأشمعة ال مموه الب  سممجية لمممتامل مممً 

بعما ا   مى  الأحيا  المجاريمة المتموافرة فم  ميماف ال ضممت جميعاما, ويمتي
لمد الماتبمر وتع يماما اا يمةً بوسماوة جاماز الأوتوكميمن ؛ لعمماي إالعي مات 

%( ممً 25 و  مً الأحيا  المجارية اي تي أاذ العي ة ب سمبة ) ب ا  أي  إ
 عماىإذْ تممي اسممت%( مممً الميمماف المع مممة ؛ 75ميمماف ال ضمممت الم زليممة و)

ممً ميماف  ممى(533و) Distill water ))مى( مً المما  الم ومر1533)
ضممافة ) Domestic wastewater))ال ضمممت الم زليممة مممى(  233وا 

ليكمموً الحجممي الكممم  لياممما حسممه  ممو  الوحمممه ؛ مممً عي ممة الوحالممه إ
إجممممممرا  ال حوصمممممممات ال يزيا يمممممممة  جمممممممرا وبعمممممما اممممممممى( . 2233لمعي  ممممممة )

فممم   عمالااالوحالمممه فممم  المعالجمممة وبعممما اسمممت عماىوالكيميا يمممة قبمممى اسمممت
 اماة أياي  ولماة تسعة أياي  . جرا  ال حل كى  إجرا  ذْ إ المعالجة

 Physical and chemical) التحاليللل الفيزيائيللة والكيميائيللة 

analysis: ) 
 Electrical conductivity andوالمموحلة التوصيمية الكهربائيلة 

salinity) : ) 
لممما  فم  الماتبمر مباشمرة والمموحمة  تي قياس قابمية التوصيى الكاربما   

 عمممً التوصمممميميةعبمممر حيمممث و  Benchtop meterباسمممتعماى جاممماز 
 . ppt)), بي ما عبر عً المموحة بوحاة  cm/s((بموحاة

 ( :pH)الاس الهيدروجيني  
بصممممورة مباشممممرة باسممممتعماى  قمممميس الأس الايمممماروجي   لمعي ممممات ماتبريمممماً 

يحتموي عممد قومه يوضم   pH meterجااز قياس الأس الايماروجي   
وذلممممو بعمممما معايرتممممه بالمحاليممممى   Photobioreactorsفمممم  أ بويممممة الممممم 

 .13و 7و 4ال ياسية ذات الأس الاياروجي   
 :( Alkalinity)   القاعدية

قيسمممت ال اعايمممة لميممماف ال ضممممت الم زليمممة فممم  الماتبمممر وذلمممو باسمممتاااي 
الجاممماز واسمممتاااي  اوربممم  الم شممث وذلمممو بعممما تصمم ير HANNAجامماز 
وذلمو حسمه وري مة  لمزي لتحايا قيمة ال اعايمةا HI 93755-0كاشن 

 وعبر عً ال تا   بوحاة ممغي /لتر . [6] العمى الموضحة ف  
 ( :(Calcium hardnessعسرة الكالسيوم  

تمممممي قيممممماس م ممممماار ايو مممممات الكالسممممميوي لمعي مممممات فممممم  الماتبمممممر بواسممممموة 
اوربمم  الم شممث وذلممو بعمما تصمم ير الجامماز واسممتاااي   HANNAجامماز

 HIو  HI 93720A-0  ,HI 93720B-0كمممى مممممً كاشممممن 

93720C-0  وذلمو حسمه وري ممة الكالسميوي المزممة لتحايما قيممة عسممرة
 وعبر عً ال تا   بوحاة ممغي /لتر.[6]العمى الموضحة ف   
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 :  (Magnesium hardness)عسرة المغنيسيوم  
ايو مممممات الكالسممممميوي لمعي مممممات فممممم  الماتبمممممر بواسممممموة تمممممي قيممممماس م ممممماار 

بعمما تصمم ير الجامماز واسممتاااي  اوربمم  الم شممث وذلممو   HANNAجاماز
 HI 93719A-0  ,HI 93719B-0  ,HIالكواشمممن كمممى ممممً 

93719C-0  وHI 93719D-0  المزمة لتحايا قيمة عسرة الكالسميوي
وعبمر عمً ال تما   بوحماة  [6]وذلو حسه وري ة العممى الموضمحة فم   

 ممغي /لتر.
 : Total hardness)) العسرة الكمية 

فمم  ت مماير العسمممرة الكميممة باتاممماذ  [7]تبعممت الوري ممة المعتمممماة مممً قبمممى أ
مممى( مممً ممما  العي ممة وأضممين إليامما  50، إذ تممي أاممذ ) EDTAوري ممة 

، وبعمما ذلممو تمممت إضممافة بعممل قوممرت مممى( مممً المحممموى الممم ظي 0.5)
( فيصمممب  المممموً ب  سمممجياً وتمممي Erichrom  black Tممممً اليمممى )

( لحمميً تحمموى الممموً N 0.05بتركيممز ) EDTAالتسممحي  ممم  محممموى 
إلممد الأزره ، وتحسممه كميممة العسممرة الكميممة حسممه ال مما وً ا تمم  الممذي 
يمامممممى العسمممممرة الكميمممممة لمممممما  العي مممممة باجلمممممه وحممممماات ممغمممممراي كاربو مممممات 

 الكالسيوي لكى لتر .

 
 D.O andوالمتطملللب الحيلللوي لنوكسلللجين ب الأوكسلللجين اللللذائ

B.O.D) : ) 
فمم  الممما  والمتومممه الحيمموي للأوكسممجيً تممي قيمماس الأوكسممجيً الممذا ه 

 AB40فمممممم  الماتبممممممر بصممممممورة مباشممممممرة وذلممممممو باسممممممتعماى جامممممماز 

Dissolved oxygen meter  وذلممو بعمما تصمم ير الجامماز بواسمموة
الكاشن الم اسه ومً امي يمتي وضم  ال ومه فم  العي مة وبامذا يمتي قيماس 

فم  المما  وعبمر والمتومه الحيوي للأوكسمجيً كمية اجوكسجيً المذاه 
 عً ال ات  بم ممغي/لتر.

 :  (Nitrate)النترات 
بواسموة تي قياس م اار ال ترات الموجوا فم  المما  لمعي مات فم  الماتبمر 

 HIكاشممن وذلممو بعمما تصمم ير الجامماز واسممتاااي  HANNA جامماز

وذلممممو حسممممه وري ممممة العمممممى  لتحايمممما قيمممممة ال تممممرات المممممزي 93728-0
 وعبر عً ال تا   بوحاة ممغي /لتر . [6]الموضحة ف   

 :  (Phosphorus)الفسفور 
تمممي تحايممما كميمممة ال سممم ور الموجمممواة فممم  المممما  وذلمممو بواسممموة اسمممتعماى 

كمى اورب  الم شث ذلو بعا تصم ير الجاماز واسمتاااي  HANNAجااز 
لتحايا قميي  الت  تمزي HI 93706B-0و  HI 93706A-0 مً كاشن
وعبممممر عممممً  [6]وذلممممو حسممممه وري ممممة العمممممى الموضممممحة فمممم    ال سمممم ور

 ال تا   بوحاة ممغي /لتر.
 ( : (Statistical analysisالتحميل الاحصائي 

حمممممت  تممما   الاراسمممة الحاليمممة بال سمممبة لماصممما ل ال يزيا يمممة والكيميا يمممة 
 .[8]وذلو بر ام  التحميى اجحصا   

 
 

 النتائج والمناقشة
 Electrical conductivity andالتوصيمية الكهربائيلة والمموحلة 

salinity)) 
التوصمممميمية الكاربا يممممة  مممم  م يمممماس ل ابميممممة الممممما  عمممممد ايصمممماى التيممممار 
الكاربمما   و ممذف تعتممما عمممد المممواا الصمممبة الذا بممة وعمممد كميممة اجممممح 

 الأيو ماتوعاا تكافؤ ا وارجة حرارة الما  ، و ظمراً لأً الذا بة ف  الما  
اشمرة بميً الموجواة ف  الما  ت وي ب  ى الشح ة الكاربا ية فمؤً العمقمة مب

كميممة و وعيممة الأممممح المذابممة وقيممممة التوصمميى الكاربمما   وبسممبه  مممذف 
العمقمممة يمكممممً اسمممتاااي التوصمممميمية الكاربا يممممة بوصممم اا م ياسمممماً ت ريبيمممماً 

 .[9]  للأممح الذا بة ف  الما 
 محممظ مممً امممى  تمما   اراسممت ا الحاليممة اً اعمممد  سممبة ااتممزاى فمم  قمميي 

اسممتاااي  لمماا%( فمم  المحوممة اجولممد 31التوصمميمية الكاربا يممة بمغممت )
C. vulgaris (1 شممممكىال)  بي ممممما اا ممممد  سممممبة ااتممممزاى سممممجمت فمممم ،
والتمممم  كا ممممت  C. sacchrophilaعماى  اسممممت لممممااالمحوممممة الاا يممممة 

لممموحممة مممً  ا ا مالسممجمت اعممد  سممبة فمم  حميً (, 2شمكى ال)%( 5)
 .C لمماا اسممتعماى%( وذلممو فمم  المحوممة الاالاممة 21ميمماف ال ضمممت )

vulgaris (3شممكى ال ,) ( والتمم  5) بمغممتبي ممما اا ممد  سممبة ا ا ممال%
 شمكىال) C. Sacchrophila لماا اسمتعماىسجمت ف  المحوة الاا يمة 

4).   
معالجمممممة ميممممماف ممممممً اممممممى ال تممممما    محمممممظ بممممماً لموحالمممممه قمممممارة عممممممد 

ال ضممت وتا مميل قمميي التوصمميمية الكاربا يممة وقمميي اجممممح المذابممة فمم  
الممما  , وبممما اً التوصمميمية الكاربا يممة تعبممر عممً مجموعممة مممً اجيو ممات 

الموجبة والسمالبة واجمممح المذابمة فم  المما  والتم  قما تشممى )

3
NO  ,



2
NO ,2

Ca
  ,2

Mg
 ,2

4
PO

,

3
COو

3
HCO)  و مممممذف تعتبمممممر

ع اصمممر مغذيممممة تسمممتااماا الوحالممممه لأ مممرال التغذيممممة وال ممممو وبممممذلو 
تعمممى الوحالممه عمممد ا ممل  سممبة  ممذف الع اصممر واجيو ممات فمم  الممما  
وبالتال   مذا يمؤاي المد ا مل  سمبة التوصميمية الكاربا يمة والمموحمة فم  

 .[13]الما 
 

 
 ( التغير في قيم التوصيمية الكهربائية0شكل )ال
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 ير في قيم التوصيمية الكهربائية( التغ2شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم المموحة خلال 3شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم المموحة خلال 4شكل )ال

 

بممممميً أظامممممرت  تممممما   التحميمممممى اجحصممممما   عممممماي وجممممموا فمممممروه مع ويمممممة 
obliquus , C.  reinhardtii S.   وB. braunii  بي مما أظامرت

 .C وحمبمممم ال تمممما   اً   مممماو فممممروه مع ويممممة بمممميً  ممممذف الوحالممممه و 

sacchrophila  وC. vulgaris  فمممم  حمممميً لممممي تظاممممر ال تمممما   أي
 . C. vulgarisو  C. sacchrophilaفروه مع وية بيً 

 ( :(pHالاس الهيدروجيني 
الاياروجي   مً العوامى الماممة والممؤارة فم  جوا مه عايماة  رقييعتبر ال

اذ  ، ممممو الوحالمممه  م اممما تمممثايرف فممم   ممممو اجحيممما   وبصمممورة ااصمممة فممم
 ارام مممعمممد يعتممما  شمماو اجحيممما  المجاريممة والوحالممه بصمممورة ااصممة 

تستامو الوحاله ا ما   اوكسميا الكربموً  .[11]اجس الاياروجي   لمما 
فمم  ال اممار ،  pHفترت مم  قيمممة  التركيممه الضممو  رل ال يمماي بعمميممة لغمم

مو اجوكسمممجيً تاً اجحيممما  المجاريمممة المحمممممة وب يمممة اجحيممما  تسمممأكمممما 
فتم ا ل   Respirationوتومه ا ا   اوكسميا الكربموً بعمميمة التم  س 

جسماس عممد اجس الايماروجي   بالارجمة اتعتمما قيممة وبامذا . pHقيمة 
الممممد  با ضممممافةالتمممموازً ممممما بمممميً العمميتمممميً الب مممما  الضممممو   والتمممم  س ، 

الت اعمت الكيمياويمة اجامرا التم  تحصمى فم  البي مة الما يمة كت ماعمت 
 .[12] اجكساة واجاتزاى

مممممممً امممممممى ال تمممممما    محممممممظ اً اعمممممممد  سممممممبة ارت مممممما  فمممممم  قمممممميي اجس 
لمممماا %( والتمممم  سممممجمت فمممم  المحوممممة الاالاممممة 33الايمممماروجي   كا ممممت )

, بي ممما اا ممد  سممبة ارت مما  فمم  .(5شممكى ال) C. reinhardtii اسممتعماى
%( والتممممم  سمممممجمت فممممم  المحومممممة 9.3قممممميي اجس الايممممماروجي   بمغمممممت )

 .  (6شكى ال) C.  sacchrophila بم اجولد ع ا المعالجة
 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الاس الهيدروجيني خلال 5شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الاس الهيدروجيني خلال 6شكل )ال

  

وجمموا ولجميمم  الوحالممه جميمم  المعمماممت ل  محممظ مممً امممى ال تمما   
( أي اً 8.8-6)ارت ا  تاريج  ف  الأس الايماروجي   المذي تمراوح بميً

لموحالممممه الاقي ممممة ال ابميممممة عمممممد رفمممم  قمممميي اجس الايمممماروجي   وتحويممممى 
 ممذا ربممما يعممزا إلممد عمميممة الب مما   الوسممو مممً الحامضمم  الممد ال اعمماي

 .[13] الت  ت وي باا الوحاله الضو  
 .Cالممممت  تمممما   التحميممممى عمممماي وجمممموا فممممروه مع ويممممة بمممميً كممممى مممممً 

sacchrophila  وC. vulgaris وS. obliquus    وB. 
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braunii  بي مممما سمممجمت فمممروه مع ويمممة بممميً  مممذف الوحالمممه و ,C. 

reinhardtii . 
 ( :Alkalinity)القاعدية  

و  ايو مممممات البيكربو ممممماتالمممممما  ممممممً  م ممممماار مممممما يحتويمممممهال اعايمممممة  ممممم  
والاياروكسممميا وتسمممتعمى لمعرفمممة صممممحية المممما  لمسمممتاااي  الكربو مممات

وقا تعزا إلمد وجموا  .[14]وتعتبر احاا اج ى التموث لأ رال ماتم ة
أممممح الحمموامل وال واعمما الضممعي ة وال ويمممة فضمممً عمممد أممممح أامممرا 

والسمميكات وأحممال عضموية أامرا  تؤار فياا كثممح حمامل اليوريمو
  .[15]ماى حامل الاباى الت  تزيا مً قاعاية الما  

أظارت ال تا   فم  الاراسممة الحاليممة حمماوث ا ا ممال لم اعايمة إذ بمغممت 
لممماا %( وذلمممو فممم  المحومممة الاا يمممة 85لم اعايمممة ) ااتمممزاى سممممبة اعممممد 

 ااتممممزاى, بي ممممما اا ممممد  سممممبة (7 شممممكىال) C. reinhardtiiاسممممتعماى 
 .(8شكى ال) %(54والت  بمغت ) C. vulgaris لاا استعماىسجمت 

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم القاعدية خلال 7شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم القاعدية خلال 8شكل )ال

أً الوحالمممه لاممما ال ابميمممة عممممد ا مممل  محمممظ ممممً اممممى  مممذف ال تممما   
الكالسممممممميوي بوسممممممماوة عمميمممممممة  كربو ممممممماتال اعايمممممممة ممممممممً اممممممممى تكمممممممويً 

(Calcification) ا ممممما   اوكسممممميا  وكمممممذلو اسمممممتامو الوحالمممممه لغممممماز
الموجممموا فممم  المممما  الضمممروري لعمميمممة الب ممما  الضمممو    CO2 الكممماربوً

(Photosynthesis)  الممممممت  تمممممما   . [65]وبممممممذلو ت ا مممممممل ال اعايمممممممة
عمماي فممروه مع ويممة ع مما مسممتوا مع ويممة بمميً  تحميممى البيا ممات احصمما ياً 

, وكممذلو عمماي وجمموا  C. vulgarisو  C. sacchrophilaوحمبمم  

 .C. vulgaris , S. obliquus  ,Bفممروه مع ويممة بمميً كممى مممً 

braunii  وC. reinhardtii  . بي ما اشارت الد وجوا فمروه مع ويمة
 .Sممً جاممة و C. vulgaris و C. sacchrophilaبميً كممى ممً 

obliquus , B.  braunii  وC. reinhardtii  مً جاة اارا. 
 Calcium and magnesium)  الكالسليوم والمغنيسليوم  تاعسلر 

hardness: )  
يعتبر ع صر الكالسيوي والمغ يسيوي السبه الر يس المكموً لعسمرة المما  
بمممالر ي ممممً وجممموا ع اصمممر فمزيمممة أامممرا مامممى الحايممما واجلم يممموي والز مممو 
والم غ يممز والسممترو تيوي ، يعمما  ع صممر الكالسمميوي مممً الع اصممر الشمما عة 

مممً المغممذيات التمم  تحتاجامما ال باتممات والأحيمما   الممما  والممذي يعتبممرفمم  
الما ية بكميات قميمة وله ال ابمية عمد ااتزاى قابمية ذوباً ا ما   اوكسميا 
الكمممماربوً فمممم  الممممما  ، أممممما المغ يسمممميوي فؤ ممممه يوجمممما بكميممممات أقممممى مممممً 

 .[17]الكالسيوي بصورة ذا بة وذلو ل ابميتمه عممد الترسمه بكميمات كبيمرة 
يوجممما المغ يسممميوي فممم  الميممماف الوبيعيمممة ويكامممر وجمممواف فممم  ميممماف العيممموً 
المعا ية والبحار وله تثاير عمد صمحة ا  سماً إذا زاا تركيمزف فم  المما  

الزراعمممم  فاممممو مممممً  لمسممممتعماىعممممً الحمممما المسممممموح بممممه و ممممو ضممممروري 
الع اصممممر الضممممرورية ل مممممو ال باتممممات وتكممممويً الكموروفيممممى إج أً لزيممممااة 

ً الأيمممو يً تمممثايراً سممممبياً عممممد صممممحية المممما  لمسمممتااامات تركيمممز  مممذي
  .[13]الماتم ة 

مممً امممى ال تمما    محممظ بمماً لموحالممه قابميممة كبيممرة عمممد ااتممزاى قمميي 
لعسممرة  ا ا ممالعسمرة الكالسمميوي والمغ يسميوي حيممث سمجمت اعمممد  سمبة ا

 B. braunii لممماا اسمممتعماى%( فممم  المحومممة اجولمممد 75الكالسممميوي )
لماا سجمت ف  المحوة اجولمد  ا ا البي ما اا د  سبة (,  9شكى ال)

امممممما  (؛13شممممكى ال)%( 11ب يمممممة بمغممممت ) C. vulgaris اسممممتعماى
%( 58) امال يم ااتمزاىبال سبة لعسرة المغ يسيوي ف ا سجمت اعمد  سبة 

, (11شممكى ال) B. braunii لمماا اسممتعماىوذلممو فمم  المحوممة اجولممد 
%( 37سممجمت فم  المحوممة اجولممد ب يمممة ) ااتممزاىفم  حمميً اا ممد  سمبة 

 .(12شكى ال) S. obliquus  لاا استعماىوذلو 
اً الزيممممااة فمممم  أعممممااا الوحمممممه  تيجممممة  مو مممما قمممما تعمممممى عمممممد ترسمممميه 

الكالسممميوي التمم  بممماور ا أات إلممد ت ميممى عسمممرة الكالسمميوي الممما   كربو ممات
 صمممن الذا ممممه فممم   CO2الاقي مممة  ممماز وذلمممو بسمممبه اسمممتعماى الوحممممه

الأس الايمماروجي   الممذي  و تيجممة لممذلو تممزااا قممييعمميممة الب مما  الضممو   
ولاممذا تمم ا ل قمميي العسممرة الكالسمميوي  كربو مماتبمماورف يسمماعا فمم  ترسممميه 

كما تعمى الوحاله عمد ا مل قميي عسمرة المغ يسميوي وقما يعموا  .[18]
فمم  ب مما   سممبه ذلممو الممد اسممتاااي الوحالممه الاقي ممة ايو ممات المغ يسمميوي

صمممبغة الكموروفيمممى فزيمممااة  ممممو الوحالمممه تمممؤاي المممد زيمممااة فممم  تكمممويً 
صمممممبغة الكموروفيمممممى و مممممذا بممممماورف يمممممؤاي المممممد زيمممممااة اسمممممتامو ايو مممممات 
المغ يسيوي والت  تعتبمر المذرة المركزيمة لمكموروفيمى وبالتمال  تم ا ل قميي 

 .[19]ايو ات المغ يسيوي والت  تؤاي المد ا مل قميي عسمرة المغ يسميوي 
أضافة الد ذلو تعمى الوحاله الاقي مة عممد اسمتاااي ايو مات الكالسميوي 
والمغ يسمميوي والتمم  تعتبممر كع اصممر مغذيممة تسممتااماا الوحالممه لمتغذيممة 
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وال مممو وبالتممال  تمم ا ل قمميي  ممذف الع اصممر مممما يسممبه الممد ا ممل قمميي 
 . [13]عسرة الكالسيوي والمغ يسيوي 

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم عسرة الكالسيوم خلال 9شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم عسرة الكالسيوم خلال 01شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم عسرة المغنيسيوم خلال 00شكل )ال

 
 المعالجة مدةخلال  المغنيسيوم( التغير في قيم عسرة 02شكل )ال

 

عسممرة الكالسمميوي والمغ يسمميوي كممى مممً  تمما   التحميممى اجحصمما   لبيا ممات 
و  C. vulgaris وحمبم  أظارت عاي وجوا فروه مع وية بيً كى ممً

S. obliquus  بممميً كمممى ممممً كمممذلو وC. sacchrophila  وC. 

reinhardtii ًبي مممما كشممم ت عمممً وجممموا فمممروه مع ويمممة بمممي ,C.  

sacchrophila وC. vulgaris  وB. braunii كممممما أظاممممرت ,
 C. sacchrophilaو  S. obliquusال تا   وجوا فروه مع ويمة بميً 

 .B. brauniiو
 :(  (Total Hardnessالعسرة الكمية 

الموجبمة  الأيو ماتالتركيز الكم  لمعايا ممً  الكمية    تعبير عً العسرة
 الكميممةعسممرة الويعمما قيمماس  .[23]الكالسمميوي والمغ يسمميوي  أيو مماتااصممة 

مممممممً الأمممممممور المامممممممة التمممممم  تحمممممماا ممممممماا مم مممممممة الممممممما   با امممممما مممممممما ل
ج و ممم  وتعتبمممر احممماا مؤشمممرات  تمممموث المممما  لمسمممتااامات الماتم مممة 

مممً تممثاير مممااة واحمماة ولكممً بوسمماوة ماتمممن اجيو ممات المعا يممة  تتسممبه
التمم  تعمما الكالسمميوي والمغ يسمميوي الموجبممة  ماممى أيو مماتالمتعممااة التكممافؤ 

موجبمة أامرا مامى البماريوي والحايما  أيو ماتسا اة فضمً عمد اجيو ات ال
 . [21]والم غ يز والز و تشارو ف  جعى الما  عسراً 

 ل ممميي العسمممرة الكميمممة ااتمممزاىاً اعممممد  سمممبة  اراسمممت ا الحاليمممة  تممما   بي مممت
 B. braunii لمماا اسممتعماى%( وذلممو فمم  المحوممة الاا يممة 66) بمغممت

لماا سمجمت فم  المحومة اجولمد  ااتمزاىبي ما اا مد  سمبة (, 13 شكىال)
 ( .14 شكىال)%( 26) وب يمة بمغ م اار ا C. vulgaris استعماى

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم العسرة الكمية خلال 03شكل )ال
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 المعالجة مدة( التغير في قيم العسرة الكمية خلال 04شكل )ال

 

الم زليممممة فمممم  اا مممما  معالجممممة ميمممماف ال ضمممممت لممممه اوح مممممو الزيممممااة اً 
كبيممر إلممد ا ا ممال العسممرة الكميممة مممً وبشممكى  أات اج ظمممة المغم ممة 

ترسميه عممد شمجعت  قا تكوً    التم  و ذف الزيااة ف  أعااا الوحمه
الكالسمممممميوي التممممم  بمممممماور ا أات إلمممممد ت ميمممممى عسممممممرة المممممما  لأً  كربو مممممات

 صممن الذا مممه فمم  عمميممة الب مما  الضممو   و ممذا  CO2الوحمممه اسممتعمى 
يمممؤاي إلممممد زيممممااة الأس الايممماروجي   الممممذي بمممماورف يسممماعا فمممم  ترسممممميه 

 .[22]الكالسيوي  كربو ات
كشمم ت  تممما   التحميمممى اجحصممما   عممممد عممماي وجممموا فمممروه مع ويمممة بممميً 

 .Sمممممً جاممممة و  C. reinhaedtiiو  C. vulgarisوحمبمممم  

obliquus  وB. braunii  ممً جاممة ااممرا , فمم  حمميً لممي تسممجى أي
 .C. sacchrophila , C. vulgaris  ,S  فمممروه مع ممموي بممميً

obliquus  وB. braunii . 
 :  (Dissolved oxygen)الاوكسجين المذاب 

لتمم  تحمماا ممماا صممممحية يعمما اجوكسممجيً المممذاه احمما ا ممي المعممايير ا
، اذ يمكممً مممً امممى معرفممة تركيممزف فمم  الممما  الت بممؤ بحالممة وتممموث الممما 

ذلو المصار المما   فيمما يتعممه بمماا صممحيته لماعي الحيماة الما يمة . 
يعممما الأوكسمممجيً أحممما ا مممي الغمممازات الحيويمممة الذا بمممة فممم  المممما  إذ تكممممً 
أ ميتممممه فممممم  كو مممممه م ظمممممماً للأفعممممماى الحيويممممة، و مممممو ممممممً بممممميً العواممممممى 

حرجممماً فممم  البي مممة الما يمممة وذلمممو لأً معظمممي الكا  مممات الكيميا يمممة الأكامممر 
الحيممة باسمممتا ا  الأشمممكاى الم وا يمممة تحتمماج إلمممد الأوكسمممجيً فممم  عمميمممة 

 .[23]الت  س
بي ممممممت  تمممممما   اراسممممممت ا الحاليممممممة اً لموحالممممممه ال ابميممممممة عمممممممد رفمممممم  قمممممميي 
اجوكسممجيً المممذاه فمم  الممما  , اذ سممجمت اعمممد  سممبة ارت مما  فمم  قمميي 

 .C اسمممتعماى%( فممم  المحومممة الاا يمممة ع ممما 56اجوكسمممجيً الممممذاه )

reinhardtii (15شمممممكى ال) ,  سمممممجمت فممممم   ارت ممممما ا مممممد  سمممممبة أبي مممممما
%( 36وب يممممة بمغمممت ) C. vulgaris اسمممتعماىلممماا المحومممة الاالامممة 

      ( .  16شكى ال)
    

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الاوكسجين المذاب خلال 05)الشكل

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الاوكسجين المذاب خلال 06) الشكل

 

أظاممممرت  تمممما   الاراسممممة الحاليممممة بمممماً لموحالممممه قابميممممة عمممممد زيممممااة قمممميي 
اجوكسممجيً المممذاه فمم  الممما  بسممبه كو ممه احمما ال مموات  الر يسممية لعمميممة 
الب مما  الضممو   والتمم  تممؤاي الممد ااتممزاى كميممة ا مما   اوكسمميا الكمماربوً 
وزيممااة كميممة اجوكسممجيً والتمم  قمما تممؤاي الممد ااتممزاى  سممبة تممموث الممما  

[24]. 
 : Biological oxygen demand))المتطمب الحيوي لنوكسجين 
يمامممى كميمممة اجوكسمممجيً التممم  تحتاجاممما  المتوممممه الحيممموي للأوكسمممجيً 

اجحيممما  المجاريمممة الاوا يمممة المتواجممماة فممم  البي مممة الما يمممة لغمممرل تحميمممى 
، اي اً ارت ممما  ممممما يمممؤار سممممباً فممم   وعيمممة  مممذف الميمممافالممممااة العضممموية 

  .[25] المؤشر ياى عمد وجوا تموث عضويقيمة  ذا 
قمميي المتومممه الحيمموي  ااتممزاىأظاممرت ال تمما   بمماً لموحالممه قممارة عمممد 

سمممممجمت اعممممممد  سمممممبة  اذللأوكسمممممجيً ميممممماف ال ضممممممت اا ممممما  معالجتاممممما 
 .S  اسممممتعماى لمممماا%( وذلممممو فمممم  المحوممممة الاالاممممة 43) ا ا ممممال

obliquus (17شممكى ال ,) لممتومممه  ا ا ممالبي ممما سممجمت اا ممد  سممبة
لكمً ع ما  فم  الموحمة الاالامة ايضماً سجمت %( 21الحيوي للأوكسجيً )

 .(18شكى ال) C. vulgarisاستعماى 
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 المعالجة مدةخلال  BOD( التغير في قيم 07شكل )ال

 

 
 المعالجة مدةخلال  BOD( التغير في قيم 08شكل )ال

 

 محممظ مممً امممى ال تمما   اً لموحالممه الاقي ممة ال ابميممة عمممد ااتممزاى قمميي 
المتومه الحيوي للأوكسجيً وذلو بسمبه قياماما بعمميمة الب ما  الضمو   
والتمم  مممً املامما يممتي زيممااة  سممبة اجوكسممجيً المممذاه فمم  الممما  والممذي 
بمممماورة يسمممماعا عمممممد تحميممممى المممممواا العضمممموية وا ممممل  سممممبة المتومممممه 

وكسمممجيً وكمممذلو قممما ت ممموي الوحالمممه باسمممتاااي بعمممل الممممواا الحيمموي للأ
العضمموية فمم  عمميممات التغذيممة و ممذا ممما يممؤاي الممد ااتممزى قمميي المتومممه 
الحيوي للأوكسجيً وبذلو  ست ت  باً لموحاله الاقي ة قمارة كبيمرة عممد 
معالجممممممة ميمممممماف ال ضمممممممت الم زليممممممة وتا مممممميل قمممممميي المتومممممممه الحيمممممموي 

 .[22]للأوكسجيً 
 ( : (Nitrateالنترات 
ا ممي مصمماار ال تممروجيً الممذي يكمموً لممه تممثاير قمموي  اال تممرات احمماتعتبممر 

 او مم  احمما ,ضممية وال مممو التمم  تحمماث فمم  الوحالممهعمممد العمميممات اجي
اشكاى ال تروجيً الموجواة ف  الما  واجكامر وفمرة ممً اجشمكاى اجامرا 

 ممم  احممما  فالأمو يممماوذلمممو بسمممبه تحممموى الصممميغ اجامممرا المممد  تمممرات , 
اشممكاى ال تممروجيً الموجممواة فمم  الممما  اضممافة الممد ال تريممت وال تممروجيً 

ويامممرج ممممً  مممما يتومممايرعبمممارة عمممً  ممماز سمممرعاً  فالأمو يممماالعضممموي . 
 [26] بحا ذاته يتثكسا الد  ترات الذيالما  او يتثكسا الد  تريت و 

ف  المحومة الاا يمة ع ما  سجمت%( 38)بمغتلم ترات  اا د  سبة ااتزاى
 ااتمزاى, بي مما اعممد  سمبة ( 19 شمكىال) C. sacchrophilaاستعماى 

وب يمممة بمغممت  B. brauniiاسممتعماى سممجمت فمم  المحوممة اجولممد ع مما 
 ( .23شكى ال)%( 64)
 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم النترات خلال 09شكل )

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم النترات خلال 21شكل )

 

 محظ مً اممى ال تما   بماً لموحممه الاقي مة قابميمة كبيمرة عممد ااتمزاى 
قممميي ال تمممرات ممممً ميممماف ال ضممممت الم زليمممة وذلمممو بسمممبه اسمممتاااماا فممم  

. يمكمممممً اسمممممتاااي الوحالمممممه الاقي مممممة فممممم  [27]عمميمممممة التغذيمممممة وال ممممممو 
ت ال تمممرا ااتمممزاى ابميتاممما عممممد لمعالجمممة ميممماف ال ضممممت الم زليمممة وذلمممو 

. وباذا يمكً استاااي الوحاله الاقي مة فم  المعالجمة الاالايمة لميماف [28]
ال ضمممت بسممبه قابميتامما عمممد ازالممة المممواا المغذيممة الموجممواة فمم  ميمماف 
ال ضممممت وتعتبمممر احممماا الومممره الر يسمممية فممم  المعالجمممة ل ممممة تكالي اممما 

[29]. 
 :   (Total Phosphorus) الكمي الفسفور

ممً  ويعتبمرفم  ممواوً الميماف العذبمة احما العواممى المحمااة يعا  ال س ور 
التمممم  تسممممتااماا الوحالممممه إا مممما   مو مممما, يعتممممما تركيممممز أ ممممي المغممممذيات 
وبيعمة  عممدالموروحمة و  م زليمةوبيعمة وكميمة المام مات ال ال سم ور عممد

. يعتبمر ال سم ور ممً محمااات الأرل المحيوة وكاافة الاا مات ال باتيمة
او يستعمى مً قبمى الاا ممات ال باتيمة وال باتمات الما يمة ال مو  الر يسية ف

الأاممرا التمم  توجمما فمم  الأ اممار والبحيممرات وزيممااة تركيممزف  تسممبه ظمما ر 
والتممم  تمممؤاي إلمممد  ممممو م مممرو ممممما   eutrophicationا امممرا  الغمممذا   

يسممممبه   ممممل كبيممممر فمممم  تركيممممز الأوكسممممجيً المممممذاه مممممما يسممممبه قتممممى 
 .[33] الأسماو والكا  ات الما ية
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تبمممممميً ال تمممممما   اً لموحالممممممه قممممممارة كبيممممممرة عمممممممد ااتممممممزاى قمممممميي ال سمممممم ور 
%( وذلممممو فمممم  64لم سمممم ور ) ااتممممزاىوال وسمممم ات اذ بمغممممت اعمممممد  سممممبة 

بي مما اا مد  ,(21 شمكىال) S. obliquus اسمتعماى لمااالمحومة الاالامة 
لممممماا لم سممممم ور سمممممجمت فممممم  المحوتممممميً الاا يمممممة والاالامممممة ااتمممممزاى  سمممممبة 

 ( .22شكى ال)%( 32وب سبة بمغت ) C. vulgaris استعماى
 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الفسفور خلال 21شكل )ال

 

 
 المعالجة مدة( التغير في قيم الفسفور خلال 22شكل )ال

وقما تعمزا  مً اممى ال تما   اً تراكيمز ال سم ور كا مت عاليمة جمااً   محظ
وكمذلو الزيااة إلد مواا الت ظيمن الحاويمة عممد  سمبة ممً ال وسم ات  ذف 

المممد زيمممااة تركيمممز  بسمممبه  سممميى اجرصممم ة والشممموار  والتممم  تمممؤاي ايضممماً 
ال س ور وبي ت ال تا   اً لموحاله قارة كبيرة عممد ااتمزاى قميي ال سم ور 

 . [31]وذلو بسبه استاااماا ف  عمميات التغذية وال مو  
 

 الدقيقة بعض المموثات من مياه الفضلات المنزلية بوساطة الطحالب لاختزالالنسبة المئوية ل جدول يبين
 

 ال حوصات
C. sacchrophila C. vulgaris S. obliquus B. braunii C. reinhardtii 

 %  سه الم ويةال
 معالجةلم

 % ال سه الم وية
 ممعالجةل

%   ال سه الم وية
 ممعالجةل

 %ال سه الم وية
 ممعالجةل

 % ال سه الم وية
 ممعالجةل

S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 
E.C 8 5 13 31 26 21 27 26 23 6 13 18 13 13 17 

Salinity 8 6 13 14 16 21 7 13 13 7 12 7 7 12 13 
Alkalinity 64 54 69 67 67 54 75 83 79 58 73 79 75 85 75 

PH 9.3 23 21 21 29 27 18 27 26 18 27 26 23 26 33 
Ca. Har 32 29 31 11 54 67 63 54 68 75 66 73 55 49 58 
Mg. Har 46 43 53 42 45 44 37 43 43 58 58 49 55 53 53 

T.H 39 35 43 26 38 35 49 48 56 66 62 65 59 44 61 
D.O 52 45 43 43 39 36 51 39 44 49 46 49 54 56 47 

B.O.D 28 23 25 26 23 21 38 38 43 22 34 26 34 39 35 
NO3 43 38 46 49 53 62 56 53 59 64 59 57 57 53 61 

P 46 47 41 37 32 32 59 63 64 54 56 58 57 59 63 
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Abstract 
The present study includes growing five species of microalgae which are Chlorella sacchrophila, Chlorella 

vulgaris, Scendesmus obliquus, Botryococcus braunii, Chlamydomonas reinhardtii algae and using of 

biological treatment of domestic wastewater. The present study shows that the studied microalgae has ability to 

reduce the pollutants average in domestic wastewater for all stations. As the results show that the highest 

percentage of removal in electrical conductivity (31%) register in case using C. vulgaris, while the lowest 

percentage (5%) register when using C. sacchrophila. The used algae variant in their ability to reduce Salinity 

value which reaches the highest percentage of reduce for salinity values (21%) when using C. vulgaris and the 

lowest percentage of reduce was ( 6%) register when using C. sacchrophila .  

The highest percentage of highness of PH (30%)when using C. reinhardtii. The lowest percentage of highest 

(9.3%) register when using C. sacchrophila. The highest percentage of lowness in alkalinity value (85%) when 

using C. reinhardtii, whereas lowest percentage lowness was (54%) when using C. sacchrophila and C. 

vulgaris. The highest removal percentage of calcium and  magnesium hardness value register when using  B. 

braunii was (75% and 58%) respectively, while the lowest percentage of removal calcium hardness was (11%) 

when using C. vulgaris, whereas the lowest percentage of removal magnesium  hardness was (37%) when using 

S. obliquus. The highest lowness percentage in values of total hardness when using B. braunii (66%), while the 

lowest percentage of lowness was registered in case using C. vulgaris which reaches (26%). 

The highest percentage of highness for dissolved oxygen values was (56%) register when using C. reinhardtii, 

while the lowest percentage of highness was (36%) when using C. vulgaris. BOD values were low which 

reaches the highest percentage of lowness (43%) when using S. obliquus, while the lowest percentage of 

lowness (21%) when using C. vulgaris. Nutrients represented by nitrate and phosphors, reach the highest 

percentage of lowness for nitrate  (64%) register when using B. braunii, whereas the lowest percentage was 

(38%) register when using C. sacchrophila. The lowest removal percentage of Phosphors reaches (32%) when 

using C. vulgaris whereas the highest removal percentage was registered (64%) in case using S. obliquus.               


