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 صلاحية مياه الآبار لمشرب في مدينة كركوك وضواحيها، العراق
 3هاجر عمي شريف ، 2رياض عباس عبد الجبار ، 0صلاح الدين حسن سعيد

 ، كركوك ، العراق معهد اعداد المعممين / كركوك 1

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية العموم، قسم عموم الحياة  2

 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك ، التربية لمعموم الصرفةكمية قسم عموم الحياة ،  3
 

 الممخص
الأخأأر . تهأأدد الدراسأأة الحاليأأة الأأل معرفأأة  لجأأس سأأكان مديرأأة كركأأوك الأأل الميأأالا الجوفيأأة بأأدطح عأأن الميأأالا السأأتحية ت أأرا  ال أأر ، واتسأأتعماطت

[ موزعأة 2114آ   -2113أختيرت ع رة آبار لمفتأرة منأأيمأول روعية ميالا الآبار وبيرا مد  صلاحيتها لم ر  وفقاح لممعايير القياسية، ولهذا الغر  
 EC(، وقابميأة التوصأيل الكهربأائ ، 2258-2557المأاء  درجأة حأرارة  -داخل المديرة وضواحيها، قيست بع  الصفات الفيزياء و الكيميائية لمياههأا 

-Na 3958الصأأأوديوم  -(، و تركيأأأز الأيورأأأات الموجبأأأة  pH  7519-7547(  ممأأأ  سأأأمرس سأأأم( درجأأأة الأس الهيأأأدروجير  138453-269452 
    رام / لتر.( ممK  2257-11582( مم / مم  لتر، والبوتاسيوم 7656

( مم   رام/ لتر، قوررت الرتأائ  مأ  27155-16553( مم   رام/لتر والكالسيوم  Zn 1571-1515/ لتر والزرك ( مم   رام3548-6568والكادميوم  
 .2جدول  الحدود المسموح بها عمل وفق المعايير العراقية الموضوعة لها و المبين تفاصيمها ف 

 Cdو  Kو  ECأظهرت رتائ  الدراسة عدم وجود علاقة بين درجة الحرارة وعمق البئر. إن ميأالا جميأ  الآبأار قيأد الدراسأة ط تصأمب لم أر  طن قأيم 
 من الآبار قد جاوزت الحدود المسموح بها. لقسم Caو  Naكارت أعمل من الحدود المسموح بها فضلاح عن إن قيم 

 المقدمة
ثأأأرت عمأأأل كميأأأة وروعيأأأة إن الظأأأرود المختمفأأأة التأأأ  مأأأر بهأأأا العأأأراق أ

الميأأأأالا الداخميأأأأة و كأأأأان مأأأأن رتيجأأأأة ذلأأأأك حفأأأأر مئأأأأات الآبأأأأار مأأأأن قبأأأأل 
الأهأأال  موزعأأة فأأ  عمأأوم القتأأر ب أأكل ع أأوائ  و يأأر مأأدروس. فيمأأا 

يأأأأة الأمتأأأأار يتعمأأأأق بأأأأالظرود المراخيأأأأة فقأأأأد  أأأأهد البمأأأأد رقصأأأأاح فأأأأ  كم
المتسأأأأاقتة ولسأأأأروات عديأأأأدة متتاليأأأأة وقأأأأد رافأأأأق ذلأأأأك إرتفأأأأا  معأأأأدطت 
درجأأات حأأرارة الجأأو ومعأأدطت التبخأأر، رجأأم عأأم هأأذلا الظأأرود رقصأأان 
فأأ  تصأأريد الأرهأأار والروافأأد و مراسأأي  الميأأالا فأأ  البحيأأرات والأهأأوار 

وجفأاد العديأد مأن الآبأار كمأا رجأم  فضلاح عن إرخفا  الميأالا الجوفيأة.
هأأذلا الظأأرود ارتفأأا  فأأ  تركيأأز الأمأألاح الذائبأأة ومسأأتو  المموثأأات عأأن 

كام م أهوداح ب أحة  1999عام  [1أف  مختمد الأجسام المائية ما ذكرلا 
% 3355الأمتار المتساقتة، وقد بمغ معد الأمتأار فأ  محاقظأة ريرأو  

فقأد طحأظ ان كميأة الأمتأار  [2أمعدل السروي لثلاثأين عامأاح. أمأا من ال
% مأن 72بمغأت  2115الت  هتمت عمل المحافظأة خألال  أهر أيمأول 

 المعدل.
وفيما يتعمق بالظرود السياسية فإن دول الجأوار قامأت بتخفأي  حصأة 
العأأأراق مأأأن الميأأأالا السأأأتحية مأأأا ارعكأأأس ذلأأأك ب أأأكل مأأأؤثر فأأأ  مسأأأاحة 
المسأأأتحات المائيأأأة عمأأأل مأأأدار السأأأرة. سأأأاهمت كأأأل تمأأأك العوامأأأل فأأأ  
تراج  كميأة وروعيأة الميأالا المجهأزة لم أر  واتسأتعماطت المختمفأة فمجأس 

لجأأأس سأأأكان يأأأالا الجوفيأأأة بأأأديلاح. كبقيأأأة مرأأأاتق العأأأراق المسأأأتهمك الأأأل الم
مديرأأة كركأأوك الأأل الميأأالا الجوفيأأة لسأأد احتياجأأاتهم مأأن الميأأالا لمختمأأد 

 اط را .
تهدد الدراسة الحالية الل التعرد عمل روعية ميالا الآبأار الموجأودة فأ  
المديرأأة وضأأواحيها ومقاررأأة خصائصأأها مأأ  دراسأأات أخأأر  وكأأذلك مأأ  

المسموح بهأا محميأاح لم أر  والأري ولكأ  تكأون قاعأدة بيارأات المستويات 
 لدراسة مستقبمية أوس  وأ مل.

 المواد وطرائق العمل
بئأأأأأراح( موزعأأأأأة فأأأأأ  مركأأأأأز مديرأأأأأة كركأأأأأوك  11أختيأأأأأرت هأأأأأذلا الدراسأأأأأة  

  2كأأأأأم 31وضأأأأأواحيها تبمأأأأأغ مسأأأأأاحة مرتقأأأأأة الدراسأأأأأة لجهاتهأأأأأا الأربعأأأأأة 
سأأأأية، وتيريأأأأة. أمأأأأا تصأأأأرد تربأأأأة مديرأأأأة كركأأأأوك زميجيأأأأة، رمميأأأأة، وكم

ظرود المراخ لممديرة فخض  لظرود مراخ متتأرد مأن حيأث درجأات 
الحأأرارة والرتوبأأة واطمتأأار تتميأأز ب أأتاء بأأارد معتأأدل الأمتأأار وصأأيد 

 حار. 
 جمع نماذج المياه

الأل  2113جمعت رماذج ميالا الآبار قيد الدراسة إبتداءح من  هر أيمأول 
ميأأالا مأأن داخأأل البئأأر عأأن مأأن خأألال إسأأتخراج كميأأة مأأن ال 2114آ  

تريأأأق ت أأأغيل مضأأأخة كهربائيأأأة مثبتأأأة فأأأ  كأأأل بئأأأر بعأأأد الأأأتخم  مأأأن 
كميأأة الميأأالا الموجأأودة فأأ  اربأأو  المضأأخة وصأأوطح الأأل إسأأتخراج الميأأالا 
من دلخل البئر  العمق(، وضأعت رمأاذج الميأالا فأ  قرأار  بأول  أثيميريأة 

 لتر ورقمت الل المختبر. 255 رظيفة( سعة 
 وامل المدروسةالقياسات والع

قيسأأأت بعأأأ  العوامأأأل البيئيأأأة فأأأ  موقأأأ  العمأأأل المبا أأأرة  أأأممت درجأأأة 
 pHالحأأأأأأأرارة بإسأأأأأأأتخدام محأأأأأأأرار زئبقأأأأأأأ  و درجأأأأأأأة الأس الهيأأأأأأأدروجير  

، وقابميأة التوصأيل pH 90باسأتخدام جهأاز قيأاس الهيأدروجير  الحقمأ  
 وكلاهمأأا صأأر   أأركة F 91بإسأأتخدام الجهأأاز الحقمأأ   ECالكهربأأائ  

Wiss. Techn. Werkstatten D812  ف  حين تم قيأاس الصأوديوم
Na  و البوتاسأيوم والبوتاسأيومK   بواسأتة جهأاز تيأد المهأFlame 

Photometer مأأأأأأا الكأأأأأأأادميوم فقأأأأأأأد رأأأأأأم قياسأأأأأأأهما  Zn والزرأأأأأأك Cd. وا 
. Atomic absorptionجهأأأاز تيأأأد اتمتصأأأا  الأأأذري بإسأأتخدام 

 EDTAياسأأ  مأأن بالمعأأايرة ضأأد محمأأول ق Caوكأأذلك قأأيس الكالسأأيوم 
أجريأأأأأأت جميأأأأأأ  التحمأأأأأأيلات بأأأأأأالرجو  الأأأأأأل ترائأأأأأأق القياسأأأأأأية العالميأأأأأأة 
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Standard Methods   وعبأأأر عأأأن الرتأأأائ   [3أووفقأأأاح لمأأأا جأأأاء فأأأ
 بالمم   رام/ لتر.

 النتائج والمناقشة
 عمق الآبار

ن عمأق الآبأار 21-137  بمغ عمأق الآبأار قيأد الدراسأة مأابين  ( متأراح وا 
ن رسأأأبة الآبأأأار التأأأ  يصأأأأل 137( عمقأأأ   3كأأأان البئأأأر رقأأأم   ( متأأأراح وا 

%(. إن مصأأدر الميأأالا يعأأود لمرتقأأأة 555متأأراح( كأأان   21عمقهأأا الأأل  
سأتراداح الأأل عمأأق الآبأار فأأإن الميأأالا تصأرد الأأل ميأأالا  جيولوجيأة واحأأدة وا 

أظهأأأرت رتأأأائ  .  Sub surface water [3أجوفيأأأة تحأأأت سأأأتحية 
م لأأأر لأأأم تأأأؤثر فأأأ  روعيأأأة الميأأأالا طرأأأ  الدراسأأأة الحاليأأأة ان أعمأأأاق الآبأأأا

 بين الأعماق والعوامل المدروسة.تلاحظ اية علاقات مبا رة 
 درجة الحرارة

م و بمأغ معأدلها  2258م الأل 2557تراوحت درجة حرارة ميالا الآبأار مأن 
لميأأالا قيأأد الدراسأأة تصأأرد ت أأير هأأذلا الرتأأائ  الأأل ان ا1جأأدول م 24525
ضأأمن الميأأالا الدافئأأة، كمأأا ت أأير هأأذلا الرتأأائ  ايضأأا  الأأل مأأد   [4أوفقأأا 

بأأين أعمأأل وأوتأأس قيمأأة التغأأاير ط يعأأد واسأأعاح عمأأل الأأر م مأأن أن الفأأرق 
 م( إذ كارت درجة حرارة  البية الآبار قريبة من المعدل.257كان  

أظهأأرت درجأأات حأأرارة الميأأالا ت أأابهاح كبيأأراح مأأ  درجأأة حأأرارة فأأ  مرتقأأة  
، وفيمأأأأأا 2جأأأأأدول و قريأأأأأة كأأأأأوكمج   [5, 3أم( 23الحويجأأأأأة إذ بمغأأأأأت  

ان درجأأة [6أ ارة لميأأالا الآبأأار مأأ  العمأأق ذكأأريخأأ  علاقأأة درجأأة الحأأر 
 م عمق.111م لكل  5الل  1حرارة الميالا تزداد بمقدار من 

وفأأ  الدراسأأأة الحاليأأة لأأأم تبأأد درجأأأات الحأأرارة ارتباتأأأاح معرويأأاح مأأأ  عمأأأق 
والسأأب  فأأ  ذلأأك ضأأالة الفأأرق الموجأأود بأأين مختمأأد  r = 0.02البئأأر 

 الآبار قيد الدراسة.
 (ECالكهربائي ) قابمية التوصيل

القأيم فأ  ميأالا الآبأار قيأأد الدراسأة بسأعة التغأايير و يعأد المسأأتو  تميأزت 
( 417585لهأأذلا الميأأالا عاليأأاح إذ بمأأغ معأأدل التوصأأيل الكهربأأائ    المحمأأ 

(. تعأأد ميأأالا الدراسأأة الحاليأأة  يأأر الصأأالحة 1جأأدول  مممأأ  سمرس/سأأم 
 لم ر  لتجاوزها المسموح ب  محمياح.

   pHدرجة الأس الهيدروجيني
( 7547-7519تراوحأأت قأأيم الأس الهيأأدروجير  لميأأالا الآبأأار المدروسأأة  

أي أرهأأا تصأأرد ضأأمن الميأأالا قميمأأة القاعديأأة  1جأأدول ( 7533وبمعأأدل  
 ( تعكس قيم الأس الهيدروجير .very slightly alkalineجداح  

ط  هذلا التبيعة الجيولوجية لممرتقأة التأ  تكثأر فيهأا الصأخور الكاربوريأة
رتائ  الدراسة الحالية كارت متفقة الأل حأد  [7أسيما كاربورات الكالسيوم 

قأأأدر تعمأأأق الأمربهأأأذا و إرهأأأا تعأأأد صأأأالحة لم أأأر   [8أبعيأأأد مأأأ  رتأأأائ  
 العامل.

 الصوديوم
اي ( 1جأأأدول  ( ممغأأأم 3958 – 7658تراوحأأأت تراكيأأأز الصأأأوديوم مأأأن  

ان مأأد  التغايريعأأد واسأأعاح فالقيمأأة العظمأأل تبأأين مأأد  تحديأأد المسأأتو  
المسأأأموح بأأأ  عراقيأأأاح لأأأذا فأأأان ميأأأالا  البيأأأة الآبأأأار الحاليأأأة  يأأأر صأأأالحة 

 لم ر .

 البوتاسيوم
اطيأأأون الأقأأأر  صأأأمة مأأأ  الصأأأوديوم ومصأأأدرلا فأأأ  الميأأأالا تعريأأأة أرأأأوا  

لكأأأن وجأأأودلا فأأأ   [9أالصأأأخور مختمفأأأة مأأأن أحجأأأار المعدريأأأة المتبمأأأورة 
أرأأأوا  التعريأأأة الأخأأأر   الميأأأالا ط يأأأدوم تأأأويلاح فسأأأرعان مأأأا يتفاعأأأل مأأأ 

مكوراح مركبات تمت  عمل الستب الأدقائق العاليأة فضألاح عأن ذلأك فأإن 
وهراك مصأادر  [7أ ير ذائ  ف  الماء  [9أتكوين  لالبوتاسيوم يميل ال

إضافية لهأذا الأيأون وهأ  الميأالا المر أحة مأن الأراضأ  الزراعيأة و مأن 
تتأراوح تراكيأز ايأون البوتاسأيوم  [9أرك الت  يحصأل فيهأا تبخأر عأال  الب

 ( مممأأ   رام/لتأأر11582الأأل  2257فأأ  ميأأالا آبأأار مديرأأة كركأأوك مأأن  
ممأأأا ي أأأير الأأأل إن مأأأد  التغأأأاير الواسأأأ  كمأأأا ي أأأير المأأأد  ( 1جأأأدول  

مأأن  [11أعأد مرتفعأأة وفقأاح لمأا ذكأر فأأ  ايضأاح إن مسأتويات البوتاسأيوم ت
تركيز هذا اطيأون فأ  الميأالا الجوفيأة لمرتقأة ال أرق الأوسأت تتأراوح مأن 

ممغم/لتأأأأر مأأأأن خأأأألال مقاررأأأأة القأأأأيم الحاليأأأأة مأأأأ  المسأأأأتو   31الأأأأل  15
 المسموح ب  ط تصمب هذلا الميالا لأ را  ال ر .

( ذكأأأر K:Naو فيمأأا يتعمأأأق برسأأبة تركيأأأز البوتاسأأأيوم الأأل الصأأأوديوم   
ان مسأأأأتويات الصأأأأوديوم فأأأأ  الميأأأأالا التبيعيأأأأة تكأأأأون أعمأأأأل مأأأأن  [11أ

د حيأأأث إن الميأأأالا التأأأ  يزيأأأ [9أت البوتاسأأأيوم و يؤيأأأدلا فأأأ  ذلأأأك مسأأأتويا
فيهأأأا تركيأأأز البوتاسأأأيوم عمأأأل الصأأأوديوم تعأأأد حالأأأة  يأأأر تبيعيأأأة و فأأأ  

ن البأأأاحثين هأأأذلا أكأأأد العديأأأد مأأأ الميأأأالا العراقيأأأة السأأأتحية مرهأأأا الجوفيأأأة
ف  رهر الفرات و رهر دجمة م  روافد الخأابور والأزا  [12] الحقيقة مثل

 وف  ميالا اليرابي  والآبار الممتأدة مأن هيأت الأل كبيسأة  الكبير وديالل.

قريأة حسأن ال أام  فأ  محافظأة وف  مصادر الميالا المختمفة ف   [13]
% 48قأأأد بيرأأأت إن  (1جأأأدول  أمأأأا رتأأأائ  الدراسأأأة الحاليأأأة  [14أ ريرأأأو 

عممأأاح ان  Naأكثأأر مأأن  Kمأأن الآبأأار قيأأد الدراسأأة إحتأأوت مياههأأا عمأأل 
هأأذلا الآبأأار تقأأ  ضأأمن مسأأاحة مركأأز مديرأأة كركأأوك و ضأأواحيها التأأ  

يضأاح إن تحيتها المأزار  و البسأاتين مأن أ مأ  جهاتهأا و بيرأت الرتأائ  أ
قأرلا هرجيأر  ( فأ  آبأار تأازة، يأايج ،21:4:1كارت   K:Naأعمل رسبة 

 ( وذلك ف  آبار مركز كركوك و ليلان.1:2:1وأوتئها كارت  
 :Cdالكادميوم

(ممأ  11عرصر الكادميوم رادراح ما يزيد ف  الغالبية العظمل ف  الميأالا  
فأأأ  ميأأأالا  رام/لتأأأر. والتراكيأأأز الأعمأأأل مأأأن هأأأذلا القيمأأأة يمكأأأن أن توجأأأد 

 عمأأأأل ميأأأأالا ( فضأأأألاح Marin waterالبحأأأأار و المحيتأأأأات المالحأأأأة  
والبيارأأأأات الخاصأأأأة بالبحأأأأث الحأأأأال  تعأأأأد إحأأأأد   [15أاليرأأأأابي  الحأأأأارة 

الرتائ  المر ورة حأول هأذا العرصأر فأ  العأراق إط إن المعأايير الخاصأة 
بميأأأالا ال أأأر  التأأأ  تصأأأدر فأأأ  مختمأأأد دول العأأأالم لأأأم تضأأأ  حأأأداح لهأأأذا 

مرهأأا دخولأأ  فأأ  بعأأ   المعأأدن. عممأأاح بأأإن هأأذا المعأأدن لأأ  فوائأأد عديأأدة
 .[15أالصراعات 

 :Znالزنك 
(ممأأ   أأرام / 1543بمأأغ معأأدل تركيأأز الزرأأك فأأ  ميأأالا الآبأأار قيأأد الدراسأأة 

( ممأأ   رام/لتأأر فأأ  ميأأالا راحيأأة 1515-1571لتأأر و بمأأد  تأأراوح مأأن  
 [16أوقأأأد حأأأدد  (1جأأأدول  قأأأرلا هرجيأأأر، لأأأيلان و مركأأأز كركأأأوك  تأأأازة،

( ممأأ  155لتركيأأز المسأأموح مأأن هأأذا العرصأأر فأأ  ميأأالا ال أأر  و هأأو  ا
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 رام/لتر وف  ضوء المستويات المسموح بها فإن ميأالا جميأ  الآبأار تعأد 
  ير صالحة لم ر  بالرسبة الل هذا العرصر.

 :Caالكالسيوم 
أظهأرت رتأائ  قيأاس تركيأز ايأون الكالسأيوم مأداح واسأعاح جأداح مأن التغأايير 

. إن حأأأأوال  1جأأأأدول ( ممأأأأ   أأأأرام/ لتأأأأر 27155-16553تأأأأراوح مأأأأن  
ممأ   رام/لتأر. إن  15152ز تفأوق % من الآبار احتأوت عمأل تراكيأ51

تجأالا  هذا التباين يعأود لأسأبا  عأدة مرهأا التبيعأة الجيولوجيأة لممرتقأة وا 
جريأأأان الميأأأالا فضأأألاح عأأأن كميأأأة الميأأأالا المسأأأحوبة مأأأن البئأأأر فأأأ  وحأأأدة 

 .[5أالزمن 
ن ال أأأكل  إن وجأأأود ايأأأون الكالسأأأيوم فأأأ  الميأأأالا  يأأأر ضأأأارة ل رسأأأان وا 

خور الرسأوبية هأ  الكاربورأا التأ  تكأون عمأل  أكمين ال ائ  لأ  فأ  الصأ
إن ميأأأأالا 1جأأأأدول ويتضأأأأب  [17أن همأأأأا الكمسأأأأيات والأركورايأأأأت بمأأأأوريي

 البيأأأة الآبأأأار الحاليأأأة  يأأأر صأأأالحة لم أأأر  بإسأأأتثراء أربعأأأة آبأأأار. لقأأأد 
أبأأأدت تراكيأأأز الكالسأأأيوم فأأأ  الدراسأأأة الحاليأأأة إرتباتأأأاح معرويأأأاح مأأأ  قابميأأأة 

ء درجأأة (. ممأأا تقأأد يتضأأب أرأأ  بإسأأتثراr= 0.64التوصأأيل الكهربأأائ   
حرارة الميالا و درجأة الأس الهيأدروجير  فأإن بقيأة العوامأل المدروسأة قأد 
جأأأاوزت الحأأأدود المسأأأموح بهأأأا لم أأأر . توصأأأ  الدراسأأأة الحاليأأأة بأأأإجراء 
المزيأأأأد مأأأأن التحمأأأأيلات لمعوامأأأأل البيئيأأأأأة التأأأأ  لأأأأم تتراولهأأأأا حاليأأأأاح مثأأأأأل 

ح الذائبأة  العسرة، المغريسيوم، الكبريتات، الفوسأفت، الكموريأدات، الأمألا
 Fe, Mn, Cu, Li, Pbالكميأة، القاعأدة الكميأة، والعراصأر الثقيمأة مثأل 

الأأأف( فضأأألاح عأأأن الجارأأأ  البأأأايولوج  بغيأأأة التعأأأرد عمأأأل روعيأأأة الميأأأالا 
الجوفيأأأأة فأأأأ  مرأأأأاتق متفرقأأأأة و بيأأأأان مأأأأد  صأأأألاحيتها ل سأأأأتخدامات 
المختمفة  ال ر ، الزراعأة، الصأراعة، الحيوارأات، ... الأف( و ذلأك لسأد 

 .اتحتياجات ف  ضل الظرود الراهرة الحالية
 

 : أسماء المواقع و بعض صفات الآبار و مياهها و تراكيز العوامل المقاسة فيها0جدول 
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 555 553 151:1 35 31 121 755 1412 22 م 85 تيرية كمسية بئر الأول راحية يايج  1
 655 158 252:1 46 9152 582 751 441 23 م 31 تيرية رممية يايج بئر الثار  راحية  2
 353 258 251 311 121 611 751 4956 22 م 137 تيرية راحية تازة بئر الأول 3
 557 351 251 81 36 316 752 2831 21 م 31 تيرية خ رة راحية تازة بئر الثار  4
 1552 352 152 45 86 498 753 4138 18 م 151 تيرية زميجية راحية ليلان بئر الأول 5
 552 153 1:155 32 51 246 756 2382 19 م 31 تيرية كمسية راحية ليلان بئر الثار  6
 1155 451 1:2 22 2457 128 751 1296 15 م 51 تيرية رممية صخرية راحية قرلا هرجير 7
 755 355 1:11 253 2251 113 659 1397 24 م 68 تيرية رممية صخرية راحية قرلا هرجير بئر الثار  8
 552 152 1:2 12 2554 79 752 841 19 م 75 تيرية مركز كركوك جام  المصتفل 9
 555 351 1:153 21 2655 111 751 1338 22 م 21 تيرية مركز كركوك جام  جرجيس 11

 

 دراسات سابقة ومع المستويات )المعايير( المسموح بهااسة الحالية لمياه آبار كركوك مع ر مقارنة نتائج الد  :2جدول 

 المصدر المسموح المستوى زنكنة دراسة ) الدراسة الحالية( المعدل المتغير ت
 / / 2355 2257  م(  درجة حرارة الماء 1
2 pH 758 757 655-855 12 
3 EC  13 151 161 411 مم  سمرس/ سم 
4 Na 14 111 151 51519 مم   رام/ لتر 
5 K  14 11 1548 5956 مم   رام/ لتر 
6 Ca  12 211 567 27954 مم   رام/ لتر 
7 Cd  12 151 153 2574 مم   رام/ لتر 
8 Zn 12 1512 352 7511 مم   رام/ لتر 
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Abstract 
The Kirkuk residents had resorted underground water as an alternative to the surface water the present study 

aims to indicate the quality of these water and demonstrates extent of their suitability drinking. For this purpose, 

10 randomly distributed wells were measured, the average values 10 well were as follows: 

Water temperature (22.8-25.7 C
o
), EC (2694.2-1384.3 sem/cm),PH(7.47-7.19) and concentration of cation’s: Na 

(76.8-39.8 mg/L), K (10.82-22.7 mg/L), Zinc (1.15-1.71 mg/L), cadmium (3.48-6.68 mg/L) and Calcium (270.5-

165.3 mg/L).  

These characters are ties were compared with the allowed limits presented by concerned authorities the results of 

the study indicated the absence of any results ship between temperature and depth of the wells.  

Also water’s of all studied wells were not suitable of drinking as the EC, K, and cadmium were higher than 

allowed limits.  

In addition, Na and Ca concentrations of some wells exceeded the allowed limits.  

 

 


