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بكتريا لضراوة ال جيناتبعض عزل وتشخيص بعض الأنواع البكتيرية المعزولة من حصى الكمى وتحديد 
Proteus mirabilis 

 0هالة عبد الخالق عوض الحديثي ، 2أمين سميمان بدوي،  0عقيل حسين عمي العاصي

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراقكمية العموم قسم عموم الحياة ،  1
 ، تكريت ، العراق، جامعة تكريت  الزراعةكمية  2
 

 الممخص 
تةىر ( حصى كمى من المرضى الخاضعين لجراحةة رعةع الحصةى عةت مستتةميات مدينةة تكريةت ولممتةرة مةن 68تضمنت الدراسة الحالية جمع عينات )

نينمةةا كانةةت نسةةنة المصةةانين مةةن ا نةةاث %( 64.71ولقةةد هرىةةرت نتةةارا الدراسةةة هن نسةةنة المصةةانين الةة كور ). 2013تةةىر ايةةار الةةى  2012نيسةةان 
هرىةةرت نتةةارا التتةةخيم واعتمةةادا  ( عينةةة نتيجةةة موجنةةة لمةةزرر النكتيةةري، و 52) هعطةةت ،(1.83:1%( هي تمةةوق الةة كور عمةةى ا نةةاث نسةةنة )35.29)

الأنةةوار النكتيريةةة الأخةةر   نةةين مةةن عةةددا الأكثةةر Ps.aeruginosaو  E.coliهن نكتريةةا  API 20-E systemعمةةى اتختنةةارات الكيموحيويةةة و 
( ، وتمتىةةةةةةا نكتريةةةةةةا 15.38% عقةةةةةةد هعطةةةةةةت نسةةةةةةنة عةةةةةةز  )  P.mirabilisعمةةةةةةى التةةةةةةوالت، همةةةةةةا نكتريةةةةةةا ( 21.22%و )%( 30.76نسةةةةةةنة عةةةةةةز  )نو 

Kl.pneumoniae و Citrobacter.freundii   عيمةةةةةةةةا هعطةةةةةةةةت نقيةةةةةةةةة الأنةةةةةةةةوار النكتيريةةةةةةةةة ( عمةةةةةةةةى التةةةةةةةةوالت 5.76%و) (%9.6)ننسةةةةةةةةنة عةةةةةةةةز ،
(Staph.aureus  ،Acinetobacter.freundii  ،E.faecalis Serratia..marscenes ( نسةةةةةنة عةةةةةز  متسةةةةةةاوية )3.84 )% عةةةةةت حةةةةةين لةةةةةةم ،

ناسةةتخدام ( mrpA، zapA،ureC ) كتةةمت نتةةارا التحةةري عةةن وجةةود جينةةات،  %Staph.epidermidis (1.92.)تتجةةاوز نسةةنة عةةز  نكتريةةا  
تةمر لعوامة  ت( التةت mrpA، zapA ،ureCلجينةات )   P.mirabilis( امةتك  جميةع عةزتت نكتريةا PCRالةدنا ) التماعة  التسمسةمت لأنةزيم نممةرت

 mrp . الضراوة )اليوريز، النروتيز، القدرة عمى انتاج الخم 
 المقدمة 

هو التحصةت الكمةةوي  Kidney stone diseaseمةر  حصةى الكمةةى 
Nephrolithiasis  10)متكمة عالمية تارعة والتت تصيب حوالت – 

إن مر  حصى الكمةى وةو مةن هكثةر  27] [% من مجمور السكان (6
اتضطرانات )إتختكتت( النولية تيوعا  والة ي يصةيب الرجةا  والنسةا  

، إ  إن هكثةر مةن [17]عمى حد سوا  وينتتةر نتةك  عةالت نةين الرجةا  
مةةن الرجةةا  تتطةةور لةةديىم حصةةى  %12مةةن النسةةا  الأمريكيةةات و 5%

 mirabilis Proteus(، [30]الكمةةةةى خةةةةك  عتةةةةرة معينةةةةة مةةةةن حيةةةةاتىم 
رام، تقةةةع ضةةةمن العارمةةةة گةةة لصةةةنػة ووةةةت نكتريةةةا عصةةةوية التةةةك  سةةةالنة

ووةةةةت ممرضةةةةات انتىازيةةةةة ومعروعةةةةة  Enterobacteriaceaeالمعويةةةةة 
جيةةةةدا  نحركتىةةةةا السةةةةطحية المتعةةةةددة الخكيةةةةا والتةةةةت يطمةةةةق عميىةةةةا العةةةةا 

Swarming  [31] تتضةةةمن المضةةةاعمات الخطيةةةرة التةةةت ترىةةةر مةةةن .
تكةةوين حصةةاة P.mirabilis التةةت تحةةدثىا نكتريةةا  U.T.Iا صةةانة نةةة 

ة نسةنب ، انسةداد القسةطر kidney Stones والكميةة  bladderالمثانةة  
 ((bacteremia [5] وتجةةةرثم الةةةدم Biofilms تكةةةوين الػتةةةا  الحيةةةوي

وتعود قةدرة النكتريةا عمةى إحةداث وة م الأخمةاج إلةى امتككىةا لمعديةد مةن 
نواسةةطة الأسةةواط   Swarmingعوامة  الضةةراوة ومنىةةا الحركةةة التموجيةةة 

Flagella   اتلتصةةاق نالخكيةةا الطكريةةة نواسةةطة الخمةة ،Fimbriae ،
(، CO2, NH3، الةة ي يحمةة  اليوريةةا إلةةى  ureaseالأنزيمةةات )اليةةوريز 

 مكمونيولينات المناعيةةةةةة نةةةةةور الأنزيمةةةةةات المحممةةةةةة لمنروتينةةةةةات التةةةةةاطرة لةةةةةة
IgA, IgG Proteolytic Enzymes ، الىيموتيسةين   ) التوكسةينات

Hemolysin ، proteus  toxin agglutini (pta)  نا ضةاعة إلةى
ويعةةد تكةةوين ، Endotoxins) [34, 29, 12]   الداخميةةة التوكسةينات

 U.T.Iمن السةمات المميةزة لاصةانة نةة   urolithiasis الحصاة النولية
، وتتكون و م الحصةاة نتيجةة لمعاليةة  P.mirabilusتحدثه نكتريا  التت

إ  يعمةة  عمةةى تحمةة  وةة م  bacterial ureaseهنةةزيم اليةةوريز النكتيةةري 
كنةةةةةاتا نىةةةةةارت والةةةةة ي يرعةةةةةع قاعديةةةةةة  CO2ا و  المركنةةةةةات إلةةةةةى همونيةةةةة

 .[26,11]ا درار
 أهداف البحث

عةةةز  وتتةةةخيم اتنةةةوار النكتيريةةةة الملديةةةة لتكةةةوين لحصةةةى الكمةةةى  -1
مةةةةن نةةةةين اتنةةةةوار النكتيريةةةةة    P.mirabilisتحديةةةد عةةةةزتت نكتريةةةةا و 

 اتخر .

 P.mirabilis(zap التحةري عةن نعة  جينةات الضةراوة لنكتريةا  -2

A, ure C, mrpA.) 
 المواد وطرائق العمل 

( مةري  مةن المصةانين نحصةى 68نجمع العينةات مةن ) الدراسة تممت
الكمى ال ين اخضعوا لجراحةة رعةع الحصةى الكمويةة عةت مستتةمى تكريةت 
التعميمت والمستتةميات اتوميةة عةت مدينةة تكريةت لممتةرة مةن تةىر نيسةان 

  70-3تراوحةةت اعمةةاروم مةةن  المةة ينو  2013الةةى تةةىر ايةةار  2012
وقد نقمت الحصى من داخ  صةالة العمميةات الجراحيةة نعسةتعما  ، سنة.

هدوات نريمةةةةة ومعقمةةةةة ثةةةةم وضةةةةعت عةةةةت عنةةةةوات زجاجيةةةةة او نكسةةةةتيكية 
غسةمت الحصةاة نالمةا  المقطةر  ،نريمة ومعقمة ونحجم مناسةب لمحصةوة

هرنةع مةرات عمةى الأقة  لأزالةة المخممةات الممتصةقة نىةا ( D. Wالمعقةم )
لمسةةحوق الحصةةاة جةةرا  الةةزرر النكتيرلةةوجت هتةةم  غيروةةا،مةةن دم ومخةةاط و 

ثةم تةم وضةعه عةت وسةط مةرق نقيةع القمةب و ل  نعخ  جز  من المسةحوق 
، لػةر  تنتةيط نمةو Brain heart infusion brothوالةدما  السةار  

لمةدة  م  37النكتريا عةت حالةة وجودوةا، حضةنت نعةدوا وواريةا ندرجةة حةرارة
جةز  مةن النمةو  loupطة عةروة ناقة  ساعة نعد التحضين اخ  نوسا 24
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وزرعةةةةت نطريقةةةةة التخطةةةةيط عةةةةت وسةةةةط اكةةةةار الةةةةدم واكةةةةار مةةةةاكونكت ثةةةةم 
 سةةةةاعة 24م  ولمةةةةدة 37حضةةةةنت نعةةةةدوا اتطنةةةةاق وواريةةةةا ندرجةةةةة حةةةةرارة 

.[10, 14,15]  
 :  المستخدمة في الدراسة الزرعية الاوساط
، Nutrient  brothالمػة ي المةرق، Nutrient  Agarالمػة ي اتكةار

مةاكونكت  وسةط هكةار، Blood Agar base الأسةاس  الةدم وسةط هكةار
MacConkey  Agar ، اليوريةةا وسةةط اكةةار  Urea Agar ، وسةةط

 السةايمون وسةط سةترات ، Peptone Water Mediumالننتةون  مةا 
Medium Simmon Citrate مةةةع السةةةكريات ثنةةةارت وسةةةط اكةةةار 

المثميمةةةين ، وسةةةط اتيوسةةةين هزرق  Kligler Iron Agar الحديةةةد 
Eosine Methylene blue (EMB) .  

 Bacterial Isolation andعززل وتشزخيص العززلات البكتيريزة 

Identification   
تم تتخيم المستعمرات النكتيريةة منةدريأ هعتمةادل عمةى صةماتىا التةكمية 
 والزرعية عمى الأوساط الزرعية والمتضةمنة حجةم ولةون وحاعةات وهرتمةار
المسةةةتعمرات وقةةةدرتىا عمةةةى تخميةةةر سةةةكر الككتةةةوز وقةةةدرتىا عمةةةى هنتةةةاج 
المادة المخاطية وهنتاج الىيموتيسةين، كمةا تةم التركيةز عمةى المسةتعمرات 

 Swarming phenomenonالتةةت تميةةزت نرةةاورة التمةةوج )اتنثيةةا ( 
كمةةةا تةةةةم ، عمةةةى وسةةةط اكةةةار الةةةدم التةةةت تسةةةةننىا انةةةوار جةةةراثيم المتقمنةةةات

 وتةم، گةرام صةنػةتحةت المجىةر نعةد تصةنيػىا ن الخكيةا مكحرة صمات
 ،[18]هجةةةةرا  الأختنةةةةارات الكيموحيويةةةةة هعتمةةةةادل عمةةةةى مصةةةةن  نيركةةةةت 

نعةدوا هسةتخدمت [23] وعمةى وعةق المخطةط التتخيصةت الة ي يتضةمنه 
لػةةر  التتةةخيم النىةةارت   API E 20 Systemعةةدة التتةةخيم

(BioMérieux, Franceوحسةةةةةب تع )نعة ميمةةةةةات التةةةةةركة المصةةةةة
 ()المجىزة

 Genomic DNA Extractionأستخلاص الدنا المجيني  
 Proteusنكتريةةا  زتتميةةة اسةةتخكم الةةدنا المجينةةت لعةةتةةم اجةةرا  عم

mirabilis   ناسةتخدام عةدةOMEGA mini kit (USA)  وحسةب
مةزيا التماعة  لمةدنا المجينةت لعينةات حضةر ، .كة المنتجةةتةر توصيات ال

 ثكثةةةالمدروسةةة وقةةد اسةةتخدم عةةت التماعةة   Proteus mirabilisالةةة  
جينةات التةت تسةتىد   Specific primersهنوار من النادرةات النوعيةة 

لتحديةد عوامة   (ure C, zap A, mrp A ) المعزولةة خاصةة نالنكتريةا
وتةةةم عمةةة  مةةةزيا التماعةةة  ناسةةةتخدام عةةةدة ،  P. mirabilisالضةةةراوة 

PCR-premix kit  المجىزة مةن تةركة(BioNEER ونحجةم نىةارت )
lµ(20). 

      PCR Experimental  protocolطريقة العمل لتفاعلات الزز

            PCR  
تحةةت رةةرو  معقمةةة وتضةةمنت الخطةةوات   PCRهجريةةت تمةةاعكت الةةة

 -التالية :
تةةم ضةةنط تركيةةز الةةدنا عةةت كاعةةة عينةةات الةةدنا لمحصةةو  عمةةى التركيةةز -1

 . PCRلأجرا  تماعكت الة نانوغرام (25-50المطموب )
تةةةم تحضةةةير خمةةةيط التماعةةة  الرريسةةةت لعينةةةات الةةةدنا لعمةةة  تماعةةة   -3

نانيةةةب هو لةةة  نمةةةزج مكونةةةات التماعةةة  عةةةت  PCRالنممةةةرة المتسمسةةةمة الةةةة

eppendorf tubes  مةع مراعةاة ان ( مةايكروليتر )(20ونحجةم نىةارت
مزجةت  -، ررو  العم  عت و م المرحمة تحت ررو  معقمةة( تكون

ىا عةةةةت جىةةةةاز الطةةةةرد المركةةةةزي الةةةةدقيق ضةةةةعمكونةةةةات التماعةةةة  جيةةةةدا نو 
Microfuge ( ثةةةةةةةوانت 3-5لمةةةةةةةدة )spin   لترسةةةةةةةيب قطةةةةةةةرات محمةةةةةةةو

 التماع  الموجودة عمى جدار اتننوب الداخمت.
 ر وعناية عت جىاز المنممر الحراري لكة  نةاد  حدخمت اتنانيب نه -4

وناسةةةةةةةتخدام النرنةةةةةةةاما المناسةةةةةةةب  PCR لأجةةةةةةةرا  التماعةةةةةةة  التضةةةةةةةاعمت
لمتضاع  لك  ناد  هستنادا الى توصيات النحوث المسةتخدمة لمنادرةات 

عمةةى ناسةنة سةتخدام النةةراما المعن PCRالمختممةة وقةد طنقةةت تمةاعكت الةةة
 . [33,37]وعق ماجا  عت 

   PCR    Detection of  PCR productالكشزف عزن نزوات  

    الأكاروزالترحيل الكهربائي في هلام 
   Agarose gel electrophoresis   

، ثةةةم الكتةةة  عةةةن PCRنعةةةد اكتمةةةا  مرحمةةةة تماعةةة  النممةةةرة المتسمسةةة  
 وزانىةةالحةةزم النوعيةةة لمنةةواتا حسةةب انةةواتا التماعةة  والتحةةري عةةن وجةةود ا

الجزيريةةةة و لةةة  نترحيةةة  العينةةةات كىرناريةةةا عمةةةى وةةةكم اتكةةةاروز نتركيةةةز 
  وعقةةا ، قطعةةة الةةدنا لمجةةين المةةدروس%( نمةةا يتناسةةب مةةع حجةةم 1-2)

[24]. 
( مةةايكروليتر عةةت 5عةةت حمةةر الىةةكم ونحجةةم ) PCRتةةم تحميةة   نةةواتا الةةة

عت الحمةرة  DNA Ladder( 100bp)ك  حمرة يتنعىا الدلي  الحجمت 
 المخصصة عمى احد جاننت الىكم.

 50نمةةرق جىةةد نعةةد ممةةي جميةةع الحمةةر المطمونةةة يمةةرر التيةةار الكىرنةةارت 
 ساعتين(. -لمترة تراوحت من )ساعة ونص  ، عولت
نتىةةةةا  عمميةةةةة الترحيةةةة  الكىرنةةةةارت عةةةةت الىةةةةكم تةةةةم عحةةةةم الىةةةةكم هنعةةةةد 

ثةةم التصةةوير نعةةد تصةةنيػه ناتيثيةةديوم نرومايةةد ناتتةةعة عةةوق الننمسةةجية 
 حجةةةةامري عةةةةن وجةةةةود حةةةةزم الةةةةدنا حسةةةةب اتلمتحةةةة E.graphعةةةةت جىةةةةاز 

 الجزيرية الخاصة لك  حزمة.
الجزيريةةةة لنةةةواتا التضةةةاع  اعتمةةةادا عمةةةى المسةةةاعة  حجةةةاموقةةةد قةةةدرت ات

التةةةت قطعتىةةةا كةةة  حزمةةةة ومقارنتىةةةا مةةةع قطةةةع مةةةن الةةةدنا معروعةةةة الحجةةةم 
 Standard DNA Ladder Markerالجزيرت ووةت الةدتر  القياسةية 
)المجىةةةزة مةةةن تةةةركة  DNA ladderوقةةةد اسةةةتعم  الةةةدلي  الحجمةةةت 

Biolabsهجةةرا  تضةةاع   ( كملتةةر لحجةةم قطةةع الةةدنا التةةت رىةةرت نعةةد
الجزيرةةةةةت   و الحجةةةةةم ا  يعطةةةةةت وةةةةة ا الةةةةةدلي  PCRالنممةةةةةرة المتسمسةةةةةمة 

((100 bp ( حزمةةةةة  ات احجةةةةام جزيريةةةةة 12عةةةةت وةةةةكم اتكةةةةاروز )
مةةةةةةةن اتعمةةةةةةةى   نةةةةةةةده  راوحةةةةةةةت وةةةةةةة م اتحجةةةةةةةام الجزيريةةةةةةةة معروعةةةةةةةة وقةةةةةةةد ت

bp(1517 ،1200 ،1000 ،900 ،800 ،700 ،600 ،500 ،
 .  (، زوج قاعدة100، 200، 300، 400

 النتائ  والمناقشة 
( مةري  مةن المصةانين نحصةى الكمةى والة ين 68العينةات مةن ) تجمع

هخضةةةعوا لجراحةةةة رعةةةع الحصةةةى الكمويةةةة عةةةت مستتةةةمى تكريةةةت التعميمةةةت 
 2012والمستتةةميات الأوميةةة عةةت مدينةةة تكريةةت ولممتةةرة مةةن تةةىر نيسةةان 

حالةة 24  وقةد تةوزر مرضةى حصةى الكمةى نةين  2013إلةى تةىر ليةار 
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حالةةةةةة لةةةةةد  الةةةةة كور ننسةةةةةنة  44و  35.29)%ا نةةةةةاث  ننسةةةةةنة )لةةةةةد   
(%. ممةا يعنةت هن نسةنة ا صةةانة نالحصةاة كانةت السةيادة عيىةةا 64.71)

( 1 التةةةةةك  ) الةةةةة كور، ويوضةةةةة  إنةةةةةاث إلةةةةةى 1.83:1لمةةةةة كور ونمعةةةةةد  
 .النسنة المروية لاصانة نين ا ناث وال كور لعينات و م الدراسة

 

 
بين بحصى الكمى  يمثل النسبة المئوية لعدد الأناث والذكور المصا( 1الشكل )

 لعينات الدراسة
 

اتمقت نتارا دراسةتنا مةع نتةارا دراسةات العديةد مةن النةاحثين ، عقةد كانةت 
مةةةةن نتةةةةارا والتةةةةت هرىةةةةر عيىةةةةا هن عةةةةدد  [2]مطانقةةةةة لمةةةةا توصةةةة  إليةةةةه 

( مةةةةةةةري  وننسةةةةةةةنة 75( مةةةةةةةري  يمةةةةةةةوق عةةةةةةةدد ا نةةةةةةةاث )128الةةةةةةة كور)
مةن نتةارا  [1]( ك ل  هرىرت نتارجنا تطانقا  مةع ماتوصة  إليةه %1.7)

%( هعمةى 64والتت هتارت عيىا هن نسنة إصانة ال كور نحصةاة الكميةة )
(، كةة ل  اتمقةةت وةة م النتيجةةة 36%مةةن نسةةنة إصةةانة ا نةةاث نةةالمر  )

والتةةةةت  كةةةةر عيىةةةةا هن نسةةةةنة إصةةةةانة الةةةة كور نالحصةةةةاة  [19]مةةةةع نتةةةةارا
ا صةةةانة عنةةةد ا نةةةاث والتةةةت سةةةجمت عيىةةةا إصةةةانة ( تمةةةوق نسةةةنة %65)

ا  إلةةى (، كمةةا هن النتةةارا التةةت توصةةمنا إليىةةا مقارنةةة جةةد% 35تقةةدر ب )
والتةةةت هرىةةةرت هيضةةةا  وةةة م الدراسةةةات ارتمةةةار نسةةةنة  16)نتةةةارا دراسةةةة )

ننسةنة  د ا نةاثا صانة نالمر  لد  ال كور مقارنة ننسنة ا صةانة عنة
 %( إناث.37%(  كور و ) (63
   زل وتشخيص البكترياع

Isolation and identification of bacteria                
نينةةةةةت نتةةةةةارا عةةةةةز  النكتريةةةةةا مةةةةةن عينةةةةةات الحصةةةةةى الموجنةةةةةة ناعتمةةةةةاد  

 المحوصات التكمية والكيموحيوية عز  كة  مةن النكتريةا الموجنةة لميةوريز
(K.pneumoniae, P.mirabilis, Ps.aeruginosa, 

Citrobacter .freundii, Staph.aureus, 

Staph.epidermidis، ) يوريز )وهنوار من النكتريا السالنة لمE.coli 

, S.macescens , Acinetobacter. Baumanii , E.faecalis )
عقةةةد هرىةةةرت ، (2) التةةةك .عةةةت   ، وننسةةةب عةةةز  مختممةةةة وكمةةةا موضةةة 

نانىا النور النكتيري الة ي يحتة  الصةدارة ضةمن الأنةوار   E.coliنكتريا 
وننسةةنة عينةةات 10)ه  نمةةع عةةددوا )النكتيريةةة الأكثةةر عةةزت  مةةن الحصةةاة 

( مةةن مجمةةور العينةةات الكمةةت الموجنةةة الةةزرر النكتيةةري 30.76%عةةز  )
   Pseudomonas .aeroginosa( عينةةة . عيمةةا احتمةةت نكتريةةا 52)

الحصةةةةةةةى وننسةةةةةةةنة مةةةةةةةن  ريةةةةةةةا المعزولةةةةةةةة المرتنةةةةةةةة الثانيةةةةةةةة ضةةةةةةةمن النكت

ننسةةةةةةةةةةنة  Proteus .mirabilis، تميىةةةةةةةةةةا نكتريةةةةةةةةةةا %(21.22)
ننسةنة  Klebsiella .pneumoniae% ومةن ثةم نكتريةا (15.38)عةز 
نسةنة  Citrobacter .freundii كمةا هرىةرت نكتريةا ،  )%(9.6عز  
% مةةةةن مجمةةةةور عينةةةةات الموجنةةةةة الةةةةزرر النكتيةةةةري .، عيمةةةةا 5.76عةةةةز  

 Staph .aureus ، S.macescensهرىةةةةةرت كةةةةة  مةةةةةن نكتريةةةةةا 
،Acinetobacter. Baumanii , E.faecalis  نسةب عةز  متسةاوية
نعنىةةا  Staphylococcus aureusكمةةا هرىةةرت نكتريةةا  .( %3.84)

% 1.92تتتجةاوز هق  الأنوار النكتيرية عزت  مةن الحصةى وننسةنة عةز  
الةة ي هرىةةةر عيىةةةا هن  [19]مةةع نتةةةارا دراسةةةة  ان وةة م النتةةةارا هتمقةةةت، .

وةةةةت النةةةةور النكتيةةةةري الأكثةةةةر عةةةةزت  مةةةةن الحصةةةةاة ننسةةةةنة  E.coliنكتريةةةا 
ننسةةةةنة  Pseudomonas .aeroginosa( تميىةةةةا نكتريةةةةا %38.09)
ننسةةةةةنة عةةةةةز   Proteus. mirabilis( ومةةةةةن ثةةةةةم نكتريةةةةةا %33.3)
المرتنةةة  Klebsiella .pneumoniae( عيمةةا احتمةةت نكتريةةا %11.9)

( كة ل  هرىةرت نتارجنةا تقارنةا  مةع  نسةنة  9.52%الرانعة ننسنة عز  ) 
(، كمةةةةا اتمقةةةةت مةةةةع %4.76) Enterococcus.facalisعةةةةز  نكتريةةةةا 

 Coagulase Negativeنتارجنةةةةةةا التةةةةةةت هرىةةةةةةرت هن نكتريةةةةةةا 

Staphylococcus ق  عزت  من الحصةاة ننسةنة نعنىا النور النكتيري الأ
%( ، كةة ل  اتمقةةت نتارجنةةا هيضةةا  مةةع الدراسةةة التةةت هجريةةت مةةن 2.38)
ننسنة عةز  عاليةة  الصدارةE.coli  كتريا ، والتت احتمت عيىا ن [4]  قن
مقارنةةةةةة ننسةةةةةب عةةةةةز  الأنةةةةةوار النكتيريةةةةةة الأخةةةةةر  مةةةةةن العارمةةةةةة  %(71)

%( تميىةةةا 12ننسةةةنة ) P.mirabilisالمعويةةةة والتةةةت عزلةةةت عيىةةةا نكتريةةةا 
  7%ننسية عز   Klebsiellaنكتريا 

مةن نتةارا والتةت هرىةرت  [21]مع ماتوص  اليةه وهختممت نتارا دراستنا 
نمػةت نسةنة عةز  عاليةة  Pseudomonas .aeroginosaعيىةا نكتريةا 

نسةةةنة عةةةز  هقةةة  نكثيةةةر  E.coli، عةةةت حةةةين سةةةجمت نكتريةةةا (%41.66)
%( عةةت حةةين 16.66ممةةا توصةةمنا اليةةه مةةن نتةةارا والتةةت رىةةرت ننسةةنة )

 Klebsiellaهرىةةةةةرت نتةةةةةارا الناحةةةةةث نسةةةةةنة عةةةةةز  هعمةةةةةى لنكتريةةةةةا 

.pneumoniae  (16.66 همةةةا عةةةت نكتريةةةا ،)%P.mirabilis   عقةةةد
 ( ووت هق  نكثير من نتارجنا. 8.33%عزلت ننسنة )

هنىةةةةا  ات نسةةةةنة  freundii Citrobacterعةةةةت حةةةةين هرىةةةةرت نكتريةةةةا 
%(، ووةةةة ا ينطنةةةةق هيضةةةةا عمةةةةى 8.33عةةةةز  هعمةةةةى نكثيةةةةر مةةةةن نتارجنةةةةا )

التةةت رىةةرت  Cougulase Negative Staphylococcusنكتريةةا 
%( والتةةت لةةم تتمةةق مةةع نتارجنةةا التةةت ارىةةرت  8.33نةةنمس نسةةنة العةةز  )

 ، كةة ل  كانةةت نتارجنةةا%(1.92عيىةةا نسةةنة عةةز  قميمةةة جةةدا لةةم تتجةةاوز )
، والتةةت هرىةةر عيىةةا هن نكتريةةا [2]مخالمةةة لمنتةةارا التةةت حصةة  الناحةةث 

P.mirabilis  وت النكتريا  ات النسنة وجةود الأعمةى مةن نةاقت الأنةوار
،  Staphylococcus aureus   ،E.coli  ،P.mirabilisالنكتيريةة 

Citrobacter.freundii  ،K.peumoniae  ننسةةةةةةب عةةةةةةز  متماوتةةةةةةة
  ( عمى التوالت. ,2.95 ,2.46 ,2.46 ,0.98 3.44)
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 يا المعزولة من الحصى وحسب الجنسيمثل النسبة المئوية لمبكتر  ( 2الشكل ) 

 

 : لمكشف عن وجود الجينات النوعية  PCRنتائ  ترحيل نوات  الز 
 , mrpA , ureC (317bp) ) ادرةاتن 3اسةتخدمت عةت وة م الدراسةة 

zapA,لمكتة  عةن جينةات الضةراوة الخاصةة ننكتريةات والتةت اسةتخدم 

P.mirabilis  (ure C ( 317 bp), zap A, mrpA) ، م التعكةد تةو
مةةن توحيةةد التراكيةةز لجميةةع عةةزتت الةةدنا المستخمصةةة مةةن عةةزتت نكتريةةا  

P.mirabilis ( 8النةةةالع عةةةددوا )  عةةةزتت و لةةة  نعةةةد إجةةةرا  التخةةةاعي
( 50المطمونةةةة لتركيةةةز الةةةدنا الأصةةةمت، وقةةةد اسةةةتخدم عيىةةةا الةةةدنا نتركيةةةز )

إعتمةةةةةةةةاداا عمةةةةةةةةى جىةةةةةةةةاز ( µl /50 ng) نةةةةةةةةانوغرام / مةةةةةةةةايكروليتر
Nanodrop. ، رىةور حزمةة عمةى عةدم حيث عدت النتيجةة سةالنة عنةد
لمجينةات النوعيةة   PCR ، من جانب لخر تعد نتةارا  الةة وكم اتكاروز

موجنة عند رىور حزمة عمى الىكم ومقارنة حجةم الحزمةة الناتجةة  ات 
 DNA( مةةع الةةدلي  الحجمةةت القياسةةت  bpالجزيرةةت المعةةين )الحجةةم 

Ladder (Marker) . 
 . , ure C(317bp)   zap A(540)البادئان 

( ناسةةةتعما  PCRالتضةةةاعمت لسمسةةةمة الةةةدنا )تةةةم اجةةةرا  اختنةةةار التماعةةة  
الةة ي  ure Cالةة ي اسةةتىد  التسمسةة  النةةوعت لجةةين ure C النةةاد  

ال ي يميز كعام  ضراوة مىةم نسةنب دورم  ureaseيتمر لأنزيم اليوريز 
، وقةةد اسةةتخدم وةة ا النةةاد  عةةت  [20] عةةت تكةةوين حصةةى الكميةةة والمثانةةة

الجينةةومت لعةةزتت نكتريةةا لعينةةات الةةدنا   PCRمةةزيا تماعةة  اختنةةار الةةة
P.mirabilis   الخةةةةةةام نةةةةةةه الثمانيةةةةةةة، وناتعتمةةةةةةاد عمةةةةةةى النرنةةةةةةاما .

لعينةةةةةات الةةةةةدنا الجينةةةةةومت عمةةةةةى وةةةةةكم  PCRوهكةةةةةدت نتةةةةةارا ترحيةةةةة  الةةةةةة
رىةور حةزم الةدنا ( ، 1وكما موض  عت الصورة ) %2الأكاروز نتركيز 

( bp 317ونحجةم جزيرةت ) P.mirabilis عت جميع عينات دنا نكتريةا 
حيث تمكن و ا الناد  من التعر  عمةى التتانعةات المكممةة لةه عةت الةدنا 

    .المجينت لى م النكتريا
 

 
لدنا  PCRعل التضاعفي ا( تمثل الترحيل الكهربائي لنات  التف1الصورة )

DNA  بكترياP.mirabilis   بأستعمال البادئure C  والمرحمة عمى هلام
 %2الاكاروز بتركيز 

Lane M    :الدلي  الحجمت القياست DNA ladder  (100 bp. ) 
Lane 1-8   : نواتاPCR  لعزتت نكتريا P.mirabilis  . 

 

الةةةة ي اسةةةةتىد   zap Aناسةةةةتعما  النةةةةاد   PCRتةةةم اجةةةةرا  اختنةةةةار 
، Proteaseالة ي يتةمر لأنةزيم النروتيةز zap Aالتسمسة  النةوعت لجةين 

 ت الثمانية مةن نكتريةالدنا لمعزتحيث استخدم و ا الناد  عت مضاعمة ا

P.mirabilis وهرىةرت نتةةارا ترحيةة  الةةةPCR  لعينةات الةةدنا عمةةى وةةكم
(  رىةةةور حةةةزم الةةةدنا عةةةت جميةةةع 2الأكةةةاروز والموضةةةحة عةةةت الصةةةورة ) 

، حيةةةث bp 540))نحجةةةم جزيرةةةت  P.mirabilisعينةةةات دنةةةا نكتريةةةا 
ا تمكةةةن النةةةاد  مةةةن التعةةةر  عمةةةى التتانعةةةات المكممةةةة لةةةه هيضةةةا  عةةةت الةةةدن

النتةةةارا التةةةت حصةةةمنا عميىةةةا كميةةةا  مةةةع  الجينةةةت لعينةةةات النكتريةةةا، هتمقةةةت
 ure C, zap Aوجةود عينةات  ، والتةت كتة  عيىةا[38]ماحصة  عميةه

نالترتيةةب ، عةةت  proteaseوالنروتيةةز  ureaseالمتةةمرة لأنزيمةةت اليةةوريز 
اتثنةت عتةر التةت تةم دراسةتىا  P.mirabilisجميع عينات الدنا لنكتريا 

وقةةد ( نالترتيةةب نمسةةه، bp ,317 bp 540لحجةةم الجزيرةةت )ونةةنمس ا
والتةت تحةر  عيىةا عةن  ( [32]هكدت وة م النتةارا هيضةا  مةن قنة  الناحةث

  P.mirabilisعةت جينةوم عةزتت نكتريةا  zapA,ure Cوجود الجينات 
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كطريقةةةة سةةةىمة وسةةةريعة  PCR assay Multiplex ناسةةتخدام طريقةةةة
نعةةةد  PCRعةةةت الكتةةة  عةةةن جينةةةات النكتريةةةا والتةةةت هرىةةةرت نتةةةارا الةةةة 

عةت جينةوم جميةع  zap A , ure C  ترحية  نةاتا التماعة  وجةود الجينةين
ونةةةنمس الأحجةةةةام  الحةةةزم واضةةةحة رىةةةرت مواقةةةعحيةةةث عةةةزتت النكتريةةةا 

وقةد هثنتةت وة م .، zap A (540 bp), ure C (317 bp)الجزيريةة 
ضةةةةمن تت P.mirabilis سةةةةات هن جينةةةةوم جميةةةةع عةةةةزتت نكتريةةةةا الدرا

وة م  عةت تركينىةا. كة ل  اكةدت  zap A gene , ure C geneالجةين
وةةةت غيةةةر  P.mirabilisالنتةةةارا هن عوامةةة  الضةةةراوة الرريسةةةية لنكتريةةةا 

ال ين اسةتىدعا جةين  النادرينوقد استخدم و ين متمرة عمى النكزميدات، 
(317 bp )ure C (540والجةةةين bp)zap  هيضةةةا عةةةت التتةةةخيم

.إ  يعةةةد احتةةةوا  جينةةوم النكتريةةةا عمةةةى  proteusالنةةوعت الخةةةام لنكتريةةا
المتمر تنزيم اليوريز عقط الةى هن العةزتت النكتيريةة وةت   ure Cالجين

P.vulgarisنينمةةا يعةةةد تضةةةمين جينةةةوم النكتريةةةا عمةةةى الجينةةةين ،ure 

C(317bp) ، (540bp)zap A تيريةةةة وةةةةت الةةةى هن العةةةةزتت النك
P.mirabilis.                         

 

 
دنا ل   PCRعل التضاعفي ا( تمثل الترحيل الكهربائي لنات  التف2الصورة )
DNA   بكترياP.mirabilis  بأستعمال البادئ   zap A  والمرحمة عمى

 %.2هلام الاكاروز بتركيز 
Lane M     :الدلي  الحجمت القياست DNA ladder  (100 bp.) 
Lane 1-8   : نواتاPCR  لعزتت نكتريا P.mirabilis    

 

هنةةزيم اليةةوريز الةة ي يعةةد عامةة  ضةةراوة P.mirabilis حيةةث تنةةتا نكتريةةا
مىةةم لىةة ا النةةور مةةن النكتريةةا ، إ  يعمةة  الأنةةزيم عمةةى تحميةة  اليوريةةا الةةى 

CO2، NH3  وتكةةةةوين حصةةةةى السةةةةتروعايتStruvite   هو الأناتيةةةةت
apatite ات المتةةةةةمرة لأنةةةةةزيم اليةةةةةوريز عمةةةةةى الةةةةةةوتقةةةةع الجينةةةةةDNA  

، والأنةةزيم ABCDEFG ure  [20], (1988الكروموسةةومت وتضةةم 
والة ي ينتةط  ure A, ure B, ure Cمكةون مةن  Trimer المعةا  وةو

Niمةن خةك  حتةر ليةون النيكة  
النيكة  عةت مركزوةةا  ure Cويضةم  2+

  P.mirabilis، كمةةةا تنةةةتا العديةةةد مةةةن سةةةكتت نكتريةةةا  [28]تالمعةةةدن
ليه extracellular Proteuse نروتيةةةز خةةةارج خمةةةوي  نةةةة والةةة ي يتةةةارا 

IgA))Proteuse  immunoglobulin A   إن الأنةةةةزيم المحمةةةة
وةةةةو نةةةةروتين معةةةةدنت  P.mirabilisلمنةةةةروتين المنةةةةتا مةةةةن قنةةةة  نكتريةةةةا 

Metalloprotcase  الةةة ي يعةةةود إلةةةى عارمةةةةSerralysin Family 

د عمةى الزنة  والة ي يتةمر مةن قنة  جةين يطمةق لمنروتين المعدنت المعتمة
 zap A    [39]عميه 

 MR/P المشفرة لمخمل  mrpAالبادئ 
 mrp/Aنعسةةتخدام النةةاد   PCRتةم إجةةرا   اختنةار التماعةة  التضةاعمت 

 mrp A geneالةةة ي اسةةةتىد  التسمسةةة  النةةةوعت لجةةةين الألتصةةةاق 
قيةةةةةد الدراسةةةةةة،  P.mirabilisلعينةةةةات الةةةةةدنا الجينةةةةةومت لعةةةةةزتت نكتريةةةةةا 

، وقةةةد هكةةةدت نتةةةارا الترحيةةة  عةةةت مةةةى النرنةةةاما الخةةةام نةةةهوناتعتمةةةاد ع
( رىةةةور حةةةزم الةةةدنا عةةةت  3وةةةكم الأكةةةاروز وكمةةةا موضةةة  عةةةت الصةةةورة )

( bp 565ونحجةم جزيرةت )  P.mirabilisجميةع عينةات الةدنا  لنكتريةا 
والةةةةةةةة ي يلكةةةةةةةةد هن وجةةةةةةةةود وةةةةةةةة ا الجةةةةةةةةين عةةةةةةةةت جينةةةةةةةةوم عةةةةةةةةزتت نكتريةةةةةةةةا 

P.mirabilis   المعزولةةة مةةن الحصةةى إلةةى امتككىةةا لمخمةةmrp A 
مةةن  [37]ماتوصةة  إليةةه  م وةة ا الجةةين، ووةة م النتةةارا طانقةةتالةة ي يتةةمر 

عةةةت إجةةةرا  اختنةةةار التماعةةةة   mrp Aنتةةةارا ناسةةةتعماله لةةةنمس نةةةاد   
 P.mirabilisالتضةةةاعمت لعينةةةات الةةةدنا الجينةةةومت مةةةن عةةةزتت نكتريةةةا 

النكتريةةا قيةةد التجرنةةة تحةةوي  والتةةت هرىةةرت هيضةةا  هن جينةةوم كةة  عةةزتت
المتمر لى ا الخم  ، من  لة  نسةتنتا هن وة ا الجةين وةو  mrp Aجين 

صةةةةمة محمولةةةةة عمةةةةى الةةةةدنا الكروموسةةةةومت لمنكتريةةةةا .، إ  تعنةةةةر سةةةةكلة 
نتةك  متكةرر عةن الخمة  ، كة ل  وجةد  P.mirabilisالممر  النولت 

 ان المصةانة قدرة النكتريا عةت التعنيةر الجينةت عةن الخمة  عةت كميةة الجةر 
نىةةةةا، إ  يكةةةةون لةةةةه دور مىةةةةم عةةةةت ا صةةةةانة نالتىةةةةاب الكمةةةةى والحةةةةوي  

Pyelorephritis  ووةة ا الجةةين يتةةمر [36]الةة ي تحدثةةه وةة م النكتريةةا .
– mannose Resistanceإلةةةةى نمةةةةط الخمةةةة  المقةةةةاوم لممةةةةانوز 

Fimbriae   وال ي يعمة  عمةى حةدوث الةتكزن الةدموي مةع كريةات الةدم
  Vتةةى نوجةةود سةةكر المةةانوز الةة ي يعةةود إلةةى الةةنمط الحمةةرا  لانسةةان ح

والةةة ي يعةةةد  و الأوميةةةة عةةةت التصةةةاق النكتريةةةا  Type Vمةةةن الخمةةة  
 MRنالخكيا الطكرية المنطنة لمقنةاة النوليةة ، حيةث هن ارتنةاط الخمة  

/P  نالخكيا الطكرية النولية خارج الجسمin vitro   يعةد خاصةية مىمةة
 .[34]لأج  استيطان النكتريا عت الكمية واتحمي  

 

 
لدنا    PCRعل التضاعفي ا( تمثل الترحيل الكهربائي لنات  التف3الصورة ) 
DNA    بكترياP.mirabilis   بأستعمال البادئmrpA   والمرحمة عمى

 %.2هلام الاكاروز بتركيز 
Lane M     :الدلي  الحجمت القياست DNA ladder  (100 bp).  
Lane 1-8   : نواتاPCR  لعزتت نكتريا P.mirabilis  . 
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( MR \ Pعن مية  وة ا النةور مةن الخمة  ) [35]حيث كتمت دراسات 
وكة ل   عت اتلتصاق النوعت نالخكيا الطكرية لمننينات الكمويةة لكنسةان

نالخكيةةةةةةةا الطكريةةةةةةةة النوليةةةةةةةة المنسةةةةةةةمخة عةةةةةةةت   ا درار. ولقةةةةةةةد هرىةةةةةةةرت 
 نكتريةةا  MR \ Pالدراسةةات هنةةه عمةةى الةةرغم مةةن الةةدور الىةةام لخمةة  

P.mirabilis  عةةان ونةةا  تصةةقات هخةةر ،adhesion  مىمةةة لمنكتريةةا
، ولقةد [25] هيضا  تتتر  عت التصاقىا نالخكيةا الطكريةة النوليةة لممثانةة

 MR \ P Isogenicالدراسةات هن الطمةرة الحاصةمة عةت خمة   هتةارت

mutant) ) تيمكنىا التعنير عن الخمة ، كمةا هن هعةداد النكتريةا الطةاعرة
مةةن المثانةةة  Wild – Typeتسةةترجع نععةةداد هقةة  مةةن السةةكلة النريةةة 

والكميةةة، ععمةةى الةةرغم مةةن  لةة  عقةةد هتةةارت الحقةةارق إلةةى هن وةة م الطمةةرة 
النكتريةةةا القةةةدرة عمةةةى اتلتصةةةاق هو اتسةةةتيطان عةةةت القنةةةاة النوليةةةة  تتمقةةةد

، مةن  لة  يتضة  هن ونةا  عوامة  ضةراوة هخةر  [40]ا السممى هو العمية

تتةتر  عةةت همراضةةية الجةز  العمةةوي مةةن القنةةاة النوليةة، حيةةث عقةةدان خميةةة 
تيقضةت نتةك  كامة  عمةى قةدرة النكتريةا عمةى  MR \ Pالنكتريةا لخمة  
 .[8]ت الكمية اتستيطان ع

والة ي هتةار إلةى هن الوحةدة  MR \ Pنعز  وتنقية الخم   [6,7] ه  قام
، والة ي قةدر  MR/P Aوةو نةروتين   MR \ Pالرريسية لمتعدد الننتيةد 

كيمةةو دالتةةون، والةة ي وجةةد هيضةةا  هن (18.5) الةةوزن الجزيرةةت لةةه نحةةوالت
حةةام   25حةةام  همينةت وهن ونةا   175يتةعل  مةن  MR\Pالخمة  
وةةةةو  MR\Pت محةةةةب لممةةةةا  عنةةةةد النىايةةةةة الأمينيةةةةة ، ويعةةةةد خمةةةة  همينةةةة

 وهن وةةة ا الخمةةة  يتةةةمر مةةةن قنةةة  P.mirabilisالأكثةةةر هوميةةةة لنكتريةةةا 
Mrp Operon  جينةةةات تقةةةع عمةةةى الكروموسةةةوم  10الةةة ي يتةةةمر لةةةة

 .[34] النكتيري
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Abstract 
The current study Included the collection of samples (68) grit kidneys of patients undergoing surgery for lifting 

gravel in hospitals in the city of Tikrit and for the period from the month of April 2012 to the month of May 

2013. The results of the study that people with the proportion of males (64.71%) while she was infected with the 

proportion of females (35.29 %) outweigh any male female ratio (1.83:1), diagnostic results showed depending 

on the biochemical tests and API-20system showed  that E.coli and Ps.aeruginosa were the most frequent  

among other bacterial species and by isolating (30.76%) and (21.22%), respectively, while the bacteria 

P.mirabilis has given isolate percentage (15.38%)  Followed by bacteria and Kl.pneumoniae Citrobacter.freundii 

by insolation (9.6%) and (5.67%) respectively, while giving the rest of the bacterial species (Staph.aureus,, 

Acinetobacter. freundii, E.faecalis Serratia .marscenes) isolation rate equal (3.84%), while isolating the bacteria 

Staph.epidermidis did not exceed (1.92%).The results of the investigation of the presence of genes,( mrpA, 

zapA, ureC) using polymerase chain reaction DNA (PCR) , Revealed that  all isolates bacteria of  P.mirabilis 

owning genes ( mrpA, zapA, ureC) encoding virulence factors (urease, protease, the ability to produce pili (mrp). 

   


