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 التشوىات العيانية والتغيرات النسجية في دماغ وعيون الفئران وأجنتيا المعرضة لدخان الغراء
Glue smoke 

 8، ريا غالب السمطان 8، ىاني مال الله حمودي الحمداني 1حافظ ابراىيم السعدي
 ، العراؽ ، الموصؿ جامعة الموصؿ، ، كمية طب الأسناف  فرع جراحة الفـ والوجه والفكيف 1
 ، العراؽ ، الموصؿ جامعة الموصؿ ، ، كمية التربية لمعموـ الصرفة قسـ عموـ الحياة 2
 

 الممخص
ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ مػػف ( 3500,2500,1500لوحظػػت التريػػرات النسػػجية فػػع دمػػاغ وعيػػوف الف ػػراف الحوامػػؿ واجنتلػػا بسػػبب تعري ػػلا لمجػػرع 

ممرـ/كرػـ متمثمػة  3522و2522عنػد الجػرعتيف او ػحت البيانػات حػدوث تريػرات سػموكية الحمػؿ مػف  عشػر الثػامفدخاف الرراء مف اليػوـ السػابا الػ  
وقمػة تناوللػا لمرػذاء والمػاء لعػدة  وخموللػا انػزواء الحيوانػاته اعقبػبالليجاف وسرعة الحركات غير السوية وفرط النشاط الػذ  اسػتمر مػدة نصػؼ سػاعة 

 ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ ومػػف ثػػـ3522 الجرعػػة عنػػد %2522،42عنػػد الجرعػػة%15فػػع هػػذح الحيوانػػات بنسػػبة الاجلػػاضمتبوعػػا بحػػدوث  ،سػػاعات
فػع دمػاغ وعيػوف الف ػراف الحوامػؿ عمػ  شػكؿ تريػرات  مر ػية اي ػا لػوحظ ظلػور اعػراضعمػ  التػوالع   %22و13الف ػراف بنسػب تراوحػت بػيف هلاؾ
ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ  3522و2522و1522%عنػػد الجػػرع82%و65%و34لمشػػوهة النسػػبوسػػجمت الاجنػػة ا وتنكسػػية ونخريػػة والتلابيػػة  وعا يػػة

 الطيػػر( جنػة متوقفػة النمػػو وتشػوهات الراس القيمػة السػحا ية الدماغيػة وراس ذو نلايػة شػبيلة بمنقػاروا منرػولعجنػيف  وشػممت التشػوهات، عمػ  التػوالع 
 داف العيوف وتشوهات الجمد والجذع والاطراؼ والذنب  فق وت خـ ملامح الوجه والانؼ وتشوح صيواف الاذف وجحوظ او

ر وشػػممت التريػػرات النسػػجية فػػع الاجنػػة زيػػادة اعػػداد الخلايػػا العصػػبية مػػا خػػزب فػػع قشػػرة المػػ  واغشػػية الػػدماغ  واقترنػػت هػػذح الاعػػراض بتػػ خر تطػػو 
قػػة ال ػػفيرية الخارجيػػة وت ػػاعؼ الشػػبكية  وتعػػزز هػػذح النوويػػة الخارجيػػة وخػػزب الطبلطبقػػة سػػمؾ ا وفػػرطاغمػػب اجػػزاء العػػيف وانكمػػاش وتمػػؼ العدسػػة 

   الف راف الحوامؿ وأجنتلا  دماغ وعيوفالمتوقعة المر ية والتشويلية لدخاف الرراء فع  الت ثيراتالنتا ج 
 المقدمة

يعػػػرؼ سػػػوء اسػػػتعماؿ النشػػػوؽ ب نػػػه الاستنشػػػاؽ المتعمػػػد لمػػػادة متطػػػايرة 
 وسػػوء اسػػتعماؿ المػػذيب والتنشػػؽ [1]لمحصػػوؿ عمػػ  حالػػة عقميػػة متبدلػػة

ويشػكؿ سػوء اسػتعماؿ النشػوؽ مشػكمة عالميػة  والنف  والو ا فع كيس 
تشػػػػيا خصوصػػػػا فػػػػع مجتمعػػػػات الأقميػػػػات وتمػػػػؾ التػػػػع تسػػػػكف المنػػػػاطؽ 

مشػػػػكمة سػػػػوء اسػػػػتعماؿ   [2]الحدوديػػػػة وللػػػػا أ ػػػػرارها الصػػػػحية العامػػػػة
والنشػػػوقات هػػػع منتجػػػات  ماعيػػػة والعرقيػػػة النشػػػوؽ تجتػػػاز الحػػػدود الاجت

مختمفػػػػػة الأنػػػػػواع مػػػػػف الناحيػػػػػة الدوا يػػػػػة ويػػػػػتـ اختيارهػػػػػا وذلػػػػػؾ لسػػػػػعرها 
المػػػنخفض ولتوفرهػػػا عمػػػ  نطػػػاؽ واسػػػا وبشػػػكؿ قػػػانونع ولقابميتلػػػا عمػػػ  

ويػػرتبط سػػوء الاسػػتعماؿ المػػزمف لمنشػػوقات مػػا  إحػػداث الجػػذؿ وبسػػرعة 
التػػػع يسػػػاء اسػػػتعماللا وتصػػػنؼ النشػػػوقات  تػػػ ثيرات خطيػػػرة ولا عكوسػػػة 

 إلػ  ثلاثػة مجػاميا هػعه الليػدروكاربونات اللموجينيػة أو العطريػة الأليفػػة 
مػػػف أكثػػػر المػػػواد  [3]، والنتػػػرات القاعديػػػة المتطػػػايرةواوكسػػػيد النػػػايتروجيف

كػز السػموـ الأمريكيػة خػلاؿ التع يشيا سوء استعماللا والمسػجمة فػع مرا
 %(13  والصػػػػػػػػػػب  %(41البنػػػػػػػػػزيف  ههػػػػػػػػػػع 2221إلػػػػػػػػػ 1996 الفتػػػػػػػػػرة

 %(6  اللػػواء ومعطػػرات %(Propane/butane  6 والبروبيف/بيػػوتيف
ط مػػا ومعظػػـ حػالات وفيػػات البشػر المسػػجمة بالارتبػا %(5  والفورمػاليف

 %(26  ومعطػػػػػػػرات الجػػػػػػػو %(45  النشػػػػػػػوقات كػػػػػػػاف سػػػػػػػببلا البنػػػػػػػزيف
تػػػ ثير وعنػػػد دراسػػػة  propane/ butane 11)%[4]والبروبيف/بيػػػوتيف

اف أدمرػػػة الجػػػراء المعر ػػػة  وجػػػدقبػػػؿ الػػػولادة لمتمػػػوويف الجػػػراء  تعػػػرض
مػػػػػػف  (p<0.001  لمتمػػػػػػوويف احتػػػػػػوت أعػػػػػػداد مختزلػػػػػػة بدرجػػػػػػة معنويػػػػػػة

لكػػػػػػوف معظػػػػػػـ و  [5]  ػػػػػػمف كػػػػػػؿ طبقػػػػػػة قشػػػػػػرية neuronsالعصػػػػػػبات 
وبدرجػػة عاليػػة ف نلػػا تعبػػر السػػخد  lipophilic النشػػوقات محبػػة لمػػدهف

ؾ ف نلػػا تشػػكؿ خطػػرا بسػػلولة عنػػد تناوللػػا مػػف قبػػؿ امنػػاث الحوامػػؿ وبػػذل
وسػػوء اسػػتعماؿ التولػػويف خػػلاؿ الحمػػؿ يمكػػف   [6] عظيمػػا عمػػ  الأجنػػة

أف يسػػبب امجلػػاض التمقػػا ع والػػولادة قبػػؿ الن ػػج ويػػرتبط بصػػورة ثابتػػة 
وصػػرر  oral clefts الفميػػةمػػا التشػػوهات الخمقيػػة وب ػػمنلا الفمحػػات 

وعػػػػػػػػوز  microencephalyوصػػػػػػػػرر الػػػػػػػػدماغ micrognathiaالفػػػػػػػػؾ
ولعػػدـ وجػػود دراسػػػة   [7]وتػػػ خر التطػػور growth deficiencyالنمػػو

مر ػػية عيانيػػة ومجلريػػة تجريبيػػة شػػاممة حػػوؿ التػػ ثيرات ال ػػارة لػػدخاف 
تعػػرؼ عمػػ  ا فػػات النسػػجية المر ػػية ملت الدراسػػة الحاليػػة مالرػػراء صػػم
، ف ػلا فع دماغ وعيػوف الف ػراف الحوامػؿ وأجنتلػا رراءالدخاف المحدثة ب

التريػػرات السػػموكية وحػػالات امجلػػاض و  للأجنػػةيانيػػة عػػف التشػػوهات الع
 فع الف راف الحوامؿ  التعرض لدخاف الرراء حدثلايالتع يمكف أف 

 المواد وطرائق العمل

أجريػػػػػػػت الدراسػػػػػػػة الحاليػػػػػػػة عمػػػػػػػ  إنػػػػػػػاث الف ػػػػػػػراف البػػػػػػػيض السويسػػػػػػػرية 
أسػػبوعا لكػػلا الجنسػػيف، معػػدؿ 9-12بعمػػر  Mus musculusالحوامػػؿ
بصػػحة جيػػدة، و ػػعت الف ػػراف طػػوؿ مػػدة الدراسػػة و (غػػـ، 23±2أوزانلػػا 

دة مػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػث التلويػػػػػػػػػػة ودرجػػػػػػػػػػة تحػػػػػػػػػػت ظػػػػػػػػػػروؼ مختبريػػػػػػػػػػه موحػػػػػػػػػػ
سػػػػػػػاعة  ػػػػػػػوء Photoperiod 12ودورة  ػػػػػػػو ية  ـ،(°(24±2الحػػػػػػرارة

 ػػػعت امنػػػاث المليػػػ ة لاخصػػػاب مػػػا الػػػذكور و ، [8سػػػاعة ظػػػلاـ]12و
وتػػػـ الت كػػػد مػػػػف  وبمعػػػدؿ ذكػػػر واحػػػد مػػػا ثلاثػػػة إنػػػػاث فػػػع كػػػؿ قفػػػص،

فػػػع  vaginal plugاب بملاحظػػػة السػػػدادة الملبميػػػة حصػػػوؿ امخصػػػ
صػػػباح اليػػػوـ التػػػالع، واعتبػػػر يػػػوـ التػػػزاوج هػػػو اليػػػوـ صػػػفر مػػػف الحمػػػؿ 

المنػتج UHUاسػتخدـ لاصػؽ  [9] واليوـ الذ  يميػه هػو اليػوـ الأوؿ منػه
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 ,UHU Australia Pty. Ltd, Smithfieldمػػف قبػػؿ شػػركة

Australia  المميتػػػػػػػة الوسػػػػػػػطيةالجرعػػػػػػػة تػػػػػػػـ تحديػػػػػػػد (LD50)  لمرػػػػػػػراء
تػػػػـ تصػػػػميـ التجػػػػارب   [12] ممرـ/كرػػػػـ مػػػػف وزف الجسػػػػـ5222كانػػػػتو 

وزعػػػػت إلػػػػ  أربعػػػػة مجػػػػاميا متسػػػػاوية انثػػػػ  فػػػػار حامػػػػؿ  22 باسػػػػتخداـ

وثػػػػػلاث  يػػػػػتـ تعر ػػػػػلا لػػػػػدخاف الرػػػػػراءوشػػػػػممت مجموعػػػػػة السػػػػػيطرة لػػػػػـ 
يوميػػػا ولمػػػرة واحػػػدة  الرػػػراءمجموعػػػات تجريبيػػػة عر ػػػت لأبخػػػرة احتػػػراؽ 

ليوـ السابا مف الحمؿ حتػ  اليػوـ الثػامف عشػر مف ادقا ؽ  (6-4  لمدة
   -هالتالع مف الحمؿ وحسب الجدوؿ

 

 المجموعات فترة التجريا
 التركيز

 ممرـ/كرـ
 أياـ عدد
 التجريا 

 عدد
 الف راف

 اليوـ السابا تجريا عف طريؽ الاستنشاؽ مف
 إل  اليوـ الثامف عشر مف الحمؿ

 5 11 هواء طمؽ (1 السيطرة

 5 11 1500 (2تجريبية  
 5 11 2500 (3تجريبية  
 5 11 3500 (4تجريبية  

 

داخؿ حوض زجػاجع  الرراءتـ تبخير الف راف بالرازات الناتجة مف حرؽ 
الحيوانػػػات إلػػػ   نقمػػػت التعػػػرضسػػػـ وبعػػػد انتلػػػاء  25X25X52أبعػػػادح 

انػػاث  شػػرحت  فػػع كميػػة طػػب الاسػػناف جامعػػة الموصػػؿ بيػػت الحيوانػػات
وتػػػـ اجػػػراء الفحػػػص  الحامػػػؿ فػػػع اليػػػوـ الثػػػامف عشػػػر مػػػف الحمػػػؿالفػػػار 

ح ػػرت المقػػاطا النسػػجية ، وثبتػػت فػػع محمػػوؿ بػػويف، و للأجنػػةالعيػػانع 
غسمت العينػات المثبتػة بػالكحوؿ  [11] اعتمادا عم  الطريقة التع ذكرها

وتمػػػػت عمميػػػػة الانكػػػػاز باسػػػػتخداـ تراكيػػػػز تصػػػػاعدية مػػػػف  %72الاثيمػػػػع
الكحػػػػػوؿ الاثيمػػػػػع وروقػػػػػت وطمػػػػػرت فػػػػػع شػػػػػما البػػػػػارافيف النقػػػػػع درجػػػػػة 

 7وصػػػػبت فػػػػع قوالػػػػب حديديػػػػة وقطعػػػػت النمػػػػاذج بسػػػػمؾ ـ°54انصػػػػلار
  حممػت الشػرا ح [12]ايوسػيف-ونت بمموف الليماتوكسيميفمايكروميتر ول

المقاطا النسػجية بػالمجلر المركػب ال ػو ع  تفحصو  D.P.Xاؿمادة ب
 Olympusصورت باستخداـ مجلػر مركػب مػزود بكػاميرا رقميػة نػوع و 

OM-Japan  
 النتائج

 التغييرات السموكية في المجموعات التجريبية المعرضة لمغراءأولا: 
 بتركيػزبينت نتا ج الدراسة عنػد تعػريض الف ػراف الحوامػؿ لػدخاف الرػراء 

ممرـ/كرػػـ مػػف وزف إلػػ  عػػدـ ظلػػور أيػػة أعػػراض سػػموكية وكانػػت 1500
المػػاء و  الف ػراف بحالػػة حركػة طبيعيػػة داخػؿ قفػػص التربيػة وتناوللػػا لمطعػاـ

ممرـ/كرػـ مػف وزف الجسػـ  2522أما عند التركيػز، بصورة طبيعية أي ا
تمثمت الأعػراض السػموكية بالليجػاف وحركػة مفرطػة داخػؿ قفػص التربيػة 

حػػػػالات مػػػػف نشػػػػاط متزايػػػػد تمثػػػػؿ بالحركػػػػة السػػػػريعة فػػػػع زوايػػػػا  وظلػػػػور
 ،القفص ثـ عودتلا إل  نشاطلا الطبيعع فع ممارسة الفعاليػات الحياتيػة

/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ لػػوحظ ظلػػور نشػػاط غيػػر ممرـ3522وعنػد التركيػػز
طبيعع لمػدة أكثػر مػف نصػؼ سػاعة بعػد التجريػا أعقبػه انػزواء جمػاعع 

 لمطعاـ وشرب الماء لعدة ساعات  وخموؿ عاـ وفقداف الشلية
 Abortion and Uterine     الإجيااض والقارون الرحمياة ثانياا:

Horns 
نسػػبة امجلػػاض فػػع المجموعػػة التجريبيػػة المعاممػػة او ػػحت النتػػا ج اف 

%ونسػػػػب حػػػػالات 15ممرـ/كرػػػػـ مػػػػف وزف الجسػػػػـ 2500بػػػػالرراء بتركيػػػػز
كرػـ مػف وزف ممرـ/ 3500أمػا عنػد تركيػز %،22 موت الف ػراف الحوامػؿ

وحػالات مػوت لمف ػراف الحوامػؿ فػع  %42الجسـ كانت نسبة امجلػاض 
 % 13اليوميف السادس عشر والسابا عشر مف الحمؿ بنسبة

نتػػا ج بعػػض التشػػوهات فػػع الأمػػا بالنسػػبة لمقػػروف الرحميػػة فقػػد أظلػػرت 
القػػػػػروف الرحميػػػػػة عنػػػػػد المجموعػػػػػة التجريبيػػػػػة المعر ػػػػػة لػػػػػدخاف الرػػػػػراء 

عػػػػدـ انتظػػػػاـ توزيػػػػا تمثمػػػػت بممرـ/كرػػػػـ مػػػػف وزف الجسػػػػـ  2522بتركيػػػػز
 عنػػػػدامػػػػا   1) الصػػػػورةهاجنػػػػة ممتصػػػػة فػػػػع احػػػػد قرنػػػػع الػػػػرحـ و الاجنػػػػة 
لوحظ ازدياد حػالات النػزؼ فقد ممرـ/كرـ مف وزف الجسـ  3500التركيز

والاحتقػػاف الػػدمو  داخػػؿ القػػروف الرحميػػة وتجمػػا جز ػػع لممػػواد الشػػحمية 
   ( 2هةبيف قرنع الرحـ  الصور 

 

 
الفأر الحامل المعرضة لدخان الغراء  لأنثى(. القرون الرحمية 1صورة )
ممغم/كغم من وزن الجسم يمحظ عدم انتظام توزيع الاجنة  2500بتركيز

 قرني الرحمفي احد  (1) واجنة ممتصة
 

 
الفأر الحامل المعرضة لدخان الغراء  لأنثى(. القرون الرحمية 8صورة )
( 1من وزن الجسم يمحظ ظيور نزف دموي)ممغم/كغم  3500  بتركيز 

 ( بين قرني الرحم8ممواد الشحمية)( تجمع جزئي ل8الاحتقان الدموي)
 

 Gross الفئاران الحوامال دمااغفاي التغيارات المرضاية العيانياة  ثالثاا:

pathological changes in brain of  pregnant mice  

دمػػػاغ المجػػػاميا أظلػػػرت نتػػػا ج الدراسػػػة الحاليػػػة حصػػػوؿ تشػػػوهات فػػػع 
التجريبيػػػة المعاممػػػة بػػػالمواد المسػػػتخدمة فػػػع الدراسػػػة الحاليػػػة مقارنػػػة مػػػا 
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( ففع المجموعة التجريبيػة المعر ػة لػدخاف 3مجموعة السيطرة الصورةه
ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ لػػوحظ تمػػزؽ حويصػػلات 3522الرػػراء بتركيػػز

ف ػػلا عػػف انكمػػاش و ػػرر فػػع نسػػيج الػػدماغ  الػػدماغ وعػػدـ انتظاملػػا،
 ( 4 الصورةه

 

 
ظير حويصلات الدماغ دماغ انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة ي (.8صورة )

 بصورة طبيعية
 

 
 8033دماغ انثى فأر حامل معرضة لدخان الغراء بتركيز  (.8صورة )

حويصلات الدماغ وعدم ممغم/كغم من وزن الجسم يمحظ  انكماش وتمزق 
 (1انتظاميا)

 

 لأجنة المعرضة لدخان الغراء اوصف تشوىات  رابعا: 
كرػـ مػف /ممرـ1522 أظلرت النتا ج عند التعريض لدخاف الرراء بتركيز

%، ومعػدؿ 34وزف الجسـ خػلاؿ فتػرة الحمػؿ، إف نسػبة الأجنػة المشػوهة
ممػػػػػـ مقارنػػػػػة بمجموعػػػػػة (21422  (غػػػػػـ ومعػػػػػدؿ أطواللػػػػػا1443  أوزانلػػػػػا
  وتمثمػػػػت (5 الصػػػػورةه(ممػػػػـ عمػػػػ  التوالع22471(غػػػػـ و 1422 السػػػػيطرة

% وتمثػؿ 18التشوهات بظلور أجنة منرولية محتقنة وتشوح الرأس بنسػبة
بظلػػػػور الػػػػرأس بشػػػػكؿ مسػػػػتدؽ وانحنػػػػاءح للأسػػػػفؿ نتيجػػػػة لانحنػػػػاء قبػػػػو 
 الجمجمػػػػة، وت ػػػػخـ الملامػػػػح الوجليػػػػة الأنفيػػػػة، وتشػػػػوح صػػػػيواف الأذف،

%وتمثمػت بفقػداف وجحػوظ العينػاف وحػدوث نػزؼ 12وتشوح العيوف بنسػبة
%وتمثػػػػؿ بػػػػالتقوس الشػػػػديد وظلػػػػور 12شػػػػوح الجػػػػذع  بنسػػػػبةحوللمػػػػا  وت

واحتقػػاف المنطقػػة الخمفيػػة لمجنػػيف وظلورهػػا بمػػوف  الجنػػيف بشػػكؿ مكػػور،
اسػػود قػػػاتـ دلالػػػة عمػػػ  حػػػدوث النػػػزؼ الػػػدمو ، واحتقػػػاف الػػػبطف  وتشػػػوح 

وتمثمػػت ب ػػخامة الأطػػراؼ الأماميػػة واسػػتطالتلا  %18 الأطػػراؼ بنسػػبة
الأطراؼ الخمفية وتلاصؽ أصػابعلا  وتشػوح و خامة  ج أصابعلا،اوانفر 

وذنػب رفيػا قصػير مػدبب  %وتمثؿ بظلػور ذنػب ممتػو ،18الذنب بنسبة
كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ /ممرػػـ 2522أمػػا عنػػد التركيػػز  (6هة الصػػور  النلايػة

 ومعػػػػدؿ أوزانلػػػػا %65 فقػػػػد أشػػػػارت النتػػػػا ج إف نسػػػػبة الأجنػػػػة المشػػػػوهة
بمجموعػػػػة السػػػػيطرة  (ممػػػػـ مقارنػػػػة16482  (غػػػػـ ومعػػػػدؿ أطواللػػػػا2494 
(ممػػػػـ عمػػػػ  التػػػػوالع، وتمثمػػػػت التشػػػػوهات بظلػػػػور 18424 و (غػػػػـ2496 

مقارنػػػػػػة  (7 الصػػػػػػورةه أجنػػػػػػة منروليػػػػػػة صػػػػػػريرة مشػػػػػػوهة مزرقػػػػػػة الجمػػػػػػد

وتمثػػػؿ باعوجػػػاج الػػػرأس وظلػػػورح  %32 وتشػػػوح الػػػرأس بنسػػػبة بالسػػػيطرة،
بشػػكؿ مسػػتدير وتسػػطح قبػػو الجمجمػػة، وعػػدـ ات ػػاح الملامػػح الوجليػػة 

% وتمثمػػػت بجحػػػػوظ 24 يواف الأذف وتشػػػوح العيػػػوف بنسػػػبةالأنفيػػػة، وصػػػ
%وتمثػػػؿ باسػػػتقامة المنطقػػػة الجذعيػػػة 22العينػػػاف  وتشػػػوح الجػػػذع بنسػػػبة

الظلرية وانتفاخ المنطقة الظلرية البطنية واحتقانلا وتشػوح الجمػد وتجعػدح 
wrinkled skin  وتلدلػهdermatocoele  وازرقاقػػه دلالػة عمػػ  تشػػوح

% وتمثمػػت بقصػػر الأطػػراؼ 24 لأطػػراؼ بنسػػبةالجلػػاز الليكمػػع وتشػػوح ا
الأمامية وانتفاخلا واعوجاج أمشاطلا واعوجاج أمشاط الأطراؼ الخمفيػة 

%وتمثػؿ بظلػور ذنػب سػميؾ  32هلا أما الذنب فبمرت نسبة التشوحوتشو 
 ( 8هةوذنب رفيا ممتو  حمزونع مدبب النلاية الصور  معقوؼ النلاية

 

 
يوم حمل(  18الفأر الابيض بعمر )(. منظر جانبي لجنين 0صورة )

 لمجموعة السيطرة حقنت امو بالماء المقطر
 

 
منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء بتركيز  (.6صورة )

ه بشكل ظيور يبين تقوس الجنين و  ممغم/كغم من وزن الجسم 1033
قبو وانحناءه للأسفل نتيجة لانحناء  الرأس بشكل مستدق مكور)السيم(

 (8)ذنب ممتوي( 8)تشوه صيوان الأذن( 8)فقدان العينان (1)الجمجمة
 

 
صغيرة مشوىة مزرقة الجمد من  منغوليةفأر  لأجنة(. منظر جانبي 7صورة )

 ممغم/كغم من وزن الجسم 8033ركيز ام تم تعريضيا لدخان الغراء بت
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(. منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء بتركيز 8صورة )

عدم اكتمال المعالم الوجيية ممغم/كغم من وزن الجسم يمحظ  8033
 (1)ذنب رفيع ممتوي حمزوني مدبب النيايةالفمية.

 

 3522أمػػػا عنػػػد المجموعػػػة التجريبيػػػة المعر ػػػة لػػػدخاف الرػػػراء  بتركيػػػز 
كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ خػػلاؿ فتػػرة الحمػػؿ، فقػػد أظلػػرت النتػػا ج إف  /ممرػػـ

 (غػـ، ومعػدؿ أطواللػػػا2489  % معػدؿ أوزانلػا82 نسبة الأجنة المشوهة
(ممػػـ عمػػ  19447(غػػـ،  1426(ممػػـ قياسػػا بمجموعػػة السػػيطرة  18437 

التػػوالع، تمثمػػت التشػػوهات ب جنػػة منروليػػة صػػريرة مشػػوهة مزرقػػة وتشػػوح 
وأجنػػػة ممسػػػوخة  (9 الصػػػورةه وتوقفلػػػا عػػػف النمػػػوكامػػػؿ لػػػبعض الأجنػػػة 

وتشػػػوح الػػػرأس  (12 الصػػػورةه مشػػػوهة فاقػػػدة للأطػػػراؼ الأماميػػػة والخمفيػػػة
% وتمثػػػػػػػػػػػػػػػؿ بتمػػػػػػػػػػػػػػػايز القيمػػػػػػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػػػػػػحا ية الدماغيػػػػػػػػػػػػػػػة 52 بنسػػػػػػػػػػػػػػػبة

encephalomeningocele بشػػػػػػػػػكؿ ورـ محػػػػػػػػػتقف فػػػػػػػػػوؽ الجمجمػػػػػػػػػة 
يلة وتمايز رأس مستدؽ منحنع نحو الأسػفؿ ذو نلايػة شػب (11 الصورةه

% وتمثمػػػت بفقػػػداف وجحػػػوظ 48 وتشػػػوح العيػػػوف بنسػػػبة بمنقػػػار الطيػػػر
تشوح المنطقػة العجزيػة القطنيػة ب% وتمثؿ 52العيناف وتشوح الجذع بنسبة
 (12 الصػورةه بشػكؿ ورـ كيسػع myeloceleبظلور القيمػة النخاعينيػة 

اسػػتقامة وازرقػػاؽ المنطقػػة و  وتسػػطح المنطقػػة الخمفيػػة لمجنػػيف وازرقاقلػػا
وانتفػػػاخ المنطقػػػة البطنيػػػة الظلريػػػة وتشػػػوهلا وتشػػػوح الأطػػػراؼ  الجذعيػػػة
% وتمثمػػػػػػت بفقػػػػػػداف الأطػػػػػػراؼ الأماميػػػػػػة والخمفيػػػػػػة وت ػػػػػػخـ 52بنسػػػػػػبة

الأطػػػػػراؼ الأماميػػػػػة واسػػػػػتطالتلا واعوجػػػػػاج الأطػػػػػراؼ الخمفيػػػػػة وت ػػػػػخـ 
وذنػػب رفيػػػا  % وتمثػػؿ بفقػػػداف الػػذنب42 أمشػػاطلا وتشػػوح الػػػذنب بنسػػبة

 (   13هةالصور   مستقيـ أفقع وذنب سميؾ ممتو 
 

 
(. منظر جانبي لجنين فأر مشوه ومتوقف عن النمو من ام تم 9صورة )

 ممغم/كغم من وزن الجسم 8033ركيز تعريضيا لدخان الغراء بت
 

 
من ام تم تعريضيا  مشوهو ممسوخ (. منظر جانبي لجنين فأر 13صورة )

 فاقد للأطراف الأمامية ممغم/كغم من وزن الجسم8033لدخان الغراء بتركيز 
 (8) فقدان الذنب (8) الخمفية (1)

 

 
(. منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء 11صورة )
تمايز القيمة السحائية يمحظ   ممغم/كغم من وزن الجسم 8033بتركيز

 (1) الدماغية بشكل ورم محتقن فوق الجمجمة
 

 
من ام تم تعريضيا لدخان الغراء منظر جانبي لجنين فأر  (.18صورة )

 تمايز الراس بشكل مستدقيمحظ  من وزن الجسم ممغم/كغم 8033بتركيز
تشوه المنطقة العجزية القطنية بظيور القيمة النخاعينية بشكل ورم 

اعوجاج الأطراف الخمفية  (8) تضخم الأطراف الأمامية واستطالتيا (1)كيسي
 (8) وتضخم أمشاطيا

 

 
منظر جانبي لجنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء (. 18صورة )

منحني و مستدق  رأسمايز يمحظ ت ممغم/كغم من وزن الجسم 8033بتركيز 
وتسطح ( 8)جحوظ العينان ( 1)نحو الأسفل ذو نياية شبيية بمنقار الطير

 (8)ذنب رفيع مستقيم أفقيالمنطقة الخمفية و 
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 عضاء الاميات الحوامل التغيرات النسجية المرضية في ا خامسا:

اشػار الفحػص المجلػر  لػدماغ انػاث الف ػراف الحوامػؿ التػع تػـ تعري ػلا 
خػػػزب  مػػػف دخػػػاف الرػػػراء الػػػ  ممرـ/كرػػػـ مػػػف وزف الجسػػػـ 1522لجرعػػػة

النسػػػػػػػػػيج العصػػػػػػػػػبع ونخػػػػػػػػػر بعػػػػػػػػػض الخلايػػػػػػػػػا العصػػػػػػػػػبية فػػػػػػػػػع قشػػػػػػػػػرة 
 (  15هة الصور مقارنة بمجموعة السيطرة (14الم  الصورةه

 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لدماغ انثىمقطع  (.18)صورة 

(النسيج العصبي EDيمحظ  خزب)ممغم/كغم من وزن الجسم 033الغراء)
 (.400Xتكبير ،H&Eممون) الخلايا العصبية. بعض(Nونخر)

 

 
(. مقطع في مخ انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يمحظ  الياف 10صورة )

وخلايا ىرمية  (GC( وعدد كبير من الخلايا الحبيبية)NFعصبية)
 .(400X، تكبير H&Eممون ((.FC( وخلايا مغزلية )SPC)صغيرة

 

الفحص المجلر  لعيوف اناث الف راف الحوامؿ التع تـ  أو حكما 
مف دخاف الرراء ال   ممرـ/كرـ مف وزف الجسـ 1522تعري لا لجرعة 

لمقرنية وتحدب الجزء الامامع مف القرنية نتيجة  خزب الطبقة المبادية
فيرية الخارجية لمشبكية لخزب الطبقة المبادية، وخزب الطبقة ال 

 (21،22،19 الصورهمقارنة بمجموعة السيطرة (18،17،16 الصوره
 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لعين )قرنية( انثى(. مقطع 16)صورة 
( الطبقة EDيمحظ  خزب )ممغم/كغم من وزن الجسم  1033الغراء)

 (400Xتكبير ،H&Eممون(.)SPLالمبادية)
 

 
معرضة لدخان الغراء حامل فأر  لقرنية عين انثى(. مقطع 17)صورة 

( SP( المادة المبادية)EDيمحظ  خزب) ممغم/كغم من وزن الجسم 1033)
ممون  (( في الطبقة المبادية.MONوارتشاح عدد من الخلايا الالتيابية )

H&E 400، تكبيرX) 
 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لشبكية عين انثى(. مقطع 18)صورة 

(الطبقة الضفيرية EDيمحظ  خزب)ممغم/كغم من وزن الجسم 1033الغراء)
 (100Xتكبير، H&Eممون(.)OPLالخارجية)

 

 
(. مقطع لعين انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يمحظ اجزاء 19صورة )

(والمادة BM(والغشاء القاعدي)CEالظيارة القرنية)القرنية التي تتضمن 
مبادية مكونة من الارومة (.ويلاحظ بان المادة الSPالمبادية)

 (400X،تكبير H&Eممون(.)CF(والألياف الغراوية)FI)الميفية
 

 
لمجموعة السيطرة يمحظ  مكونات انثى فأر حامل مقطع لعين  (.83صورة )

(والألياف EP(والظيارة)CAPعدسة العين وىي المحفظة)
 (400X،تكبير H&Eممون(.)FIBالعدسية)
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(.مقطع لعين انثى فأر حامل لمجموعة السيطرة يمحظ  جزء من 81صورة )

شبكية العين الذي يتضمن طبقات الشبكية : الطبقة النووية الداخمية 
(INL( والطبقة الضفيرية الخارجية )OPL والطبقة النووية الخارجية )

(ONL .)) ممونH&E 400، تكبيرX) 
 

ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ مػػف الرػػراء  2522التعػػريض لجرعػػةعنػػد  امػػا
ونخػػػػر  Vacuolar degeneration أو ػػػػح الػػػػدماغ تػػػػنكس فجػػػػو 

 ( 22الخلايا العصبية  الصورةهShrinkage  وانكماش
 

 
 2500معرضة لدخان الغراء)حامل فأر  لدماغ انثى(. مقطع 88)صورة 

الخلايا العصبية (VACيمحظ  تفجي)ممغم/كغم من وزن الجسم 
، H&Eممون ( عدد كبير من ىذه الخلايا. )N( ونخر)SHوانكماش)

 (400Xتكبير
 

أظلػػػرت العيػػػوف خػػػزب الطبقػػػة المباديػػػة لمقرنيػػػة وخػػػزب الطبقػػػة فػػػع حػػػيف 
 ( 23هةال فيرية الخارجية  الصور 

 

 
معرضة لدخان الغراء حامل فأر  لقرنية عين انثى(. مقطع 88)صورة 

 (.SP(المادة المبادية )EDيمحظ  خزب )ممغم/كغم من وزن الجسم  2500)
 (400X، تكبير H&Eممون )

 

اشػػػػار الفحػػػػص المجلػػػػر  لعيػػػػوف انػػػػاث الف ػػػػراف الحوامػػػػؿ التػػػػع تػػػػـ كمػػػػا 
خػػزب  ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ3522تعري ػػلا لػػدخاف الرػػراء بتركيػػز

لمقرنيػػػػػػػػػػة والطبقػػػػػػػػػػة ال ػػػػػػػػػػفيرية الخارجيػػػػػػػػػػة لمشػػػػػػػػػػبكية  المػػػػػػػػػػادة المباديػػػػػػػػػػة
  (24هة الصور 

 

 
معرضة لدخان حامل فأر  لشبكية عين انثى(. مقطع 88)صورة 

الطبقة  (EDويلاحظ خزب)ممغم/كغم من وزن الجسم  3500الغراء)
 (400X، تكبيرH&Eممون(.)OPL) الضفيرية الخارجية

 

 المرضية المجيرية في اعضاء الاجنة  سادسا: الآفات
اشار الفحص المجلر  لأع ػاء اجنػة الف ػراف التػع تػـ تعػريض املاتلػا 

ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ مػػف دخػػاف الرػػراء الػػ  حػػدوث  1522لجرعػػة 
تريػػػرات مر ػػػية تمثمػػػت باحتقػػػاف الاوعيػػػة الدمويػػػة وانزفػػػة فػػػع مختمػػػػؼ 

الخلايا العصػبية بكافػة انواعلػا  Crowding الاع اء الداخمية وازدحاـ
مقارنػػػػػة بمجموعػػػػػة السػػػػػيطرة  الصػػػػػورة ( 25فػػػػػع قشػػػػػرة المػػػػػ   الصػػػػػورةه

وأظلػػػػػػػرت العيػػػػػػػوف عػػػػػػػدـ اكتمػػػػػػػاؿ تطػػػػػػػور اغمػػػػػػػب اجػػػػػػػزاء العػػػػػػػيف ( 26
 (   28ةه الصور مقارنة بمجموعة السيطرة  (27 الصورةه

 

 
جنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان  لدماغمقطع مستعرض  (.80)صورة 
(الخلايا العصبية CRممغم/ كغم من وزن الجسم يمحظ ازدحام) 1033الغراء 

 (100Xتكبير ، H&Eممون بكافة انواعيا في قشرة المخ.)
 

 
السيطرة يمحظ  تكون قشرة  مقطع لدماغ جنين فأر لمجموعة (.86)صورة 

(. FC( وخلايا مغزلية )PC( وخلايا ىرمية )GCالمخ من خلايا حبيبية )
 (400X، تكبير H&Eممون )
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جنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان  لعينمقطع  (.87)صورة 

ممغم/كغم من وزن الجسم يلاحظ عدم اكتمال تطور اغمب اجزاء 1033الغراء
 (400X،تكبير H&Eممونالعين.)

 

 
اكتمال تكون السيطرة يمحظ   مقطع لعين جنين فأر لمجموعة (.88)صورة 

( RE( والشبكية )LE( والعدسة )CORمعظم اجزاء العين مثل القرنية )
( والصمبة PCH( والخزانة الخمفية )ACH( والخزانة الامامية )Iوالقزحية )

(S( .) ممونH&E 400، تكبيرX) 
 

 2522اما فع اجنة الف راف التع تـ تعريض املاتلا ال  جرعة 
ممرـ/كرـ مف وزف الجسـ مف دخاف الرراء فقد اظلر الفحص المجلر  

مدماغ ازدياد اعداد الخلايا العصبية بانواعلا المختمفة وحدوث خزب ل
  (29فع قشرة الم   الصورةه

 

 
 8033مقطع لدماغ جنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء  (.89)صورة 

( الخلايا العصبية في قشرة CRممغم/ كغم من وزن الجسم يمحظ  ازدحام)
 (400X، تكبير H&Eممون  (. )EDالمخ مع وجود الخزب)

 وأو ػػػػػػػحت مقػػػػػػػاطا العيػػػػػػػوف انكمػػػػػػػاش وتمػػػػػػػؼ العدسػػػػػػػة وتلتػػػػػػػؾ

Damageعيف وفػرط سػمؾ محفظتلا وعدـ اكتماؿ تطور بعض اجزاء ال
الطبقػػػة ال ػػػفيرية الخارجيػػػة  Edema الطبقػػػة النوويػػػة الخارجيػػػة وخػػػزب

 ( 31،32 هتافلمشبكية  الصور 
 

 
مقطع في شبكية العين لجنين فار من ام تم تعريضيا لدخان  (.83)صورة 
السمك المفرط لمطبقة النووية  ممغم/ كغم من وزن الجسم يمحظ 8033الغراء 

ممون  (. )OPL( وخزب الطبقة الضفيرية الخارجية )ONLالخارجية )
H&E 400، تكبيرX) 

 

 
 8033مقطع لعين جنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء  (.81)صورة 

( محفظة العدسة DAممغم/ كغم من وزن الجسم  يمحظ  تيتك)
 (40Xتكبير ،H&Eممون  ( العدسة.)SHوانكماش)

 

المر ع لأع اء اجنة الف راف التع تػـ تعػريض  اظلر الفحص النسجع
ممرـ/كرػػـ مػػف وزف الجسػػـ مػػف دخػػاف الرػػراء  3522املاتلػػا الػػ  جرعػػة 

احتقػػػػػػػػاف الاوعيػػػػػػػػة الدمويػػػػػػػػة وحػػػػػػػػدوث الخػػػػػػػػزب فػػػػػػػػع اغشػػػػػػػػية الػػػػػػػػدماغ 
 Duplicated( وأظلػػػػرت العيػػػػوف ت ػػػػاعؼ الشػػػػبكية 32 الصػػػػورةه

Retina 33 الصورةه ) 
 

 
لدخان مقطع لدماغ جنين فأر من ام تم تعريضيا  (.88)صورة 

في اغشية  (EDالجسم يلاحظ حدوث الخزب)ممغم/كغم من وزن 8033الغراء
 (100X تكبير،H&Eممون الدماغ.)

 

 
 8033مقطع لعين جنين فأر من ام تم تعريضيا لدخان الغراء  (.88)صورة 

، H&Eممون ((.DRممغم/ كغم من وزن الجسم  يمحظ  تضاعف الشبكية )
 (100Xتكبير
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 لمناقشةا
 دخاف الرػػراءلػػعنػػد تعػريض الف ػػراف الحوامػؿ سػموكية التريػػرات الاعتمػدت 
مػػ  جرعػػػة ع ممرـ/كرػػـ مػػػف وزف الجسػػـ( 3522،2522،1522بػػالجرع 

ولرػػرض  التعػريض ولػػـ تسػجؿ ايػػة حالػة مػػوت  ػمف الف ػػراف المعر ػة 
المقارنػػة فقػػد تػػػـ تسػػجيؿ متلازمػػة المػػػوت المفػػاجش المػػرتبط بالاستنشػػػاؽ 
بعػػػػد التعػػػػرض الشػػػػديد لػػػػدخاف الرػػػػراء فػػػػع البشػػػػر وتػػػػـ ايعػػػػاز ذلػػػػؾ الػػػػ  

  ولسػػػوء الاسػػػتعماؿ cardiac arrhythmia [1]اللانظميػػػة القمبيػػػة
المزمف لمنشوقات تػ ثيرات عصػبية وعصػبية نفسػية وهػذح تػنجـ عػف تمػؼ 

شػػػػػػية العصػػػػػػبات بسػػػػػػبب المػػػػػػواد الكيمياويػػػػػػة ذات الالفػػػػػػة النخػػػػػػاعيف وأغ
  lipidophillic chemicals [13]لمشحـ

هػػذح و حػدوث الاجلػاض فػع الف ػراف الحوامػؿ الدراسػة كمػا اظلػرت نتػا ج 
النتا ج تتفؽ مػا مػا ذكػر فػع النشػريات العمميػة مػف اف التعػرض الملنػع 
 لػػػػػػػػػػػبعض المػػػػػػػػػػػػذيبات التػػػػػػػػػػػع يسػػػػػػػػػػػػاء اسػػػػػػػػػػػتعماللا لاسػػػػػػػػػػػػيما التولػػػػػػػػػػػػويف

يػػػؤد  الػػػ  ازديػػػاد حػػػدوث الاجلػػػاض التمقػػػا ع   trichloroethaneو
ف ػػػػلا عػػػػف ازديػػػػاد خطػػػػر الاجلػػػػاض التمقػػػػا ع فػػػػع  وتشػػػػوهات الاجنػػػػة 

العػػػػػػػامميف فػػػػػػػع مجػػػػػػػاؿ الرعايػػػػػػػة الصػػػػػػػحية المعر ػػػػػػػيف الػػػػػػػ  اوكسػػػػػػػيد 
 وبالنسػػػبة لمػػػوت بعػػػض الف ػػػػراف nitrous oxide [14]النيتػػػروجيف

التػػػع يحتويلػػػا دخػػػاف الرػػػراء الحوامػػػؿ فػػػيمكف ايعػػػازح الػػػ  المػػػواد ال ػػػارة 
والتػػع بػػدورها اي ػػا تعبػػر حػػاجز السػػخد وتصػػؿ الػػ  دـ الجنػػيف مسػػببة 
ا ػػػػػػػػػرار مثػػػػػػػػػؿ الػػػػػػػػػولادة المبكػػػػػػػػػرة ومشػػػػػػػػػاكؿ تنفسػػػػػػػػػية وزيػػػػػػػػػادة خطػػػػػػػػػر 

   infectionالخمج
كما اسفرت النتا ج حدوث تشػوهات فػع القػروف الرحميػة عنػد المجموعػة 

جنػة ممتصػة دليػؿ عمػ  اظلػور ومنلػا لدخاف الرراء التجريبية المعر ة 
عػػػػف [15]اليػػػػه تاشػػػػار  حػػػػدوث الاجلػػػػاض الجز ػػػػع وهػػػػذا يتفػػػػؽ مػػػػا مػػػػا

وظلور أجنة ممتصة فع احد قرنع الرحـ وتجما كثيؼ لممػواد الشػحمية 
بعقػػار  الحوامػػؿ وازديػػاد النػػزؼ الػػدمو  داخػػؿ القػػروف عنػػد حقػػف الف ػػراف

النتػػا ج  اظلػػرتكرػػـ مػف وزف الجسػػـ  كمػػا /ممرػػـ5222الكلافػوراف تركيػػز
بعػػدـ انتظػػاـ توزيػػا الأجنػػة داخػػؿ و حػػدوث تشػػوهات فػػع القػػروف الرحميػػة 

القػػرف الرحمػػع وازديػػاد حػػالات النػػزؼ والاحتقػػاف الػػدمو  وتجمػػا كثيػػؼ 
لػػػدخاف الاثػػػار الجانبيػػػة ال ػػػارة  التػػػ ثيراتهػػػذح تو ػػػح لممػػواد الشػػػحمية و 

 تمػػا اشػػار مػػا هػػذح النتػػا ج تتفػػؽ مجرعػػات العاليػػة منػػه و لوخاصػػة الرػػراء 
توزيػػػا الاجنػػػة داخػػػؿ   عػػػف ظلػػػور اجنػػػة ممتصػػػة وعػػػدـ تسػػػاو [16]اليػػػه

 مية عند تجريا الف راف الحوامؿ بعقار الديكساميثازوف  حالقروف الر 
لػػوحظ فػػع الدراسػػة الحاليػػة ظلػػور افػػات فػػع الػػدماغ تمثمػػت بعػػدـ انتظػػاـ 

وهذح النتا ج مشػابلة لمػا اشػار حويصلات الدماغ وت رر نسيج الدماغ 
الػػ  اف سػػوء اسػتعماؿ النشػػوؽ المػػزمف تسػبب بحػػدوث فقػػداف  [17] اليػه

دا مع لحجػـ نسػيج الػدماغ وشػذوذ فػع تركيػب الػدماغ  وكػذلؾ يشػابه مػا 
المخػدرة للػا تػ ثير كبيػر عمػ  عمميػات تطػور  ةباف الماد [18] اشار اليه

الجلػػاز العصػػبع وتتسػػبب بتػػدمير ومػػوت الخلايػػا العصػػبية والتػػع لػػيس 
 للا القدرة عم  اعادة بناء نفسلا عم  عكس الخلايا الجسمية  

خػػزب النسػػيج شػػممت ا فػػات المر ػػية فػػع الػػدماغ الػػ  مجلريػػا فقػػد امػػا 
المػ  وتػنكس وانكمػاش  العصبع ونخر بعض الخلايا العصبية فػع قشػرة

الخلايػػػا العصػػػبية هػػػذح النتيجػػػة تتطػػػابؽ مػػػا النتيجػػػة التػػػع توصػػػؿ اليلػػػا 
 [22]فع الجرذاف  كما انلا تنسجـ مػا مػا ذكػرح البػاحثوف [19]الباحثوف

مف اف التعرض لمنشوقات يؤد  ال  اختػزاؿ كثافػة العصػبات واسػتبداللا 
 فالنخػػػػػػػاعي مػػػػػػػا حػػػػػػػدوث زواؿ diffuse gliosisبػػػػػػػدباؽ منتشػػػػػػػر

demyelination  زالػة ونقصاف سمؾ القشرة والجسـ الثرنع و ػمور واز
النخػػػػاعيف فػػػػع المػػػػادة البي ػػػػاء لممػػػػ  والمخػػػػي   وعػػػػز  البػػػػاحثوف هػػػػذح 

 التريرات المر ية ال  الاجلاد التاكسد  فع نسيج الدماغ 
خػػزب الطبقػػة المباديػػة الػػ  فحػػص المقػػاطا النسػػجية لمعيػػوف كمػػا اظلػػر  

لامػػػػامع مػػػف القرنيػػػػة وخػػػػزب الطبقػػػػة ال ػػػػفيرية لمقرنيػػػة وتحػػػػدب الجػػػػزء ا
المػػػواد الكيمياويػػػة السػػػامة التػػػع ربمػػػا يكػػػوف السػػػبب و الخارجيػػػة لمشػػػبكية 

 النشػػوقات نفسػػلاالػػ  اف  [21] الباحػػث   كمػػا اشػػارعػػف الػػدخافنبعػػث ت
 تسبب تشوهات خمقية فع الراس والجمجمة والعيف 

اجنة مشػوهة الحجػـ وفػع اكثػر المجػاميا كما اسفرت النتا ج عف ظلور 
صػػرر حجػػـ بوتمثمػػت هػػذح التشػػوهات  دخاف الرػػراءالمعر ػػة لػػالتجريبيػػة 

مػػػا الاجنػػػة وازرقاقلػػػا واجنػػػة منروليػػػة محتقنػػػة وهػػػذح النتػػػا ج تطابقػػػت مػػػا 
مػػف اف تعػػريض الف ػػراف لمػػدخاف اثػػر عمػػ  حجػػـ الاجنػػة  [22] إليػػه رأشػػا

لػذح المػواد ل التػ ثير ال ػاراو ربما يكػوف سػبب صػرر حجػـ الاجنػة الػ  
وابخرتلا فع الجلاز التنفسع والجلػاز القمبػع الوعػا ع وبالتػالع انخفػاض 
مسػػػػػػتو  الاوكسػػػػػػجيف وتبػػػػػػادؿ المػػػػػػواد الرذا يػػػػػػة بػػػػػػيف المشػػػػػػيمة الناميػػػػػػة 

الػػ  الانتقػػاؿ  المستنشػػقةاو ربمػػا يكػػوف بسػػبب قػػدرة المػػواد   [23]والجنػػيف
 ض اوزاف او هػلاؾ الاجنػػةالجنػيف عبػر المشػػيمة متسػببة بانخفػا لأنسػجة

الاماميػػػػة  للأطػػػػراؼكمػػػػا اظلػػػػرت النتػػػػا ج اجنػػػػة ممسػػػػوخة فاقػػػػدة   [24]
والخمفيػػة وظلػػور الجمػػد بشػػكؿ مجعػػد وليونتػػه دلالػػة عمػػ  تشػػوح الجلػػاز 
الليكمع ربمػا يعػود السػبب الػ  اف الادويػة المخػدرة والمسػكنة تػؤثر عمػ  

خػر النمػو فػع أاو تقميػؿ عمميػات بنػاء البػروتيف  بناء البروتيف فع المبا ف
  [25] الاجنة فظلرت الاجنة صريرة وممسوخة

التجريبيػة المعر ػة الراس لممجػاميا  تشوهات كشفت الدراسة ظلور امك
ت ػػخـ الػػدماغ وتمػػايز القيمػػة السػػحا ية الدماغيػػة ب وتمثمػػت لػػدخاف الرػػراء

الػػرأس وبػػروز بشػػكؿ ورـ كيسػػع او ورـ محػػتقف فػػوؽ الجمجمػػة وت ػػخـ 
تتفػػؽ مػػا وهػػذح النتػا ج الأنػؼ وت ػػخمه وبػػروز صػيواف الأذف وت ػػخمه 

بت ػػخـ الػػرأس وت ػػخـ صػػيواف الأذف عنػػد تجريػػا  [26] اليػػه رمػػا أشػػا
كرػػػػػـ مػػػػػف وزف /ممرػػػػػـ 52الف ػػػػػراف الحوامػػػػػؿ بعقػػػػػار الباراسػػػػػتموؿ بتركيػػػػػز

كمػػا وبينػػت نتػػا ج الدراسػػة الحاليػػة ظلػػور الػػراس بشػػكؿ بي ػػو   الجسػػـ
وشػػػؽ الحنػػؾ الكامػػػؿ واحتقانػػػه  الأنػػػؼ وتشػػوح المعػػػالـ الوجليػػة،وت ػػخـ 

وكػػذلؾ  [27]وكبػػر صػػيواف الأذفذ وهػػذح النتػػا ج مشػػابلة لمػػا اشػػارت اليػػه
لمػػػػدماغ كبػػػػر حجػػػػـ الػػػػرأس وتسػػػػطح المنطقػػػػة الخمفيػػػػة اظلػػػػرت النتػػػػا ج 

وظلػػػػور ثقػػػػب فػػػػع الجمجمػػػػة دلالػػػػػة عمػػػػ  حػػػػدوث اللادماغيػػػػة  فقػػػػػداف 
 [28] تطابقػػت مػػا مػػا أشػػار إليػػهاذ  رجعاو ظلػػور الػػدماغ الخػػا الػػدماغ(

مػػف ظلػػور ا ػػرار فػػػع الجلػػاز العصػػبع المركػػػز  منلػػا انعػػداـ الػػػدماغ 
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بسبب ت ثير التموينات عم  الجرذاف، وربما يعػود السػبب إلػ  عيػوب فػع 
انرلاؽ الأنبوب العصبع وتسببه بحدوث ثقػب فػع قحػؼ الجمجمػة ومػف 
ثػػػـ بػػػروز الػػػدماغ إلػػػ  الخػػػارج وظلػػػور ثقػػػب فػػػع الجمجمػػػة دلالػػػة عمػػػ  

اف تعػػػػاطع مػػػػف  [29] ذكػػػػرحمػػػػا مشػػػػابه لهػػػػذا و حػػػػدوث فقػػػػداف الػػػػدماغ  
مشػػابلا تشػػوهات جنينيػػة فػػع الجلػػاز العصػػبع المركػػز  الػػورفيف تسػػبب ب
كمػا بينػت النتػا ج ت ػخـ الػرأس   الحاليػةة دراسػالاليه نتا ج لما توصمت 

وظلػػػورح بشػػػكؿ محػػػدب وت ػػػخـ المعػػػالـ الوجليػػػة وكبػػػر صػػػيواف الاذف 
عنػػػػد تعػػػػريض الف ػػػػراف  [32] النتػػػػا ج تتطػػػػابؽ مػػػػا مػػػػا اشػػػػار اليػػػػه وهػػػػذح

وقػػػػد يعػػػػود السػػػػبب إلػػػػ  أف الابخػػػػرة السػػػػامة  الحوامػػػػؿ لػػػػدخاف السػػػػكا ر
المنبعثػػة تسػػببت بحػػدوث نػػزؼ الػػدماغ وكبػػر حجمػػه وت ػػخمه، وكػػذلؾ 

لػػػػدخاف تعػػػػريض انػػػػاث الف ػػػػراف  مػػػػف اف [31] مشػػػػابه لمػػػػا اشػػػػارت اليػػػػه
 ال  ت خـ الملامح الوجلية الانفية اد  السكا ر ثلاث ساعات يوميا 

 فػػع عيػػوف الاجنػػة تشػػوهاتكمػػا تسػػبب التعػػرض لػػدخاف الرػػراء بحػػدوث 
بظلػور جحػوظ [32]تتفػؽ مػا مػا أشػار اليػهالتػع متمثمة بجحوظ العينػيف 

يكػوف ذلػؾ بسػبب الجرعػة  وقػد  العيف عند استخداـ الكحوؿ أثناء الحمؿ
التلػاب العالية لممواد المتناولة والتع تكوف  ػارة لمعيػوف وقػد تػـ تسػجيؿ 

 بصػػػػػػػػػػر  عنػػػػػػػػػػد اسػػػػػػػػػػتخداـ جرعػػػػػػػػػػات عاليػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف عقػػػػػػػػػػارالفػػػػػػػػػػص ال
Ethambutol[33]   كما أشارت النتا ج الػ  فقػداف العينػيف وانرمادهمػا

فػػع الجػػرع المسػػتخدمة لكػػؿ المػػواد المسػػتخدمة، ف ػػلاع عػػف تريػػر مواقػػا 
مػػػػػف اف التخػػػػػدير [34]البػػػػػاحثوف العيػػػػػوف وهػػػػػذا مماثػػػػػؿ لمػػػػػا اشػػػػػار اليػػػػػه
يا العصػبية وهػذا التػ ثير يختمػؼ بالكيتاميف يزيد مف الموت المبرمج لخلا

بػاختلاؼ الجرعػػة ومػدة الاعطػػاء وعمػػر الاـ وربمػا سػػبب هػذا إربػػاؾ فػػع 
    [35]تطور العيف وبالتالع تشوهلا خلاؿ عممية امنماء الجنينع

بتقػػوس شػػديد  تحػػدوث تشػػوهات فػػع الجػػذع تمثمػػوبينػػت نتػػا ج الدراسػػة 
العنػػؽ وظلػػور الجنػػيف فػػع المنطقػػة الجذعيػػة الظلريػػة وانتفاخلػػا وانعػػداـ 
تػ ثير عقػار  حػوؿ [36] بصورة مكورة هذح النتا ج تتفؽ ما ما أشار إليه

البايروكسػػػػيكاـ فػػػػع الف ػػػػراف الحوامػػػػؿ وظلػػػػور تقػػػػوس الجػػػػذع وانحػػػػراؼ 
كمػا تمثػؿ بظلػور القيمػة  العمود الفقػر  وانتفػاخ المنطقػة الظلريػة للأجنػة

لعمػػػود الفقػػػر  مػػػف النخاعينيػػػة فػػػع المنطقػػػة الخمفيػػػة الظلريػػػة واعوجػػػاج ا
 [37] بػػه ءمػػا جػػاالمنطقػػة الخمفيػػة باتجػػاح الػػرأس وهػػذح النتػػا ج تتفػػؽ مػػا 

مػػػف اف الكػػػافييف سػػػبب ظلػػػور القيمػػػة السػػػحا ية وربمػػػا يعػػػود السػػػبب الػػػ  
عدـ انرلاؽ الأنبوب العصبع وعدـ التحاـ الانثنػاءات العصػبية وحػدوث 

ح الظلػػر  تشػوح فػػع الفقػػرات ممػػا سػػبب انتفػػاخ الحبػػؿ الشػػوكع فػػع السػػط
بسػػبب الجرعػػػات العاليػػة المسػػػتخدمة فػػع الدراسػػػة  [38] المرطػػ  بالجمػػػد

الحالية التع ادت لعدـ انرػلاؽ الجػزء الخمفػع للأنبػوب العصػبع وحػدوث 
التشػػػوح فػػػع الفقػػػرات الذيميػػػة وظلػػػور ورـ فػػػع المنطقػػػة  الخمفيػػػة وتسػػػببلا 
 بحػػدوث تريػػرات نسػػجية فػػع الع ػػيات الخمويػػة مسػػبباع خمػػلاع فػػع عمميػػة
التطػػػػور الجنينػػػػع وبالتػػػػالع ظلػػػػور التشػػػػوهات المظلريػػػػة للأجنػػػػة ومنلػػػػا 

هػذح فػع  توصػمنا اليػهوهػذا مشػابه لمػا  [39] التشوهات الجذعية والبطنية
  الدراسة

لجمػػػد وتجعػػػدح وتلدلػػػه وازرقاقػػػه دلالػػػة عمػػػ  تشػػػوح الجلػػػاز وكػػػذلؾ تشػػػوح ا
وتتفػؽ الليكمع عند استخداـ تراكيز مختمفة مف المواد المخػدرة والمسػكنة 

التػػػع او ػػػحت اف تجعػػػد  [42] هػػػذح الملاحظػػػات مػػػا مػػػا توصػػػمت إليػػػه
الجمػػد وتشػػػوح الجلػػػاز الليكمػػع بسػػػبب تػػػ ثير الػػدخاف السػػػمبع فػػػع الف ػػػراف 

سػبب إلػ  تػ ثير العقػار أو سػموـ الػدخاف فػع نمػو الحوامؿ وربمػا يعػود ال
حػػداث تشػػوهات جمديػػة خػػلاؿ عمميػػة امنمػػاء  وتمػػايز الجلػػاز الرطػػا ع واز

عنػػػد تجريػػػا الف ػػػراف  [41] الجنينػػػع لمفػػػ ر  كمػػػا تتفػػػؽ مػػػا مػػػا أشػػػار إليػػػه
بػػػالكحوؿ الاثيمػػػع ربمػػػا يعػػػز  السػػػبب إلػػػ  حػػػدوث تشػػػوهات فػػػع مواقػػػا 

لحػاؽ الجينات التػع بػدورها تتسػبب بػتحطـ  آليػة وعمميػة تكػويف الخلايػا واز
 الأذ  وال ػرر فػع الأنسػػجة والأجلػزة الجنينيػة لاسػػيما الجلػاز الرطػػا ع

[42]  

قصػػػػػر شػػػػممت متعػػػػددة فػػػػع الاطػػػػراؼ كمػػػػا اظلػػػػرت الدراسػػػػة تشػػػػوهات 
ربمػػػا الأطػػػراؼ الأماميػػػة والخمفيػػػة واعوجػػػاج أمشػػػاطلا وانفػػػراج أصػػػابعلا 

المتريػػػرة لكػػػؿ مػػػف الاديػػػـ عػػػود سػػػبب انفػػػراج الأصػػػابا الػػػ  التفػػػاعلات ي
الظػػػاهر والأديػػػـ المتوسػػػط التػػػع تنشػػػ  منلػػػا الر ػػػاريؼ المكونػػػة لعظػػػاـ 
الاطػػػراؼ وحػػػدوث المػػػوت الخمػػػو  للأديػػػـ الظػػػاهر بسػػػبب تػػػ ثير العامػػػؿ 

الأطػػراؼ الأماميػػة  وبينػػت نتػػا ج هػػذح الدراسػػة انتفػػاخ،[43]السػػاـ خمويػػا
اف عقػػػار  مػػػف [44] وحػػػدوث نػػػزؼ فيلػػػا، وهػػػذا مشػػػابلا لمػػػا اشػػػار اليػػػه

الترامػػػػػادوؿ بػػػػػالجرع العاليػػػػػة سػػػػػبب التلػػػػػاب الر ػػػػػروؼ وفػػػػػرط التنسػػػػػج 
 الأصػػػػابا و ػػػػخامة الرشػػػػاء الزليمػػػػع  كمػػػػا وبينػػػػت النتػػػػا ج تلاصػػػػؽ

السػػبب الػػ  عػػدـ حػػدوث الانشػػطار لخلايػػا الاديػػـ  يعػػودوالتحاملػػا وربمػػا 
المتوسػػط الموجػػودة بػػيف صػػفا ح اليػػد او القػػدـ ممػػا سػػبب التحػػاـ بعػػض 

النتػا ج التػع ظلػرت فػع الدراسػة  ومػف  [45] لتحاـ العظػاـالأصابا او ا
حػدوث  بسػبب يكػوفقػد والػذ  الحالية فقػداف الأطػراؼ الأماميػة والخمفيػة 

الموت الخمو  فع المناطؽ المتعددة مف الطرؼ ف ػلا عػف تريػرات فػع 
سػػػػموؾ الاديػػػػـ المتوسػػػػط الطرفػػػػع وكػػػػذلؾ فػػػػع كػػػػبح تشػػػػكؿ الر ػػػػاريؼ 

 [47] حػيف أشػارفػع   [46] الاطراؼ والأصػاباوتشوهلا ومف  ثـ تشوح 
المػوت المبػرمج لمخلايػا  إل  أف  مور الأصابا والأطراؼ قد يعود إلػ 

والػػذ  بػػدورح يتسػػبب فػػع حػػدوث تشػػوهات الأطػػراؼ و ػػمور بع ػػلا أو 
ربما يعود إل  غياب المنطقة الحافيػة القميػة للأديػـ الظػاهر وهػذا مشػابه 

  يعػػود السػػبب فػػع تشػػوح الأطػػراؼ فػػع لمػػا هػػو عميػػه فػػع دراسػػتنا الحاليػػة
دراسػتنا ربمػػا إلػػ  تػ ثير المخػػدرات عمػػ  نمػػو الر ػاريؼ ممػػا يػػؤد  إلػػ  
قصػػػػر فػػػػع عظػػػػاـ الأطػػػػراؼ وتشػػػػوهلا وهػػػػذا يتفػػػػؽ مػػػػا مػػػػا أشػػػػار إليػػػػه 

 فع مواليد الف راف  [48] الباحثوف
بػػذنب قصػػير  تمثمػػت ذنبيػػةتشػػوهات فػػع حػػيف او ػػحت الدراسػػة ظلػػور 

صػػؿ الػػ  مسػػتو  الأنػػؼ وذنػػب مػػدبب النلايػػة سػػميؾ معقػػوؼ النلايػػة ي
محػػػػتقف، وذنػػػػب قصػػػػير سػػػػميؾ معقػػػػوؼ النلايػػػػة، وذنػػػػب رفيػػػػا معقػػػػوؼ 

الجػػػػرذاف عنػػػػد تعػػػػريض  [49] نتػػػػا ج تتفػػػػؽ مػػػػاالنلايػػػػة، وفقػػػػداف الػػػػذنب 
كمػػػا وبينػػػت النتػػػا ج ظلػػػور ذنػػػب رفيػػػا ممتػػػو  محػػػتقف  لػػػدخاف السػػػكا ر،

دلالػػة عمػػ  حػػدوث النػػزؼ فيػػه وربمػػا يعػػود السػػبب عػػدـ انرػػلاؽ الفتحػػة 
العصػػػبية الخمفيػػػة للأنبػػػوب العصػػػبع، بالا ػػػافة الػػػ  تشػػػوهات المنطقػػػة 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  8) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

91 

ممتػػو  وهػػذا التشػػوح الالخمفيػػة لمعمػػود الفقػػر ، والػػذ  اد  لظلػػور الػػذنب 
عػػػػدـ الموازنػػػػة مػػػػا بػػػػيف تكػػػػويف الأنبػػػػوب بسػػػػبب اجلػػػػاد بػػػػالبرعـ الػػػػذنبع ل

أف تػ خر انرػلاؽ الفتحػة العصػبية الخمفيػة و  العصػبع والتراكيػب العصػبية
قػػد يػػؤد  إلػػ  التػػواء الػػذنب وانعقافػػه ويتسػػبب فػػع إجلػػاد البػػرعـ الػػذنبع 
 وعػػػدـ الموازنػػػة بػػػيف تكػػػويف الأنبػػػوب العصػػػبع والتراكيػػػب غيػػػر العصػػػبية

صػػػير سػػػميؾ معقػػػوؼ النلايػػػػة كمػػػا بينػػػت النتػػػا ج ظلػػػور ذنػػػب ق  [52]
وذنػػػب قصػػػػير جػػػػدا مسػػػػتقيـ وافقػػػػع وذنػػػػب قصػػػػير ممتػػػػو  نحػػػػو الأسػػػػفؿ 

لمػػػا  وهػػػذا مشػػػابه وبشػػػكؿ منحنػػػع، وذنػػػب قصػػػير مسػػػتقيـ نحػػػو الأسػػػفؿ
عنػػػػػػػد تعػػػػػػػريض انػػػػػػػاث الف ػػػػػػػراف الحوامػػػػػػػؿ لػػػػػػػدخاف  [31] اشػػػػػػػارت اليػػػػػػػه

  يوميا عف ظلور ذنب سميؾ معقوؼ مرتيف( السكا ر مرة واحدة،
الاجنػػػة  دمػػػاغكمػػػا اسػػػفرت النتػػػا ج حػػػدوث تريػػػرات نسػػػجية مر ػػػية فػػػع 

ازديػػاد اعػػداد الخلايػػا العصػػبية بكافػػة انواعلػػا واحتقػػاف الاوعيػػة وتمثمػػت ب
الدموية وحدوث الخزب فع قشرة الم  واحتقاف الاوعيػة الدمويػة والخػزب 
فع اغشية الدماغ  هذح التريرات المر ية تحدث بفعؿ السػمية العصػبية 

د الكيمياويػػػة الموجػػػودة فػػػع دخػػػاف الرػػػراء فػػػع الحيوانػػػات المختبريػػػة لممػػػوا

الػػ  اف استنشػػاؽ المػػواد النفاثػػة تعتبػػر مسػػممات  [51] البالرػػة وقػػد اشػػار
نلػػػا (neurotoxic  عصػػػبية غيػػػر طبيعيػػػة فػػػع قشػػػرة  تػػػ ثيراتتسػػػبب  واز

، والعقػػػػد hippocampusامػػػػوف فػػػػع الػػػػدماغ  فقػػػػر و الػػػػدماغ، والمخػػػػي  
عميػه  تػـ الحصػوؿلمػا ة مشابل، وهذح التريرات العصبعالقاعدية والساؽ 

 فع دراستنا الحالية 
تػػػ خر نمػػػو وتطػػػور  الاجنػػػة او ػػػح الفحػػػص المجلػػػر  لعيػػػوففػػػع حػػػيف 

بعػػػض اجػػػزاء العػػػيف وحػػػدوث انكمػػػاش وتمػػػؼ العدسػػػة وتلتػػػؾ محفظتلػػػا 
وازدياد سمؾ الطبقة النووية الخارجية وخزب الطبقػة ال ػفيرية الخارجيػة 

توجػػػد فػػػػع النشػػػريات العمميػػػػة دراسػػػة مر ػػػػية حػػػوؿ تػػػػ ثير لمشػػػبكية  ولا 
استنشػػاؽ الرػػراء فػػع عيػػوف الأجنػػة ولػػذلؾ يمكػػف اف تعػػد الدراسػػة الحاليػػة 

سػػػبب هػػػذح التريػػػرات ربمػػػا يعػػػود   الاولػػػ  مػػػف نوعلػػػا فػػػع هػػػذا المجػػػاؿ
الجسػػـ ممػػا تسػػبب  وأنسػػجةالػػ  اختػػراؽ دخػػاف الرػػراء لممشػػيمة المر ػػية 

ء الجسػـ ولاسػيما العػيف  او قػد يعػز  بحدوث تريرات مر ية فػع اع ػا
الػػػ  الايػػػض السػػػاـ لعناصػػػر دخػػػاف الرػػػراء وانتقالػػػه الػػػ  الجنػػػيف والػػػذ  
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Abstract 
Histological changes were detected in brain and eyes of female mice and their embryos as a result of exposure to 

the doses1500,2500 and 3500mg/kg body weight) of glue smoke given during the7
th

 day of pregnancy as till 

the18
th

 day of pregnancy. Data of behavioral changes were recorded of the2500and3500mg/kg body weight that 

included agitation, abnormal movements and hyperactivity. These changes continued for 30min were followed 

by fatigue, anorexia, and mice became located at one corner of the cageAbortions occurred at the rates15% 

and40%following the doses 2500 and 3500mg/kg body weight, respectively. This was coupled with the 

occurrence of  34%,65% and 80% doses of malformation due to the doses 1500,3500and3500mg/kg body weight 

respectively. Malformations included mongolism, stunted growth, head defects (encephalomeningocele and 

circular head which appeared as bird head), displacement of eyes and ears, skin wrinkling and flabness, skeletal 

deformities, and aberrations of limbs and tail.  

Pathological lesions were developed on the fetuses included  hypercellularity of the cerebral cortex ,edema of the 

meninges and ophthalmic changes delayed growth and development of many parts of the eye, damage of the 

lens, edema of the outer plexiform layers of the retina and duplication of the retina. These results supported the 

putative pathological effect of glue smoke in brain and eyes of pregnant mice and their embryos. 


