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 .Anabaena spلجنسي السيانوبكترياالنواتج الحيوية  تأثير المذيبات العضوية لمحصول عمى دراسة

Tu 65وNostoc  sp. Tu 69تقنية واسطةفي هذه النواتج ب لمركبات السامةوتشخيص ا 
 HPLC_MSال 

 عوني سميم أيمن
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، كمية الصيدلة

 

 المخمص
الأستتيتيو يالمتتالى كمتت  كميتتة اللتتيات  ال يييتتتة  الدراستتة لمعر تتة تتتنوير ألتتياا المتت يةات العثتتيية االميوتتالين، ا يوتتالين، ولتتا   أويتتن ايوتتر،أجريتتت هتت   

اليست  المت يو تتع كهلامتا يمتو وتع تلميتامتا يةاستتخداع  Nostoc  sp. Tu 69ي  Anabaena sp. Tu 65المستخمصتة متو جلست  الستياليةكتريا
يلمتدة  ى لتيكس2500مع تعريثتاا للت  لثتالة مستتمرة ة)تدة اى pH)7.6س هيدريجيل  أي  ع°ى 26السا ن ةدرجة  رارة ا ASM-1ا لتقا    الهرك 

جاتتتاه الم يتتتتا   ةاستتتتخداعلتتتاليميتر 604يكمتتت   تتتين متتتيج  مقتتتدار  Optical densityةد لتتتة الكوا تتتة الةصتتترية يتتتتع سيتتتاس اللمتتتي ى ييمتتتا، 03ا
 Anabaena sp. Tu، يكالت ظري  التلمية موالية مو خلان سرالات اللمي الييم  الت  تع تستجيماا، يكتاو جتلسSpectrophotometerالثي  

، يةعتد لجترال ا ستتخلاا ةالمت يةات العثتيية تةتيو أو الميوتالين هتي الأ ثتن ةا ستتخلاا Nostoc  sp. Tu 69الأ ثن لميا متو جتلس  هي 65
 يأخيرا المال. Acetoneا يوالين وع ولا   أوين ايور  انمو ةاس  الم يةات، ينت  ةعد  

يأظاتتترت القتتترالات ةاللستتتةة لجتتتلس  HPLC_MSيستتتد تتتتع ت)تتتخيا المركةتتتات الستتتامة  تتت  اللتتتيات  ال يييتتتة لجلستتت  الستتتياليةكتريا ةياستتت ة تقليتتتة ان
Anabaena sp. Tu 65  يجتتيد الستتع العصتتةAnatoxin a(s) يجتتيد المركتت   كمتتا أظاتترتADDA 3ا-amino-9-methoxy-2,6,8-

trimethyl-10-phenyldeca-4,6-dienoic acidى يهتتي أ تتد الأجتتهال الر يستتية لكا تتة ألتتياا التتتMicrocystins  يالتتت  تعتتد متتو الستتميع الكةديتتة
D-Asp]كما أظاتتتتتترت ستتتتتترالات ال يتتتتتت  يجتتتتتتيد الستتتتتتع الكةتتتتتتد  ،المامتتتتتتة التتتتتتت  تلتجاتتتتتتا الستتتتتتياليةكتريا

3
,Dha

7
]MCYST-LR  يهتتتتتتي أ تتتتتتد ألتتتتتتياا

 الت  تلتجاا السياليةكتريا. Microcystinsالت
-D] ، يالمركتتتت  MCYST-YM(O)المركتتتت   كتتتتن متتتتو يجتتتتيد ت ستتتترالات ال يتتتت قتتتتد أظاتتتتر   Nostoc sp. Tu 69لجتتتتلس أمتتتتا ةاللستتتتةة

Asp
3
,Dha

7
]MCYST-LR لتياا الستع الكةتد ما لتيكيو متو أيه  Microcystin ،  الستع العصتة  يكت ل  يجتيدAnatoxin a(s)  ييتيستع يجتيد

Anatoxin a . ال   ظار مقارةا    سرالات ال ي 
 المقدمة 

المهرستتتةى تلتمتتت  للتتت  -الستتتياليةكتريا ايتعتتتر  ةاستتتع ال  التتت  الخثتتترال
، صتتتتتتتتتتل  Eubacteriaاةدا يتتتتتتتتتتة اللتتتتتتتتتتياةى، سستتتتتتتتتتع  Moneraمممكتتتتتتتتتتة 

Cyanobacteria هتتتت  مكتتتتتيو  ةيعتتتت   تتتتت  معظتتتتع الألظمتتتتتة الةي يتتتتتة ،
الما يتتتتتتة  للاتتتتتتا مجميكتتتتتتة سديمتتتتتتة متتتتتتو مجميكتتتتتتات التركيتتتتتت  الثتتتتتتي   

autotrophic  ةدا ية اللياة، الةعض ملاا يمتا اللتريجيو الجتي  كمتا
ة متع الةي تة يمو هت   التكيتتات القاةميتة امتييظار كتددا  متو التكيتتات الم

تستة   ت  ت)تكين اهدهتارات كويتتة كم  تلظيع  تيها يهت   الستمة التت  ت
لو السياليةكتريا مجميكة ميغمة  ت  القتدع  كم  س يح الأجساع الما ية.

ى ةميتتتتيو ستتتتلة استتتتتلادا كمتتتت  3.5 يتتتتث يعتتتتيد يجيدهتتتتا للتتتت  أكوتتتتر متتتتو ا
ستد يجتدت  تت  جميتع أل تال العتالع متو تتتر  ، ي دراستات ةقاياهتا المت جترة

  ييجتتد أ  لمتتي   يتتث الق تت  الجلتتية  للتت  اليلتتاةيع الةركاليتتة الستتاخلة
(1)لةتتتتات 

  يهتتتت  مجميكتتتتو ةتتتتاره  يمتميتتتتهة متتتتو الكا لتتتتات الةدا يتتتتة  ات )
  يهتتت  Photoautotrophicالت)تتتار ياستتتع ي ات تو يتتتة ثتتتي ية  اتيتتتة 

المجميكتتتة الأكوتتتر تليكتتتا ثتتتمو مممكتتتة ةدا يتتتة اللتتتياة  تتت  كتتتدد أجلاستتتاا 
 .  (2)يتليا ةي اتاا يخصا صاا المظارية يالتسمجية

صلتت السياليةكتريا ساةقا ك  ال  خثترال مهرستة متو سةتن العديتد متو 
ال  التتت  للتتت  مجمتتتيكتيو  المجميكتتتة  (5)  يستتتد صتتتل  (3);(4)الةتتتا ويو 

الأيلتت  ةدا يتتة اللتتياة التتت  تثتتتع الستتياليةكتريا يالمجميكتتة الواليتتة  قيقتتتة 

اللياة تلدرج ت تاا ةاس  أليا ال  ال  المختمتة  لكو ةما أو لاتا صتتات 
الأ يتال  اختصتاايميهات م)اةاو لمةكتريتا  تاو كتددا متو الةتا ويو  ت  

 Prokaryotaeالمجاريتتة صتتلتيا الستتياليةكتريا  تت  مممكتتة ةدا يتتة اللتتياة 
:Kingdom      متتتتتتتتتتتع الةكتريتتتتتتتتتتتا الستتتتتتتتتتتالةة لصتتتتتتتتتتتةوة كتتتتتتتتتتتراعGram-

negativeصتتتتتتتتتتل  الةكتريتتتتتتتتتتا الثتتتتتتتتتتي ية    يثتتتتتتتتتتموClass: 

photobacteria  تتتتتتتت  الصتتتتتتتتل  التركتتتتتتتت   Sub class: 

Oxyphotobacteria رتةتتة  Order: cyanobacteriales    ي تت  
ثتتتمو مجتتتاميع Cyanobacteria ال تتتديث صتتتلتت ان  (6)تصتتتلي  

ةتتاو تركيةاتتا التتداخم  م)تتاةو لمتركيتت  (5)رالةكتريتتا  يمتتو جاتتة أختتر  أ)تتا
 أكور مما هي م)اةو لتركي  ال  ال .الداخم  لمةكتريا 

لو كيلاتتا ي يتتدة الخميتتة جعماتتا تت)تتار  متتع غيرهتتا متتو لتتتس اللتتيا  تت  
ا تقارها لل  اللياة يجدارها الخمي  المكيو  مو صتا ح. مع هت ا يخلا تا  
لةكتيريتتتتتتا التركيتتتتتت  الثتتتتتتي    تتتتتتصو الستتتتتتياليةكتريا تمتمتتتتتت  ةصتتتتتتتة كامتتتتتتة 

chlorophyll-a  متتعphotosynthetic eukaryotes كمتتا ت تترر  
يستتد اكتةتترت المستتنيلة كتتو تتتراكع  ،الأيكستتجيو ختتلان التركيتت  الثتتي  

 .(7)الأيكسجيو    جي الأرض
  تت  ياستتع متتد يتتتتتايت ةميتتا  ال تت   ياستتعلو الستتياليةكتريا  ات يجتتيد 

الممي تتة يدرجتتات ال تترارة، كمتتا ألاتتا تيجتتد  تت  داختتن الترةتتة يكمتت   لستتةة
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ستت  اا يكتت ل  كمتت  ستت يح الصتتخير ي تت  داختتن ت)تتققاتاا. كمتتا ألاتتا 
يكمتت  ، (8)ت)تتكن كلاستتات تعتتايد متتع كتتدد متتو الكا لتتات ال يتتة الأختتر  

 .(9) ةيع  أي سمي  سميلا   PHالعميع،  صلاا الأكور ي رة    ميا   ات 
درجتتتة ال تتترارة هتتت :  العيامتتتن الةي يتتتة المتتتنورة كمتتت  لمتتتي الستتتياليةكتريالو 

Temperature
pHالأس الايتتتتتتتدريجيل  ،ى10ا

Lightالثتتتتتتتيل ،ى11ا
 ،ى12ا

ي  Macronutrientsالصتتتتتتتتتتتتتور  ي العلاصتتتتتتتتتتتتتر الو ا يتتتتتتتتتتتتتة الكةتتتتتتتتتتتتتر  ي 
Micronutrients التيتاميلتتتتاتي  ال ديتتتتد يالميلةتتتتدييعي  اللتتتتتريجيو موتتتتن 

 .ى13االملوليهي  الل اسي 
و لقصت، ي لو لمسياليةكتريا ا تيتاج ختاا لعلصتر الميلةيتدييع يختتض  وا 

 (15).يستد ةترهو (14)مو لسةة توةيت اللتريجيو ييقمن متو اختتهان اللتترات 
ت تتتتتتاج للتتتتت  الهلتتتتت  متتتتتو أجتتتتتن لمتتتتتي  Microcystisaeruginosaأو 

لتتتتاج المتتتياد الستتتامة ةصتتتيرة أ ثتتتن. أو يجتتتيد ال ديتتتد  (16)كمتتتا ينكتتتد  يا 
ياللتتتتترات يظاتتتتراو تتتتتنويرا  تعايليتتتتا   تتتت  ت تيتتتته الستتتتياليةكتريا كمتتتت  للتتتتتاج 

 .(17)تتتق ه   اللتا   مع ما تيصمت لليو ي  المثاد ال يي 
و الستتتميع هتتت  ي تلتتت  الستتتياليةكتريا  يتتتتا  ياستتعا  متتتو المركةتتتات الستتامة  ا 

لمكا لتتتات مركةتتتات لاتتتا تتتتنويرات من يتتتة كمتتت  الخلايتتتا يالألستتتجة ةاللستتتةة 
 .(18)الأخر  

ألتياا كديتدة متو الستياليةكتريا، ستد تتع ت)خيصتاا كمت  ألاتا تمتمتت   تيجتد
لو  ،يمتع هت ا  تصو كتددا  سمتيلا  ملاتا ستد كتهن ي)تتخا ،خصتا ا ستامة

 ,Anabaena, Aphanizomenonالألتتياا الأكوتتتر )تتتييكا هتتت  

Cylindrospermopsis, Gloeotrichia, Lyngbya, 

Microcystis, Nodularia, Oscillatoria Nostoc,
، ي لت  (19)

لأو هت   الألتياا يعته  الياتا أكوتر  تيادث التستمع لم ييالتات كمتا تستتة  
الألتتتتتتتتياا تتياجتتتتتتتتد  تتتتتتتت  الميتتتتتتتتا   هتتتتتتتت  الأمتتتتتتتتراض للالستتتتتتتتاو،  يمعظتتتتتتتتع 

 ;(الع ةة،يةعثتتتاا يتياجتتتد  تتت  ميتتتا  الة تتتار يميتتتا  الة يتتترات المال تتتة 

(19)02)  . 
لقتتد صتتلتت الستتميع الملتجتتة متتو سةتتن الستتياليةكتريا للتت    تتتيو ر يستتيتيو 
استلادا  لل  ليا التنوير الةتاييليج :الأيل  مركةتات ستامة لمخلايتا ستميت 

cytotoxins الوالية مو ه   الستميع كتاو لاتا تتنوير ستاع لمكتا و ال ت  ،ي
هي المسنين كو معظع  تيادث biotoxins، لو التbiotoxinsسميت  

ع  ال ييالتتات، للاتتا تمتت  الت تتة متتو الستتميع الستتياليةكتيرية التتت  يتتتتع تستتم
الإ)تارة للياتا ةاكتةارهتا متو المختتا ر الر يستية كمت  صت ة الإلستتاو. لو 

الستتتتياليةكتيرية التتتت  كهلتتتتت ي)خصتتتت تقتتتتع أساستتتا   تتتت   biotoxinsالتتتت
أرةعتة أصتتلا  أساسية:الستميع العصتتةية  يالستتميع الكةديتة  الستتميع غيتتر 

lipopolysaccharidesيالت المتخصصة
 (02). 

يتصتتتتل  ستتتتميع الأكصتتتتا  الملتجتتتتة ةياستتتت ة الستتتتياليةكتريا للتتتت  كتتتتدة 
ةتتيهو تكتيو ي :Anatoxin-a – 2مجتاميع متو اللا يتة الكيميا يتتة يهت :

 .(00)دالتيو 541جهي   

0 – Homoanatoxin.3 – Anatoxin-a(s): لجركتتتة الصتتت  لو
متو 20µg/kgاللق  ه   يال  anatoxin-a(s)لمت .LD50i.p)القاتمة ا

(i.p. mouse)يهو الجستتتتتتع 
(28).3 – Saxitoxin & 

Neosaxitoxin: أو التتتتتLD50  30هتتتت  لاتتتت ا الستتتتعmg/kg  متتتتو يهو
(i.p.mouse)الجسع 

(03). 
تلتتتت  متتتو سةتتتن أصتتتلا  يستتتتلا ت التتتتت   لستتتميع الكةديتتتة يمتتتا تصتتتل  ا

 ,Anabaena, Cylindrospermopsisثتتتتتتتمو الألتتتتتتتياا 

Microcystis, Nodularia, Nostoc and Oscillatoria  الت 
ةتتيو ييهلتتو الجهي تت  يتتترايح Microcystins -5كتتدة مجتتاميع يهتت  : 

لو معظماتتتتتا ، (03)دالتتتتتتيو اكتمتتتتتادا  كمتتتتت  اللتتتتتيا  5366دالتتتتتتيو ي 939
. ةستة  70µg/kg LD50 (i.p. mouse)-60يمتمت  ستمية  ت  المتد  

تكتتتيو مستتتتقرة ة)تتتكن كتتتان كلتتتد درجتتتات  microcystinsةليتاتتتا  تتتصو التتتت
ال تترارة المرتتعتتة لتتتترات  ييمتتة كمتتا   تتقتتد  ةيعتاتتا ةالوميتتاو، كمتتا للاتتا 

يساةمتتتتة لمتتتت يةاو  تتتت  المتتتتال  pHغيتتتتر مت تتتتايرة، ي مقايمتتتتة لمتويتتتتر  تتتت  
جهي تتتتت  ال وييهلتتتت: Nodularin -2 .(06(25) ;(يالإيوتتتتالين يالأستتتتيتيو

 .i.p)متتتتتتتو يهو الجستتتتتتتع  LD5060µg/kgيلديتتتتتتتو  دالتتتتتتتتيو 426

mouse)
(07). 

:  Cylindrospermopsin -5 اتت : الستتميع غيتتر المتخصصتتةأمتتا 
و التتتت،ي دالتتتتيو 651جهي تتت   لتتتو يهوو هتتت   LD50 (i.p. mouse)ا 

2.1mg/kg   0.2ستتتاكة ي 26 تتتmg/kg .تتت  خمستتتة للتتت  ستتتتة أيتتتاع  
الستتتتتياليةكتريا LPSلو : lipopolysaccharideالسمممممم المممممداخمي -0

دراستتتتاا ل تتتد اأو هتتت  أستتتن ستتتمية  متتتو الستتتميع العصتتتةية التتتت  تمتتتت 
 LD501.0-1.2mgيسستع متو ستميع هت   المجميكتة تكتيو ان يالكةديتة

/kg (08)مو يهو الجسع. 
مقتتد تتتع ت تتيير كتتدد متتو ال تترق   الستتميعهتت   ك)تت  يسيتتاس أمتتا  تترق 
الت ميتتتن الةييلتتتيج  ي  مك)تتت  ةا ستتتتلاد للتتت  الت ميتتتن الكيميتتتا  لالمختمتتتتة 
 هتتتتتتتتتتتت  يت تتتتتتتتتتتتيرتقليتتتتتتتتتتتتات  داوتتتتتتتتتتتتة رال أكتتتتتتتتتتتتثي  ،الملتتتتتتتتتتتتاك  يالت ميتتتتتتتتتتتتن

HPLC/MS)(09)ى  . 
 المواد وطرائق العمل

 السائل والصمب   ASM-1 الوسط الزرعي 
يهتتتي متتتو أ تتتد الأيستتتا  ا لتقا يتتتة المامتتتة المستتتتخدمة  تتت  تلميتتتة يكتتتهن 

  ييتكتيو اليست  المت كير متو (32)السياليةكتريا الموةتة لملتريجيو الجي  
يةتالتركيه المستجن لكتن ملاتا ةي تدة امتايكريمين/لترى كمتا المياد التالية 

 ميثح    الجدين التال :

 التركيز المادة الكيميائية التركيز المادة الكيميائية التركيز المادة الكيميائية

HBO3 6 K2HPO4   0 100 CuCl2.2H2O 0.0008 
MgCl2 145 Na2EDTA 20 MgSO4.7H20 150 
CaCl2 190 NaHCO3 300 CoCl2.6H2O 0.08 
NaCl 200 Na2HPO4 100 FeCl3.6H2O 9 
MoO3 0.1 ZnCl2 3 D.W. 1L 
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أ يةتتتت مكيلتتتات اليستتت   المتتت كيرة أكتتتلا   تتت  المتتتال المق تتتر متتتع كمميتتتة 
 Magnetic Stirrer Hotplate الت ريت  المستتمر ةاستتخداع جاتاه 

لم صتتتين كمتتت   يةتتتاو كامتتتن يتجتتتالس مكيلتتتات اليستتت   يثتتتة  الأس 
ى ةاستتتتتتتتتخداع 7.6-7.8لاتتتتتتتت ا اليستتتتتتتت  متتتتتتتتاةيو ا pHالايتتتتتتتتدريجيل  التتتتتتتتت 

ى ي  تامض الايتدريكميري  المختت  NaHCO3ةيكارةيلات الصيدييع ا
ى ةياستت ة جاتتاه سيتتاس الدالتتة pHالتتت اثتتة   ى كيتار  يتتتع0.1ى اHClا

لكتتن  ى متتن متتو اليستت 100ختت   جتع اوتتع تتتع أ  pH meterثتية ال ام
 يهتات التديارق  أغمقتتى متن ي 250 ت  ديارق  ات  جتع ا ثعي ديرق ي 

ةاستتتخداع  كقمتتتةستتدادات معتتدة مستتةقا متتو الق تتو ال ةتت  يال)تتاد  وتتع 
ثتتتتو  ي oى ع121ةدرجتتتة  تتترارة ا  Autoclaveجاتتتاه التعقتتتيع الر تتت  

دسيقتة لتصتةح معتدة لعمميتة التهرا .أمتا  (20)ى لمدة 2ةايلد/ال  15يةمغ ا
 تركيةو لتتس تركيت  اليست  الهركت   ASM-1اليس  الهرك  الصم   

ييعقتتتع ةتتتلتس  ريقتتتة % 1مثتتتا ا اليتتتو ا كتتتار ةلستتتةة  ASM-1الستتتا ن 
ى متتن لكتتن 20يصتت   تت  أ ةتتاق ةتتتر  ةياستتع ا تعقتتيع اليستت  الستتا ن وتتع

الولاجتة ل تيو  ت   الأ ةتاق ت تتظ ي ةق ت ت ظري  التعقتيع القياستية 
 ا ستخداع.

التتت   تمتتت كمميتتة هراكتتة العيلتتات :السمميانوبكترياواختيممار تنميممة وعممزل 
تع ال صين كمياا مو ميا  لار دجمة    مديلتة تكريتت ثتمو م ا ظتة 

 ASM-1كمتتتتت  أ ةتتتتتاق  اييتتتتتة كمتتتتت  اليستتتتت  الهركتتتتت   صتتتتتلاح التتتتتديو
الصم  الم)ار لليو ألتا  يتمت كممية تمقتيح الأيستا  ةالستياليةكتريا  ت  

مكتتتترريو لكتتتتن كيلتتتتة لثتتتتماو ال صتتتتين كمتتتت   اهر  يستتتتد أجتتتتيال معقمتتتتة 
 Cooledأجلتتتتتاس متليكتتتتتة  وتتتتتع  ثتتتتتلت الأ ةتتتتتاق  تتتتت  ال اثتتتتتلة 

Incubator متتتتتتع تعريثتتتتتتاا للتتتتتت  لثتتتتتتالة  ع°ى 2±26ةدرجتتتتتتة  تتتتتترارة ا
ى لتتتتتتتيكس  يةعتتتتتتتد متتتتتتترير )تتتتتتتار يلا تتتتتتتظ لمتتتتتتتي 2500مستتتتتتتتمرة ة)تتتتتتتدة ا

الستتتياليةكتريا كمتتت  )تتتكن مستتتتعمرات ةمتتتيو أخثتتتر متتتهرق يسستتتع ملاتتتا 
ةتتتنلياو أختتتر  يةعتتتد كمميتتتة الت)تتتخيا الأيلتتت  ت تتتت المجاتتتر الثتتتي   
لممستعمرات اللامية  تع ت ديد ةعتض المستتعمرات ليتتع لقماتا للت  أ ةتاق 

ت ثتتيرها  الصتتم  التت  تتع ASM-1ةتتر   اييتة كمتت  اليست  الهركت  
مستتةقا لاتت ا الوتترض كمر متتة أيليتتتة متتو مرا تتن التلقيتتة لتاي تتة الأجلتتتاس 

الأ ةتتاق متترة أختتر   تت  ال اثتتلة ت تتت  تالملا متتة لمدراستتة  وتتع  ثتتل
ستتتورق اللمتتي  تتترة همليتتة اظتتري  الإثتتالة يدرجتتة ال تترارة لتستتاا يهلتتا 

استتتن متتتو التتتتترة الهمليتتتة التتتت  استتتتورساا اللمتتتي  تتت  المر متتتة الأيلتتت  متتتو 
هرا  ي لتتتت   و الستتتتياليةكتريا ستتتد تكيتتتتتت لملمتتتتي  تتت  اليستتتت  الهركتتتت  التتت

ASM-1 ةعتتض المستتتعمرات اللاميتتة للتت  ديارق  تالصتتم   ةعتتدها لقمتت
ى متتتتن متتتتو اليستتتت  الهركتتتت  100ى متتتتن  اييتتتتة كمتتتت  ا250 ات  جتتتتع ا

ASM-1  ت  ال اثتلة الاتهاهة  تثل السا ن  وع Orbital shaker 

incubator ى ع2±26ا ي تتت  درجتتتة  تتترارة ى ديرة/دسيقتتتة100ةستتتركة اo 
 لمتتليكس  يخلان أسةيكيو لل  ولاث أستاةيع  (2500)ية)دة لثالة 

ى 5ةعتتتدها لقمتتت للتت  ديارق  ات  جتتتع ا ، (32)المستتتعمرات ة)تتكن جيتتد 
لوترض  ASM-1لتتر متو اليست  الهركت  الستا ن  0.1 ايية كمت   لتر

   .لتماع الدراسة

تتتتنوير المتتت يةات العثتتتيية تتتتع اختيتتتار لتتتيكيو متتتو الستتتياليةكتريا لدراستتتة 
 يت)تتتتخيا المركةتتتتاتيتتتتة اللتتتتيات  ال يييتتتتة المستخمصتتتتة ملامتتتتا مكمتتتت  ك

 السامة  ياما، يه يو الليكيو هما:
5 - Anabaena sp. Tu 65   0- Nostoc  sp. Tu 69 

 النمو اليومي لنوعي السيانوبكتريا المختارين قياس
المتتتت يو تمتتتتت اللمتتتتي اليتتتتيم  للتتتتيك  الستتتتياليةكتريا المختتتتتاريو  تتتتتع سيتتتتاس
 تت   الميثتتيكةي الم ثتتر  تديوا   ASM-1 تت  اليست  الستتا ن تلميتامتا 

ع °2±24ت تتتت درجتتتة  تتترارة  Shaker incubatorال اثتتتلة الاتتتهاهة 
 يمتتتا كالتتتت )تتتدة الإثتتتالة  6.4لميستتت    pHيكتتتاو الأس الايتتتدريجيل  

2133 Lux ةد لتتتة الكوا تتتة الةصتتترية يتتتتع سيتتتاس اللمتتتي  ييمتتتا   03 لمتتتدة
Opticaldensity  ةاستتتخداع لتتاليميتر 604 يكمتت   تتين متتيج  مقتتدار 

 .(30) س   Spectrophotometerجااه الم يا  الثي  
 وتشخيص المركبات السامة إنتاج النواتج الحيوية من السيانوبكتريا

 Anabaena sp. Tuتمت هراكة ليك  السياليةكتريا المختتاريو  -5

65،sp. Tu 69Nostoc  ي ييتتتاو لتر  1ديرستتتيو هجتتتاجييو  جتتتع  تتت
وتع يثتع  ،0سع0/533سع1لترمو اليس  الهرك  المعقع يةلسةة 0.1كم 

، يتتتهيد Cooled Incubatorهتت يو  التتديرسيو  تت   اثتتلة لمتتي لتتيا 
 ةتتتالايال الجتتتي  المر)تتتح كتتتو  ريتتتق م تتتر  امتتتا يرى ختتتارج ال اثتتتلة،

المتتهارا لتلمتتي  تت  ظتتري  ملا متتة لإلتتتاج اللتتيات  ال يييتتة تركتتت ةعتتدها 
 .(33)ع° 2±24ليكس يدرجة  رارة2133مع لثالة مستمرة ة)دة

ةعتتتتد ال صتتتتين كمتتتت  لمتتتتي لمستتتتتعمرات الستتتتياليةكتريا متتتتو اللتتتتيكيو  -2
المختتتتتتتتتتاريو جمعتتتتتتتتتت خلاياهتتتتتتتتتا ةاستتتتتتتتتتخداع جاتتتتتتتتتاه ال تتتتتتتتترد المركتتتتتتتتته  

يتمتتتتتت ل اةتتتتتتو دسا ق،يأختتتتت  الراستتتتت  1لمتتتتتدة  ديرة/دسيقتتتتتة 0333يةستتتتتركة
ى مكتررات لكتن 1متن يةياستع ا53غتع/5ةالم يةات كلا كمت   تدة يةلستةة 

 ليا.
الميوتتتتتتتتتالين يا يوتتتتتتتتتالين يولتتتتتتتتتا   أويتتتتتتتتتن  ةعتتتتتتتتتد لثتتتتتتتتتا ة المتتتتتتتتت يةات -0

للتتتتتتت  الراستتتتتتت  امستتتتتتتتعمرات ايوريالأستتتتتتتيتيو يالمتتتتتتتال كتتتتتتتلا كمتتتتتتت   تتتتتتتدة 
الستتياليةكترياى ةاللستتةة الم)تتار للياتتا  تت  التقتترة الستتاةقة،   متتت الخلايتتا 

ى ةتستمي  ULTRASONICداع جااه الميجتات  تيق الصتيتية اةاستخ
واليتتتتتة متلايةتتتتتة متتتتتع  تتتتتترات تيستتتتت  لتةريتتتتتد  51 ة ةة/واليةلمتتتتتدة 260333

ع، كتتتتررت العمميتتتتة كتتتتدة متتتترات °6الجاتتتاه يلم تتتتتاظ كمتتتت  درجتتتتة  تتتترارة 
لت  تتيع الخلايتتا ت  يمتتا  تامتتا ، ةعتتدها يثتتع الم متتين  تت  ألاةيتت  ال تترد 

 .دسا ق 53ديرة/دسيقة لمدة  0333المركه  المةرد ةسركة 
ع °63أختت ت الريا)تتح يتتتع تةخيتتر المتت يةات ةدرجتتة  تترارة أستتن متتو  -6

يأكيتتتتدت ل اةتتتتة المستخمصتتتتات ةالمتتتتال المق تتتتر يتتتتتع ترستتتتي  الةريتيلتتتتات 
 .  (33)% مو كةريتات الأميلييع63االليات  ال يييةى ةاستعمان تركيه 

ه  المةترد وع  صن الراس  كو الرا)ح ةاستخداع جااه ال رد المركت -1
ع،أختتتتت  °6دسيقتتتتتة يةدرجتتتتتة  تتتتترارة  03ديرة/دسيقتتتتتة لمتتتتتدة  0333ةستتتتتركة 

الراستتت  ال تتتاي  كمتتت  الةريتيلتتتات يتمتتتت لهالتتتة ممتتتح كةريتتتتات الأميليتتتيع 
االتتتتتتتره الو)تتتتتتا  ى ةاستتتتتتتخداع كتتتتتتيس  Dialysis ملاتتتتتتا ةعمميتتتتتتة التتتتتتديمهة

 .(35)الديمهة
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تتتتع تجتيتتت  الةتتتريتيو االلتتتيات  ال يييتتتةى ةاستتتتخداع جاتتتاه التجتيتتت   – 4
ى خال  مو الايال يت ت ثو  مخمختن. يتتع يهلاتا ةميتهاو Discaterا

لمعر تتة تتنوير لتتيا المت ي  كمتت  كميتة اللتتيات   Sartorius ستاس لتيا 
القرالات لممكررات الخمسة يلكن ليا كم   تدة، وتع  نال ييية يأخ  معد

-HPLC)ال يييتة  ت  الولاجتة ل تيو استتخداماا ةجاتاه  تظت الليات 

MS) .لمعر ة الأيهاو الجهي ية لمسميع الميجيدة  ياا 
ةاستتتخداع تقليتتة م يا يتتة  تت  اللتتيات  ال يييتتة  لستتميعتتتع ت)تتخيا ا – 6

 هتتتتتت  كةتتتتتتارة كتتتتتتو تقليتتتتتتة تتتتتتتتداخن  ياتتتتتتا تقليتتتتتتة(HPLC-MS)الكتمتتتتتتة 
 Mass م يا يتتتتتتة الكتمتتتتتتة متتتتتتع تقليتتتتتتة LC كريماتيكرا يتتتتتتا الستتتتتتا ن

Spectrometry  كريماتيكرا يا الواه متع م يا يتة  يه  م)اةاة لتقلية
 .G C – Mass Spectrometry ،(36)الكتمة 

 النتائج والمناقشة
تتتتنوير المتتت يةات تتتتع ت)تتتخيا لتتتيكيو متتتو الستتتياليةكتريا لوتتترض دراستتتة 

يت)تتتتخيا يتتتتة اللتتتتيات  ال يييتتتتة المستخمصتتتتة ملامتتتتا مالعثتتتتيية كمتتتت  ك
 السامة  ياما، يه يو الليكيو هما: ركةاتلما
5 - Anabaena sp. Tu 650- Nostoc  sp. Tu 69 

تتتتع ت)خيصتتتاما ةياستتت ة مجاتتتر ثتتتي      كتتتاميرا  يتيغرا يتتتة ةقتتتيت  ي 
 .(37(3) ;(ى، يسد تع الت)خيا اكتمادا  كم 1000xى يا400xتكةير ا

 

 
 x32بقوة تكبير Anabaena sp. Tu 65( لمسيانوبكتريا2صورة رقم )

 

 
 x32بقوة تكبير Nostoc sp. Tu 69( لمسيانوبكتريا0صورة رقم )

يتثح مو ختلان اللتتا   لملتيكيو المختتاريو متو يةاللسةة لملمي الييم   
 ت  Nostoc sp. Tu 69 وAnabaena sp. Tu 65الستياليةكتريا
أو اللمي الييم  كاو    أ ثن  ا تتو  يتث ى 0ى يا2ى يا5الأ)كان ا

، يستتد أظاتترت اللتتتا    أيثتتا للا تتظ اللمتتي اليتتيم  التصتتاكد  المتتتدرج
يهت ا  المت كيريواللمي اليتيم  ةتيو اللتيكيو ممميس ةكدع يجيد اختلا  

رةما يعكس تكي  الكا و يتتثيمو لمظري  الت  لم   ياتا متو  ترارة ي 
pH ر  يصتتتتور  ميجتتتتيدة ثتتتتمو ي)تتتتدة لثتتتتالة يكلاصتتتتر غ ا يتتتتة كةتتتت

ألتتياا ،  يتتث أكتتدا كمتت  أو (10)، يهتتي متتا أكتتد  الةا وتتاو اليستت  الوتت ا  
السياليةكتريا المختمتة تختم     استتجاةتاا لتدرجات ال ترارة،  تيمكو أو 
تيجتتتد الستتتياليةكتريا لاميتتتتة كمتتت  صتتتخير القتتتتارة الق ةيتتتة الجليةيتتتة ي تتتت  
اليلتتتتتتتاةيع الةركاليتتتتتتتة الستتتتتتتاخلة يمتتتتتتتع  لتتتتتتت  تيجتتتتتتتد استتتتتتتتولالات،  معظتتتتتتتع 
ة الستتتياليةكتريا الم)تتتكمة  هدهتتتارات من يتتتة  تتت  الميتتتا  الع ةتتتة أي المال تتت

، Anabaena ،Aphanizomenonتكتتيو غالةتتا متتو خمستتة ألتتياا: 
Microcystis ،Noddaria يOscillatoria  لو ستتتتتتتعة التركيتتتتتتت  .

الثتتتتي   يالمعتتتتدن اللتتتتيك  لمتتتتتلتس يلستتتتةة اللمتتتتي لألتتتتياا الميتتتتا  الع ةتتتتة 
درجتتتة م ييتتتة أي  21الخمستتة  تكتتتيو  تتت  أموتتن سيماتتتا كلتتتد درجتتة  تتترارة 

ل  كمتتت  لمتتتي الستتتياليةكتريا يتوةيتاتتتا كمتتتا يتتتنور الأس الايتتتدريجي أكوتتتر،
ةنو السياليةكتريا تعد مصتدرا  مامتا   (39)يسد  كر  ،(38)لملتريجيو الجي  

لملتتتتريجيو  تتت  الةاييستتتتير، خصيصتتتا   تتت  التتتتر  المتعادلتتتة للتتت  سميمتتتة 
للتتت  أو الستتتياليةكتريا تلت)تتتر  تتت  التتتتر  القميمتتتة  (32)أ)تتتار كمتتتا  القمييتتتة.

 تستتتتت يع ثتتتتلا  كتتتتو ألاتتتتا  4.1-6.1الملا تتتتع ةتتتتيو  pHالقمييتتتتة، يأو التتتتت
ال تتتتتتر يأييلتتتتتتات الةيكرةيلتتتتتتات كمصتتتتتتدر لمكرةتتتتتتيو  CO2 استتتتتتتعمان التتتتتتت

أو الأس ( 32) تتتت   تتتتيو أوةتتتتت . .اللاكثتتتتي  لأجتتتتن التركيتتتت  الثتتتتي  
الأموتتن لتعاليتتة للتتهيع اللتريجيليتته يكتالتتتو  تت  كمميتتة  pHالايتتدريجيل  

.يتتتتتق لتتتتا   6.4توةيتتت اللتتتريجيو الجتتي  متتو سةتتتن الستتياليةكتريا كتتاو 
متو الستياليةكتريا متتع متا أ)تار لليتتو  اللتيكيو المختتتاريوا ختةتارات كمت  

متتو أو الستتياليةكتريا أكوتتر )تتييكا   تت  الميتتا  الستت  ية المتعادلتتة للتت  (9)
، يهتت ا رةمتتا يعتتيد للتت   ةيعتتة هتت   الألتتياا التتت  تتثتتن العتتيد القمييتتة، 

   يس  متعادن أي سمي  سمتيلا  كمعظتع الألتياا الأختر ،  ثتلا  كتو أو 
 ألتتياا الستتياليةكتريا تتتتنور ة ريقتتة أي ةتتنخر  ةالةي تتة التتت  تعتتيد  ياتتا.لو

، ةمتتتتا يعلتتتت  ألاتتتتا تعتمتتتتد كمتتتت  Photoautotrophsالستتتتياليةكتريا هتتتت  
.يمتتو (30)ميّهتتا لأجتتن التركيتت  الثتتي   يةالتتتال  التو يتتة الثتتيل ختتلان ل

ملا ظة اللتا   لمليكيو المختتاريو متو الستياليةكتريا يتةتيو أو الإثتالة 
 يتث ت قتق أ ثتن لمتي  lux 2133الملاسةة لملمي لا يو اللتيكيو هت  

. يكمتتتا  تتت  (33)لليتتتو تتت  )تتتدة الإثتتتالة هتتت  ، يهتتت ا يتتتتتق متتتع  متتتا أ)تتتار 
 تتتصو لمستتتياليةكتريا مت مةتتتات ثتتتي ية كمتتت   Phytoplanktonألتتتياا التتتت

التتتترغع متتتتو أو المستتتتتي  التتتت   يكتتتتيو كلتتتتد  التركيتتتت  الثتتتتي   م تتتتددا  
ةالثتتيل لمستتياليةكتريا يكتتيو أستتن ممتتا هتتي لويرهتتا متتو ال  التت  الأختتر  

، ي لتتتت   متلاكاتتتتا صتتتتةوات ثتتتتي ية لثتتتتا ية موتتتتن (30) لتتتت   أكتتتتدكمتتتتا 
Phycocyanin يPhycoerythrin للا تتتتتتظ ت ةتتتتتت ةات ةستتتتتتي ة .كمتتتتتتا

ةتتتاللمي اليتتتيم  لملتتتيكيو المتتت كيريو يرةمتتتا يعتتتيد الستتتة   لق تتتاا التيتتتار 
الكارةتتتا   ممتتتا يتتتنور كمتتت  توييتتتر درجتتتة ال تتترارة ي)تتتدة الإثتتتالة يهتتت   
ال التتتة  صتتتمت  عتتتلا أولتتتال التلميتتتة، كمتتتا للا تتتظ أو معتتتدن اللمتتتي ةتتتتدأ 

لاصر الو ا يتة  ت  يتراجع    الأياع الأخيرة يرةما يعيد  ل  لل  لتا  الع
 اليس .
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 Anabaena sp. Tu 65( يبين النمو اليومي لمسيانوبكتريا2شكل رقم )

 

 
 Nostoc sp. Tu 69( يبين النمو اليومي لمسيانوبكتريا0شكل رقم )

 
 
 

 

 
 

( يبين مقارنة لمنمو اليومي بين نوعي 3شكل رقم )
 Nostoc sp. Tu 69و Anabaena sp. Tu 65السيانوبكتريا

 

ى أكتتتلا  للا تتتظ أو الميوتتتالين كتتتاو أ ثتتتن 6متتتو ملا ظتتتة ال)تتتكن رستتتع ا
  Anabaena Sp.Tu 65المت يةات ستيالا ةاللستةة للتيا الستياليةكتريا

ةاللستتةة  ستتتخلاا  Nostoc Sp. Tu 69أي للتتيا الستتياليةكتريا 
،يتتنت  ةعتتد  ا يوتتالين التت   (33)اللتتيات  ال يييتتة يلاتت ا يتثتتن استتتخدامو 

%متتتتو لستتتتةة استتتتتخلاا 42.0%  ي 49.51ي)تتتتكن لستتتتةة استتتتتخلاا 
 Nostocو Anabaena Sp.Tu 65الميوتالين لملتيات  ال يييتة متو 

Sp. Tu 69 كم  التيال ، ي يتنت  ةعتدهما ولتا   أويتن ايوتر الت   ي)تكن
%متتتتتتتتو لستتتتتتتتةة استتتتتتتتتخلاا 64.45%  ي 16.99لستتتتتتتتةة استتتتتتتتتخلاا 

 Nostocو   Anabaena Sp.Tu 65ل ييية مو الميوالين لمليات  ا

Sp. Tu 69  كمت  التتيال ، وتع الأستيتيو الت   ي)تكن لستةة استتخلاا
%متو لستتةة استتخلاا الميوتتالين لملتيات  ال يييتتة 60.54%  ي 11.46

كمت  التتيال  Nostoc Sp. Tu 69و Anabaena Sp.Tu 65متو 
اليةكتريا متقارةتتتتتا  تتتتت  لستتتتتةة استتتتتتخلاا اللتتتتتيات  ال يييتتتتتة للتتتتتيك  الستتتتتي

    .المختاريو مع ولا   أوين ايور
    

 
 Nostoc Sp. Tu 69و     Anabaena Sp.Tu 65كميات النواتج الحيوية المستخمصة من نوعي السيانوبكتريا( يبين 3شكمرقم )

 

يأخيرا ينت  المال ةالمرتةتة الأخيترة  ت  لست  استتخلاا اللتيات  ال يييتة 
%متتتتتتو لستتتتتتةة 63.54%  ي 64.64يالتتتتتت   ي)تتتتتتكن لستتتتتتةة استتتتتتتخلاا 

 Anabaena Sp.Tu 65استتخلاا الميوتالين لملتتيات  ال يييتة متتو 
كمتت  التتتيال  يلاتت ا   يستتتخدع المتتال  تت  Nostoc Sp. Tu 69و

لهيمتتتتتات يالايرميلتتتتتات لأو ا ستتتتتتخلاا ل   تتتتت   التتتتتة استتتتتتخلاا الإ
المت يةات العثتيية تستة  تمتامتا، يرةمتا يعتيد ستة  هت ا ا ختتلا  ةتتيو 

كميتتات المتتياد المستخمصتتة ةياستت ة هتت   المتت يةات للتت  اختتتلا  الأيهاو 
يالكوا تتتتة لاتتتت   المتتتت يةات كمتتتتا  تتتت   والجهي يتتتتة يدرجتتتتات التتتت يةاو يالوميتتتتا

لين يالمتال مت يةات ى،  ثتلا كتو كتيو الميوتالين ي ا يوتا5الجدين رسع ا
كاليتتتة الق ةيتتتة  يمتتتا الأستتتيتيو متيستتت  الق ةيتتتة ةيلمتتتا ولتتتا   أويتتتن ايوتتتر 

 .(45) م ي  غير س ة 
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 ( يبين بعض مواصفات المذيبات المستخدمة2رقم )جدول 
 الكثافة درجة الغميان درجة الذوبان الوزن الجزيئي نوع المذيب ت
5 Methanol 32.04 g/mole -97.8°C (-144°F) 64.5°C (148.1°F) 0.791gm/ml 

2 Ethanol 46.07 g/mole -114.1°C (-173.4°F) 78.5°C (173.3°F) 0.789gm/ml 

0 Diethyl   ether 74.12g/mole -116.3°C (-177.3°F) 34.6°C (94.3°F) 0.713gm/ml 

6 Acetone 58.08 g/mole -95.35 (-139.6°F) 56.2°C (133.2°F) 0.786gm/ml 

1 Water 18.02 g/mole Not available 100°C (212°F) 1.000gm/ml 
 

تشمممممممخيص السمممممممموم فمممممممي النمممممممواتج الحيويمممممممة باسمممممممتخدام تقنيممممممممة 
 اللتات  ال يتي  لمستياليةكترياالسميع    تع ت)خيا : HPLC_MSال
 High-pressureةياست ة جاتاه   Anabaena sp. Tu 65 لتيا

liquid chromatography-mass spectrometry    يكالتت اللتتا
 ى.1رسع اكما ميث ة    ال)كن 

 

 
 Anabaena sp. Tu 65لمناتج الحيوي لمسيانوبكتريا نوع  MSوطيف الكتمة  HPLCز ( يبين نتائج التحميل بجها5شكل رقم )

 

أو معظتتتع القتتترالات ظاتتترت  تتت  الأيهاو   يتتتث يتةتتتيو متتتو ختتتلان ال)تتتكن
دالتتتيو يهتت ا المتتد  ي)تتمن  5333الجهي يتتة التتت  كالتتت سيمتاتتا أستتن متتو 

 ,Anatoxin a, Anatoxin a(s)معظتتتع الستتتميع القمييتتتة موتتتن 

Homotoxin Saxitoxins  46))يغيرهتتتتتا متتتتتو الستتتتتميع العصتتتتتةية ،
التت   يهلتتو الجهي تت   Anatoxin a(s)ييمكتتو ملا ظتتة الستتع العصتتة  

يتةتيو متو ختلان  كما   سرالات ال ي . 269كلد اليهو الجهي    212
 HPLCال)تتكن أو أ تتد لتتيات  تتكتت  اللتتات  ال يتتي  المستتتخما ةتقليتتة 

دسيقتتتة يالتتت   تتتتع ت ميمتتتو  9.235 تتت  همتتتو ا  تجتتتاه   ستتتال ةالمستتتح ال
-ADDA (3-amino-9يجتتتتتتتتيد المركتتتتتتتت   ستتتتتتتتد أظاتتتتتتتتر MSةتقليتتتتتتتتة 

methoxy-2,6,8-trimethyl-10-phenyldeca-4,6-

dienoic acid )  كمتا هتي ظتاهر  ت   095يه ا المرك  يهلو الجهي ت
؛ يهتتتي أ تتتد  090.2كلتتتد القتتترالة  ال يتتت  الكتمتتت   تتت  ال)تتتكن المتتت كير

Microcystinsالأجتتهال الر يستتية لكا تتة ألتتياا التتت
يالتتت  تعتتد متتو ، 46) )

الستتميع الكةديتتة المامتتة التتت  تلتجاتتا الستتياليةكتريا، يالتت   تنكتتد الة تتيث 
 .(47))كن ساع ملاا  63يالدراسات يجيد أكور مو 

يجتتيد الستتع  941.4كمتتا أظاتترت ستترالات ال يتت  يكلتتد التتيهو الجهي تت  
D-Asp]الكةتتد  

3
,Dha

7
]MCYST-LR   944   التتيهو الجهي تت  

التتتتتت  تلتجاتتتتا الستتتتتياليةكتريا لتتتتتيا  Microcystinsيهتتتتي أ تتتتتد ألتتتتياا التتتتتت
Anabaena Sp. (48). 

تتكتت  اللتتات  ال يتتي  الستتميع اللاتجتتة متتو أو أ تتد  ى4رستتع ا ال)تتكن يةتتيو
ةتقليتتتة  Nostoc sp. Tu 69المستتتتخما متتتو الستتتياليةكتريا لتتتيا 

HPLC  دسيقتتتة يالتتت   تتتتع  6.361ةالمستتح الستتتال   تتت  همتتتو ا  تجتتاه
    MCYST-YM(O)سد أظاتر يجتيد المركت   MSت ميمو ةتقلية 

يهتتتتتي أ تتتتتتد ألتتتتتياا الستتتتتتميع الكةديتتتتتة متتتتتتو لتتتتتتيا  5301التتتتتيهو الجهي تتتتتت  
Microcystin    تتتتت  ستتتتتترالات  5300.4ي لتتتتت  كلتتتتتتد التتتتتيهو الجهي تتتتتت 

يجتيد  941.4ال ي ، كما أظارت سرالات ال ي  يكلد اليهو الجهي ت  
D-Asp]الستتع الكةتتد  

3
,Dha

7
]MCYST-LR   التتيهو الجهي تت   

.(47)التت  تلتجاتا الستياليةكتريا Microcystinsيهي أ تد ألتياا التت 944
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 Nostoc sp. Tu 69لمناتج الحيوي لمسيانوبكتريا نوع  MSوطيف الكتمة  HPLCنتائج التحميل بجهاز ( يبين 6شكل رقم )

 

لتتيات  تتكتت  الستتميع الظتتاهرة  تت  التت   يظار  ى4ارستتع متتو ختتلان ال)تتكن ي 
 Nostoc sp. Tuاللتات  ال يتي  المستتخما متو الستتياليةكتريا لتيا 

دسيقتتتة  4.045ةالمستتتح الستتتال   تتت  همتتتو ا  تجتتتاه  HPLCةتقليتتتة 69
أو معظتتتع القتتترالات ظاتتترت  تتتت  يتةتتتيو  ،MSيالتتت   تتتتع ت ميمتتتو ةتقليتتتة 

دالتتتيو يهتت ا المتتد   5333الأيهاو الجهي يتة التتت  كالتتت سيمتاتتا أستتن متتو 
 ,Anatoxin a , Anatoxin a(s)ي)تمن معظتع الستميع القمييتة موتن 

HomotoxinSaxitoxins  ييمكتو  ،46) )يغيرها مو السميع العصتةية
 212التت   يهلتتو الجهي تت   Anatoxin a(s)ملا ظتتة الستتع العصتتة  
 تتتتتت  ستتتتتترالات ال يتتتتتت  كمتتتتتتا يتيستتتتتتع يجتتتتتتيد  269كلتتتتتد التتتتتتيهو الجهي تتتتتت  

Anatoxin a    ت   519.2كلد اليهو الجهي ت  541ال   يهلو الجهي 
 سرالات ال ي .
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Abstract  
This study was conducted to determine the effect of the types of organic solvents (Ethanol, Methanol, Diethyl 

ether, Acetone and water) on the amount of bio-products derived from two genus of cyanobacteria (Anabaena sp. 

Tu 65 and Nostoc sp. Tu 69) who were isolated and growth on selective media ASM-1 under temperature at (26) 

°C and pH (7.6) under continuous lighting intensity (2500) Lux for 30 days. The growth were measured by 

optical density by spectrophotometer at wave length 436 nm. The daily growth of the genus Anabaena sp. Tu 65 

showed higher than that of the genus Nostoc sp. Tu 69.Extractionby organic solvents shown that the Methanol is 

the best solvent for extraction of  bio-products from the two genus followed by Ethanol,  Diethyl ether, Acetone 

and water respectively. 

Identification the toxic compounds in the bio-products by HPLC_MS technique shown that the bio-products 

from the genus Anabaena sp. Tu 65, the presence of neurotoxin (anatoxin a (s)) as well as the presence of the 

compound ADDA (3-amino-9-methoxy-2,6,8-trimethyl-10-phenyldeca-4,6-dienoic acid), one of the key parts 

for all types of Microcystins which considered as important of liver toxins produced by cyanobacteria, which, as 

the spectrum readings showed the presence of hepatic toxin [D-Asp3, Dha7] MCYST-LR is one of the types of 

Microcystins. 

While the bio-products from the genus Nostoc sp. Tu 69 shown the presence of the compound (MCYST-YM 

(O)) which also one of the types of liver toxin Microcystin, as well as the presence of another hepatic toxin [D-

Asp3, Dha7] MCYST-LR, whichis another type of Microcystins too, as well as the presence of neurotoxin 

Anatoxin a( s),also the probability of the presence of  another neurotoxin Anatoxin, which appeared in the 

spectrum readings. 


