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 يةدعند مدينتي الرمادي والخالتقدير بعض المغذيات النباتية والعناصر الثقيمة في نهر الفرات 
 رياض عباس عبد الجبار،  مجيد محمود خمف جمال الدليمي

 تكريت ، العراؽ، جامعة تكريت ، كمية العموـ قسـ عموـ الحياة ، 
 

 الممخص
ولػػ  كانػػت ا  ،سػػ   محطػػات ,  واقػػ اري والخالريػػة نػػة محانظػػة ا ن ػػارنيػػر الاػػرات نػػة منطزػػة الجزيػػرة  ػػيف مػػرينتة الرمػػ اجريػت الرراسػػة الحاليػػة عمػػ 

 النتريػتالن اتيػة  لمغػذياتا ائجنتػ. اظيرت 2014لغاية شير حزيراف  2013شير ايموؿ  ذمن الرراسة.  رأت لريةا خيرة عنر جسر الخاغرب الرماري و 
 و غػػػراـ  ذرة نسػػػاور.( مػػػايكر 0.74–0.11) ،نتريػػػت/ لتػػػر رو غػػراـ ذرة نيتػػػروجيف.( مػػػايك0.3–0.01) والاوسػػاات والسػػػميكا عمػػػ  التػػػوالة قػػػيـ تراوحػػػت

المواصػاات  الحػرور المسػموح  يػا حسػب قيـ الكروـ والكو مت ضػمف جاءت النس ة لمعناصر الثزيمة نزر  لتر, اما( ممغـ/ 1.39–0.58)، نوسايت/ لتر
نزػر  ناصػر الرصػاص والنيكػؿ والكػارميوـامػا  النسػ ة ل زيػة الع عم  التػوالة, لتر/( ممغـ 0.020-0.00و) (0.05-0.00) الزياسية العراقية لمياه الشرب

لتػػر \ممغـ (0.040-0.004), (0.036-0.00) (,0.950-0.007)حسػػب المواصػػاات الزياسػػية العراقيػػة لميػػاه الشػػرب  الحػػرور المسػػموح احيانػػا تجػػاوزت
 غمػب ات الرراسػية  ػيف المحطػ مكانيػة عرـ وجور نػروؽ معنويػة( 0.0.او 0.4.)عنر مستوى معنوية  عم  التوالة. أظيرت نتائج التحميؿ الإحصائة
 .( لجمي  العوامؿp≤ 0.05)عنر مستوى معنوي  زمانية العوامؿ المرروسة  ينما سجمت نروؽ معنوية

 المقدمة  - 1

والتطػػػور الصػػػناعة والتزػػػرـ الجتمػػػاعة السػػػري   كانةسػػػاسػػػيـ التوسػػػ  ال
خػػػػػسؿ السػػػػػنوات الخيػػػػػرة نػػػػػة زيػػػػػارة مسػػػػػتوى التمػػػػػوث لمصػػػػػارر الميػػػػػاه 
نالستعمالت ال شرية المتمثمة  النشاطات الصناعية والزراعيػة والمنزليػة 
تػػػؤثر تػػػاثير م اشػػػرا نػػػة نوعيػػػة الميػػػاه نزػػػر اصػػػ حت النيػػػار وال حيػػػرات 

لمجمعػػػات الصػػػناعية مزػػػا ر مائيػػػة مموثػػػة الواقعػػػة  ػػػالزرب مػػػف المػػػرف وا
الييػػػػػػػا  حيػػػػػػػث اصػػػػػػػ حت ىػػػػػػػذه  سػػػػػػػ ب الاضػػػػػػػست السػػػػػػػائمة المصػػػػػػػرنة 

. اف الخصػػػػػػائص [1]المسػػػػػػطحات غيػػػػػػر قػػػػػػاررة عمػػػػػػ  التنزيػػػػػػة الذاتيػػػػػػة 
الايزيائية والكيميائية لمماء مػف اىػـ العوامػؿ المحػررة لسػتخرامات الميػاه 

اسػية عاليػة لمتغيػر لسغراض المختماة وكذلؾ تظيػر الحيػاء المائيػة حس
نػػة الصػػاات الايزيائيػػة والكيميائيػػة لممحػػيط المػػائة الػػذي تعػػيش نيػػو، اف 
الط يعة الجيولوجية والتكوينػات الصػخرية التػة يمػر  يػا نيػر الاػرات ليػا 
اثر ميـ نػة تحريػر ط يعػة النيػر الػذي يجػري عمػ  طػوؿ الخػط الااصػؿ 

ف ال ػاحثيف اىتمامػا مػ غر يػة والجنو يػة، وقػر ا ػرى الكثيػر يف الصحراء ال
خاصػػػػا  نيػػػػر الاػػػػرات وظيػػػػرت العريػػػػر مػػػػف الرراسػػػػات الييرروكيميائيػػػػػة 
والييررولوجيػػة والرسػػو ية عمػػ  مػػرى السػػنيف الماضػػية وتنػػاوؿ الموضػػوع 

 [2]العميػػا نػػة الجامعػػات العراقيػػة والغر يػػة. ناػػة رراسػػةرسػػائؿ الرراسػػات 
اتج عػػػف الميػػػاه النػػػ اليػػػة لميػػػاه نيػػػر الاػػػرات الػػػ  التمػػػوثعمػػػؿ المموحػػػة الع
تسػػػػرب  ط يعتيػػػػػا الرتوازيػػػػة الػػػػػ  ميػػػػاه النيػػػػػر التػػػػػة تالجونيػػػػة المالحػػػػة 

نزػػػر  [3]امػػػا رراسػػػة  واسػػػطة العيػػػوف والينػػػا ي  وال ػػػار المحاذيػػػة لمنيػػػر. 
تضػػمنت رراسػػة ىيرروجيوكيميائيػػة لنيػػر الاػػرات ورسػػو ياتو نػػة المنطزػػة 

نػػة  ر تمػػوثالممتػػرة مػػف الزػػائـ وحتػػ  مرينػػة الحمػػة، وقػػر  ينػػت عػػرـ وجػػو 
الخػػواص الط يعيػػة لنيػػر الاػػرات واف مػػاء النيػػر يكػػوف عسػػر جػػرا خػػسؿ 
مػػرة انخااضػػو، وكػػاف تركيػػز اليونػػػات الموج ػػة والسػػال ة نػػة المػػاء ىػػػو 

الخصػػائص الايزيائيػػة  [4]روف الحػػرور العميػػا المسػػموح  يػػا. وقػػر ررس 
اع والكيميائيػػة لنيػػر الاػػرات نػػة محانظػػة  ا ػػؿ واشػػارت الرراسػػة الػػ  ارتاػػ

كذلؾ العسػرة والعكػارة حيػث ات الكمورير وك ريتات الكالسيوـ و تراكيز ايون
 [5]تجػػاوزت  عػػض ىػػذه الزػػيـ الحػػرور المسػػموح  يػػا لمشػػرب. وقػػر ررس 

التمػػوث الحاصػػؿ نػػة ميػػاه حػػوض الاػػرات مػػف منطزػػة الزػػائـ الػػ  منطزػػة 

ىيػػت، اذ اكػػر وجػػور تػػاثير واضػػد لعيػػوف واري حجػػسف وسػػر حريثػػة نػػة 
ه النيػر، ولػوحظ وجػور ارتاػاع نػة قػيـ الخػواص الايزيائيػة مثػؿ نوعية ميا

الكير ائيػػػػػػة وارتاػػػػػػػاع تركيػػػػػػز الكالسػػػػػػػيوـ و  ررجػػػػػػة العكػػػػػػارة والتوصػػػػػػػيمية
الصػػػوريوـ والكمػػػور نػػػة ميػػػاه نيػػػر الاػػػرات غيػػػر انػػػو لػػػـ يتجػػػاوز الحػػػرور 

حػػػوؿ تراكيػػػز العسػػػرة نػػة ميػػػاه نيػػػر الحمػػػة وكيايػػػة  [6]الزياسػػية. وررس 
معالجتيا لغرض الستعمالت الصػناعية نػة الشػركة العامػة لمصػناعات 
النسيجية واوضحت نتائج رراستو تاثير قػيـ ررجػة الحػرارة والكػررة والمػوار 
الصػػػػػم ة الذائ ػػػػػة الكميػػػػػة وتراكيػػػػػز الكموريػػػػػرات والك ريتػػػػػات والمغنيسػػػػػيوـ 

الاصمية، وقر لوحظ ميؿ المياه الػ  الزاعريػة ولكنيػا   المتغيرات المناخية
وىػػة رراسػػة  يئيػػة لنيػػر الاػػرات  [7]ضػػمف الحػػرور الط يعيػػة. ثػػـ رراسػػة 

 ػػػيف السػػػرة وناحيػػػة الكاػػػؿ وىػػػرنت الرراسػػػة الػػػ  قيػػػاس  عػػػض العوامػػػػؿ 
الايزيائية والكيميائية نضس عف رراسة نوعيػة اليائمػات الن اتيػة وكميتيػا. 

تػػػػة تضػػػػمنت رراسػػػػة  يئيػػػػة نسػػػػمجية لػػػػ عض انػػػػواع ال [8]ونػػػػة رراسػػػػة 
نػػة نيػػر الاػػرات   (Saprrole gniaceaeالاطريػػات العائػػرة لمعائمػػة )

رة الح انيػػػػة، ت ػػػػيف ارتاػػػػاع قػػػػيـ التوصػػػػيؿ يػػػػضػػػػمف مرينػػػػة الرمػػػػاري و ح
الكير ػائة وارتاػاع تركيػػز ايونػات الكموريػر والصػػوريوـ والك ريتػات مزارنػػة 

، نػػػة حػػػيف كػػػاف تركيػػػز مػػػ  تراكيػػػز الكاليسػػػيوـ والمغنيسػػػي وـ وال وتاسػػػيوـ
ايونػػػات الاوسػػػاات والمونيػػػوـ والنتػػػرات نػػػة ميػػػاه النيػػػر ضػػػمف الحػػػرور 

حيث إفّ مصارر تمؾ العناصػر نػاتج عػف الاعاليػات ال شػرية ، الزياسية، 
نتشمؿ النشاطات الصناعية وتصريؼ المياه الاائضػة عػف السػتعمالت 

عوامؿ أساسية نة زيػارة تركيػز اليومية ووجور النشاط الزراعة نجميعيا 
 .   [8]العناصر النزرة والتة تؤري  النياية إل  التموث
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B - س تركيااز المعااادن الثقيمااةقيااا Estimation of Heavy 
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تػػػـ قيػػػاس تراكيػػػز المعػػػارف الثزيمػػػة نػػػة عينػػػات المػػػاء وذلػػػؾ  حسػػػب مػػػا  

 A.P.H.A (American Public Health موصػػػوؼ نػػػػة

Association)  [01] . 
 النتائج والمناقشة

A - المغذيات النباتية: 
 Active Nitriteالنتريت الفعال  - 1

تميػزت تراكيػز النتريػت نػة الرراسػػة الحاليػة  انخااضػيا نزػر تراوحػت  ػػيف 
والتػػػة سػػػجمت نػػػة  نتريػػػت لكػػػؿ لتػػػر –( مػػايكروغراـ ذرة نتػػػروجيف0.01)

نػػة المحطتػػيف المسػػجمة  (0.3) و جمػػ  المحطػػات عػػرا المحطػػة الرا عػػة
تراكيػز عاليػة يعور إلػ  وجػور ت النتري قيـ. إفّ انخااض السارسة والثالثة

الػػ  يػػا سػػاعر عمػػ  زيػػارة عمميػػة ا كسػػرة وتحويمتة تػػمػػف ا وكسػػجيف وال
نتػػرات وقػػر يعػػػور ارتاػػاع تراكيػػػز ا وكسػػجيف إلػػ  زيػػػارة كثانػػة اليائمػػػات 

 النتريػػػتقػػػيـ ارتاػػػاع لػػػوحظ الن اتيػػػة والتػػػة تزػػػوـ  عمميػػػة ال نػػػاء الضػػػوئة. 
الػػػ  ذلػػػؾ  قػػػر يعػػػور ار وحزيػػػراف نػػػة جميػػػ  المحطػػػاتخػػػسؿ شػػػيري ايػػػ

انخااض تراكيز ا وكسجيف وال  زيارة تحمؿ المػوار العضػوية وانخاػاض 
العاليػػة  إف الزػػيـولكػػف نػػة الحزيزػػة  .[02]مناسػػيب الميػػاه نػػة ىػػذه الاتػػرة 

 ارتاػػػػاعمػػػػؿ العضػػػػوي النػػػػاتج عػػػػف ىػػػػة  سػػػػ ب زيػػػػارة الح التػػػػة سػػػػجمت
سػػػػؿ ا راضػػػػة الزراعيػػػػة المحاذيػػػػة مناسػػػػيب الميػػػػاه التػػػػة تعمػػػػؿ عمػػػػ  غ

لمجػرى النيػػر وجػرؼ حاناتيػػا المحممػة  النتريػػت الػذي يػػرخؿ نػة تركيػػب 
ومنيػػا النتروجينيػػة الاائضػػة عػػف الحاجػػة  ة المسػػتخرمةا سػػمرة الكيميائيػػ

إلػػ   يػػا مػػ  ميػػاه ال ػػزؿأو التػػة لػػـ يػػتمكف الن ػػات مػػف التزاطيػػا تجػػر طريز
أف جميػػػ  المحطػػػات تزػػػ  نػػػة مػػػ  العمػػػـ  ،[03]مصػػػارر الميػػػاه الزري ػػػة 

 لتػثثيرات التجمعػات السػػكنية ةمعرضػ يػػامنػاطؽ زراعيػة  الإضػانة إلػ  أن
والػذي يعػػزى إلػ  زيػػارة نشػػاط ال كتريػا  اعػػؿ ارتاػػاع ررجػة الحػػرارة مسػػ  ة 
نة تحمؿ اك ر كمية مف الموار العضوية وقر لحػظ الكثيػر مػف ال ػاحثيف 

أمػػا نػػة المواقػػ  ا خػػرى نزػػر كانػػت قميمػػة إلػػ   .[04] ىػػذه الظػػاىرة مػػنيـ
إلػػػ  ط يعػػػة  غيػػػر محسوسػػػة نػػػة أغمػػػب أشػػػير الرراسػػػة وىػػػذا يعػػػور ر مػػػا

إف التراكيػز العاليػة مػف ا وكسػجيف المػذاب تسػاعر  التيوية الجيرة لمنيػر
عم  زيارة عممية ا كسرة وتحويؿ النتريت إل  نتػرات و التػالة انخاػاض 

 [03]يتوانػػػؽ مػػػ  أغمػػػب الرراسػػػات المحميػػػة وىػػػذا  .[05]تركيػػػز النتريػػػت 
ويوجر النتريت  تراكيز قميمة جرا نة الميػاه وىػو أكثػر سػمية مػف النتػرات 

ممغػـ/ لتػر   1وحررت وكالة حماية ال يئة ا مريكية  اف ل يتعػرى تركيػزه
 .  (0)جروؿ  .[06]نة ا نيار 

  
 نتريت/لتر( في المحطات المدروسة-( التغيرات الشهرية والموقعية لأيون النتريت )مايكروغرام ذرة نتروجين1جدول )

 المحطات         
 ا شير

 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 أيموؿ

 0.06 0.2 0.14 0.02 0.02 0.03 0.03 تشريف أوؿ

 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 تشريف ثانة

 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02 كانوف أوؿ

 0.04 0.04 0.03 0.04 0.02 0.03 0.03 كانوف ثانة

 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 ش اط

 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 آذار

 0.04 0.04 0.03 0.04 0.05 0.04 0.04 نيساف

 0.20 0.20 0.14 0.15 0.3 0.20 0.15 أيار

 0.20 0.3 0.25 0.28 0.22 0.20 0.25 حزيراف

 0.067 0.088 0.07 0.065 0.072 0.06 0.06 المعرؿ

 

      Phosphateالفوسفات - 2
خسؿ مػرة الرراسػية مػا أفّ قيـ الاوساات نة المحطات المختماة تراوحت 

( مػػايكروغراـ ذرة نساور.نوسػػايت/ لتػػر نػػة المحطػػة ا ولػػ  0.11 ػػيف )
نػة المحطػة الرا عػة خػسؿ شػير  (0.74خسؿ شػير تشػريف ا وؿ إلػ  )

حزيػراف عمػػ  الػػرغـ مػف أف الاوسػػاات تعػػر إحػرى العوامػػؿ المحػػررة لنمػػو 

 إنيػػا تكػػوف اقػػؿ إلالكائنػػات المائيػػة وخاصػػة الن اتػػات واليائمػػات الن اتيػػة 
 OrthoPhosphateاذ تمثػؿ الاوسػاات الاعالػة  ،ونػرة نػة ال يئػة المائيػة

(PO4
-3

الشػػكؿ الػػذي يسػػتخرـ مػػف ق ػػؿ ا حيػػاء كاوسػػاات لعضػػوية  (
نػػػػة الرراسػػػػة الحاليػػػػة سػػػػجمت تراكيػػػػز منخاضػػػػة لماوسػػػػاات  .[07]ذائ ػػػػة 

ور مػػا يكػػوف السػػ ب نػػة ذلػػؾ إلػػ  ميػػؿ الاوسػػاات لمتجمػػ  نػػة الرواسػػب 
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ضػػػس عػػػف إنيػػػا شػػػريرة المتصػػػاص عمػػػ  المعػػػارف الطينيػػػة والمرك ػػػات ن
كمػػػػا إف الن اتػػػػات واليائمػػػػات الن اتيػػػػة تميػػػػؿ إلػػػػ   [08]العضػػػػوية لمتر ػػػػة 

نضػػػس عػػػف اسػػػتيسؾ  تػػػراكـ كميػػػات ك يػػػرة مػػػف الاوسػػػاات نػػػة أجسػػػاميا
اليائمػػػات الن اتيػػػة لجػػػزء ك يػػػر مػػػف الاوسػػػاات لكونيػػػا عنصػػػرا ميػػػـ نػػػة 

عريػػر مػف الرراسػػات وجػور عسقػػة طرريػة  ػػيف تراكيػػز نموىػا، نزػػر أكػرت ال
اف ارتاػػاع تراكيػػػز الاوسػػػاات . [.1] الاوسػػاات وكثانػػػة اليائمػػات الن اتيػػػة

نػػة الميػػاه يحػػرث نتيجػػة إضػػانة المغػػذيات الن اتيػػة وا سػػمرة إلػػ  التػػرب 
ضػػػػانة  الزراعيػػػػة المجػػػػاورة أو  اعػػػػؿ تحمػػػػؿ أجسػػػػاـ اليائمػػػػات الن اتيػػػػة وا 

. سػجمت زيػارة [10] والصناعية والمنظاات إل  الميػاهالاضست ال شرية 
نػػة تراكيػػز الاسػػاور نػػة نصػػمة الر يػػ  والصػػيؼ نػػة ميػػاه الاػػرات خػػسؿ 

والتػػػة قػػر تعػػػور إلػػ  ا نشػػطة الزراعيػػػة واسػػتخراـ ا سػػػمرة  نتػػرة الرراسػػة
تعػػػػزى إلػػػػػ  نضػػػػوح ميػػػػػاه  الغنيػػػػة  عنصػػػػر الاسػػػػػاور وعمميػػػػات الػػػػػري أو

المنزليػة وشػ كات الصػرؼ الصػحة والتػة  المجاري الثزيمػة مػف الخزانػات
. جػاءت نتػائج الرراسػة الحاليػة تحتوي عم  المنظاات ومسػاحيؽ الغسػيؿ

نػػة نيػػر  [12]عمػػ  نيػػر رجمػػة ومزار ػػة لنتػػائج  [11]أعمػػ  ممػػا سػػجمو 
الاػػػػػرات ضػػػػػمف مرينػػػػػة الرمػػػػػاري. طا زػػػػػت قػػػػػيـ الاوسػػػػػاات نػػػػػة معظػػػػػـ 

 [13]العراقيػػػػة  المحطػػػػات الرراسػػػػية المواصػػػػاات الزياسػػػػية لميػػػػاه الشػػػػرب
( 0.4المزترحػػػػػػػػة لميػػػػػػػػاه الشػػػػػػػػرب وال الغػػػػػػػػة ) [16, 15, 14]والعالميػػػػػػػػة 

   .(1)جروؿلتر.مايكروغراـ/ 

 

 ( التغيرات الشهرية والموقعية لمفوسفات )مايكروغرام/لتر( في المحطات المدروسة 2 جدول )
 المحطات                

 ا شير
 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.15 0.30 0.15 0.16 0.20 0.30 0.15 أيموؿ

 0.16 0.28 0.15 0.16 0.24 0.31 0.11 تشريف أوؿ

 0.18 0.25 0.17 0.17 0.15 0.12 0.15 تشريف ثانة

 0.15 0.17 0.16 0.15 0.15 0.12 0.15 كانوف أوؿ

 0.15 0.15 0.15 0.17 0.15 0.13 0.14 كانوف ثانة

 0.27 0.24 0.23 0.27 0.27 0.23 0.23 ش اط

 0.30 0.26 0.35 0.33 0.25 0.23 0.33 آذار

 0.26 0.27 0.31 0.33 0.35 0.32 0.28 نيساف

 0.32 0.43 0.43 0.33 0.32 0.33 0.35 أيار

 0.63 0.71 0.73 0.74 0.65 0.67 0.55 حزيراف

 0.257 0.306 0.283 0.281 0.273 0.276 0.244 المعرؿ

 

       Silicaالسميكا  - 3

( ممغػـ/ لتػر 0.58أظيرت نتائج الرراسة الحاليػة أفّ أرنػ  قيمػة لمسػميكا )
نػػػػة المحطػػػػة ا ولػػػػ  خػػػػسؿ شػػػػير تشػػػػريف الثػػػػانة وأعمػػػػ  قيمػػػػة كانػػػػت 

ممغػػـ/ لتػػر نػػة المحطػػة السارسػػة خػػسؿ شػػير حزيػػراف. نسحػػظ  (1.39)
أفّ قيـ السميكا انخاضت خسؿ شيري تشػريف الثػانة وكػانوف  نتائجالمف 

ا وؿ ويعػػػور ىػػػذا الػػػ  نشػػػاط الكائنػػػات الحيػػػة والػػػرايتومات واسػػػتيسكيا 
 كميػػات ك يػػرة مػػف السػػميكا نضػػس عػػف انخاػػاض تحميػػؿ المػػوار العضػػوية.

 ػثف [ 17]عالية المسجمة جػاءت موانزػة لمػا أشػار إليػو إف ىذه التراكيز ال
الميػػػاه العراقيػػػة تمتػػػاز  تراكيػػػز عاليػػػة مػػػف السػػػميكا لػػػذلؾ يسحػػػظ سػػػيارة 

إذ تشػػػكؿ السػػميكا جػػػزءاً ميمػػاً مػػػف تركيػػب ىيكػػػؿ الطحالػػػب الػػرايتومات. 
الرايتوميػػة التػػة تشػػكؿ الجػػزء ا ك ػػر مػػف الكتمػػة الحيػػة لميائمػػات الن اتيػػة 

وىػػة توانػػؽ الكثيػػر مػػف  [18]ا نيػػار وا جسػػاـ المائيػػة نػػة الكثيػػر مػػف 

الرراسػػات التػػة أجريػػت عمػػ  المسػػطحات العراقيػػة والتػػة أشػػارت إلػػ  أف 
ىػػذه المسػػطحات تمتػػاز  ػػونرة السػػػميكا نييػػا أكثػػر مػػف احتيػػاج اليائمػػػات 

اشػػير حاليػػة نػػة تسػػجيؿ قػػيـ عاليػػة نػػة توانزػػت الرراسػػة الكمػػا الن اتيػػة. 
إف تسػػجيؿ أعمػػ  النتػػائج نػػة أشػػير الصػػيؼ . [.2]الصػػيؼ مػػ  رراسػػة 

و غمػػب المحطػػات أكرتػػػو نتػػائج التحميػػؿ الإحصػػػائة ور مػػا يكػػوف سػػػ ب 
كمػػا  ذلػػؾ تحمػػؿ خسيػػا الػػرايتومات الميتػػة  اعػػؿ ارتاػػاع ررجػػات الحػػرارة

يزرار ذو اف ا مسح المعرنية نتيجة ررجات الحرارة العالية ور مػا تيػارات 
 [20]السػػػميكية مػػػف الزػػػاع الػػػ  السػػػطد المػػػاء قػػػر تسػػػ ب صػػػعور المػػػوار 

كػػػذلؾ زيػػػارة ت خػػػر الميػػػاه تعمػػػؿ عمػػػ  زيػػػارة تراكيػػػز السػػػميكا نػػػة اشػػػير 
اتازػػػػػػت نتػػػػػػائج الرراسػػػػػػة الحاليػػػػػػة لتراكيػػػػػػز السػػػػػػميكا مػػػػػػ   .[21]الصػػػػػػيؼ 

والعالميػػػػػة وال الغػػػػػة  [13]المواصػػػػػاات الزياسػػػػػية لميػػػػػاه الشػػػػػرب العراقيػػػػػة 
 .(2)جروؿ  .( ممغـ/ لتر4.5)
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 )ممغم/لتر( في المحطات المدروسة ( التغيرات الشهرية والموقعية لمسميكا3جدول )
 المحطات                

 ا شير
 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 1.19 1.22 1.22 1.35 1.32 1.24 1.20 أيموؿ

 0.91 0.90 0.89 0.97 0.87 0.77 0.66 تشريف أوؿ

 0.94 0.85 0.95 0.72 0.97 0.67 0.58 تشريف ثانة

 0.77 0.80 0.85 0.77 0.80 0.73 0.67 كانوف أوؿ

 0.85 0.85 0.87 0.83 0.82 0.79 0.70 كانوف ثانة

 0.85 0.82 0.86 0.84 0.81 0.83 0.77 ش اط

 0.82 0.81 0.79 0.81 0.81 0.84 0.80 آذار

 0.75 0.73 0.75 0.71 0.70 0.70 0.80 نيساف

 0.99 0.96 0.97 0.94 0.93 0.98 0.95 أيار

 1.10 1.39 1.25 1.30 1.30 1.10 0.99 حزيراف

 0.917 0.933 0.94 0.924 0.933 0.865 0.812 المعرؿ

 

B -  العناصر الثقيمةHeavy element  

   Chrome  Crالكروم      - 1
الزيمػة  أظيرت نتائج الرراسة الحالية أفّ قيـ ايونػات الكػروـ تراوحػت  ػيف

خػػسؿ شػػير  المحطػػة ا ولػػ ( ممغػػـ/ لتػػر نػػة 0.000) الغيػػر محسوسػػة
 أيػػػار ي( ممغـ/لتػػػر نػػػة المحطػػػة السػػػا عة خػػػسؿ شػػػير 0.05أيمػػػوؿ إلػػػ  )

ثير السػمة الك يػر . يعت ػر الكػروـ مػف العناصػر الثزيمػة ذات التػثوحزيراف
نػػػػػة ال يئػػػػػة والتػػػػػة تسػػػػػتخرـ نػػػػػة الصػػػػػناعة أو تكػػػػػوف نػػػػػواتج لمعػػػػػامست 

ىنػػػاؾ ت ػػػايف نػػػة تراكيػػػز الكػػػروـ نػػػة المحطػػػات خػػػسؿ أشػػػير صػػػناعية 
الرراسػػػة وىػػػػذا الت ػػػايف ر مػػػػا يعػػػور إلػػػػ  الخػػػتسؼ نػػػػة كثانػػػة المجػػػػامي  
المختماػػة ولمط يعػػة الييررولوجيػػة والػػ  المخماػػات الصػػناعية المطروحػػة, 

إف الزيـ العالية لعنصر الكػروـ وخاصػة نػة المحطػة السػا عة تعػزى إلػ  
اسػتعمالتو الصػػناعية كثسػػتعمالة نػػة عمميػات الطػػسء الكير ػػائة وكػػذلؾ 

)  زايػػػػػا الحريػػػػػر ب حػػػػػامض الك ريتيػػػػػؾ(  مرك ػػػػػات الحريػػػػػروز لسػػػػػتخراـ
 غػػػراض معالجػػػة الكػػػروـ نػػػة الميػػػاه الصػػػناعية  ا ضػػػانة إلػػػ  وجػػػوره 

 صػػػورة ط يعيػػػة نػػػة الزشػػػرة ا رضػػػية, جػػػاءت تمػػػؾ الزػػػيـ   تراكيػػػز عاليػػػة
لم ػػػػزؿ سػػػػارية [ 22]متازػػػة مػػػػ  الكثيػػػػر مػػػػف الرراسػػػات المحميػػػػة كرراسػػػػة 

كانػػػػت نتػػػػائج الكػػػػروـ ونػػػػة جميػػػػ  المحطػػػػات ضػػػػمف الحػػػػرور . الخػػػػالص
 [13]المسػػػموح  يػػػا حسػػػب المواصػػػاات الزياسػػػية العراقيػػػة لميػػػاه الشػػػرب 

 .(3)جروؿ  .لتر/(ممغـ0.05حيث لـ تتجاوز)

 

 ( التغيرات الشهرية والموقعية لأيونات الكروم ) ممغم / لتر ( في المحطات المدروسة4جدول )
 المحطات              

 ا شير
 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.03 0.01 0.000 0.013 0.002 0.002 0.000 أيموؿ

 0.04 0.017 0.013 0.014 0.03 0.013 0.011 تشريف أوؿ

 0.03 0.01 0.01 0.02 0.022 0.001 0.012 تشريف ثانة

 0.03 0.02 0.01 0.01 0.03 0.003 0.023 كانوف أوؿ

 0.04 0.03 0.02 0.02 0.03 0.004 0.002 كانوف ثانة

 0.04 0.02 0.01 0.02 0.04 0.001 0.02 ش اط

 0.04 0.01 0.02 0.02 0.03 0.002 0.01 آذار

 0.04 0.02 0.01 0.01 0.03 0.001 0.02 نيساف

 0.05 0.02 0.01 0.03 0.03 0.004 0.02 أيار

 0.05 0.02 0.02 0.03 0.03 0.003 0.02 حزيراف

 0.037 0.017 0.011 0.017 0.027 0.003 0.013 المعرؿ
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                                   Co  Cobaltالكوبالت   - 2
أظيػػػرت نتػػػائج الرراسػػػة الحاليػػػة أفّ قػػػيـ عنصػػػر الكو الػػػت تراوحػػػت  ػػػيف 

خػسؿ شػير  المحطػة الرا عػة( ممغـ/ لتر نة 0.00قيمة غير محسوسة )
خػػسؿ شػػير  الثانيػػة( ممغـ/لتػػر نػػة المحطػػة 0.020تشػػريف الثػػانة إلػػ  )
, و تتاػػػؽ الػػػت كانػػػت ضػػػمف الحػػػرور المسػػػموح  يػػػاشػػػ اط. أفّ قػػػيـ الكو 
نسحظ إف معرلت الكو الت سجمت اعسىػا نػة [ 23]النتائج م  رراسة 

المحطػػػات ا ولػػػ  والثالثػػػة والسػػػا عة  حيػػػث سػػػ  ت المخماػػػات العسػػػكرية 
لمثكنػات زيػارة الكو الػػت نػة المحطػػة ا ولػ  وخاصػػة الكو الػت المخمػػوط 

لعسػكرية أمػا سػ ب زيػارة معرلتػو نػة  الحرير المستخرـ نة الصناعات ا

المحطة الثالثة ننعزيو إل  محطػات  ػزؿ ال وعيثػة ومػا تحممػو مػف أمػسح 
وعناصػػػػر وايونػػػػات مػػػػف ا راضػػػػة الزراعيػػػػة وخاصػػػػة مػػػػا تجرنػػػػو ميػػػػاه 

 0025)% ا مطػػار إلػػػ  تمػػػؾ الم ػػػازؿ لكػػػوف قشػػػرة ا رض تحػػػوي عمػػػ 
اج تػػاثير الحػػة أمػػا زيارتػػو نػػة المحطػػة السػػا عة ننتػػ[ 24]( كو الػػت 0.

الصػػػػناعة وم ػػػػزؿ السػػػػورة حيػػػػث اف الكو الػػػػت يػػػػرخؿ نػػػػة العريػػػػر مػػػػف 
الصػػناعات حيػػث نجػػػره نػػة السػػػتيست المزاومػػة لمحػػػرارة العاليػػة نضػػػس 

)جػػروؿ  .عػػف صػػناعة إصػػ اغ الجػػرراف وا صػػ اغ الجانػػة نػػة السػػيراميؾ
4). 

 

 / لتر( في المحطات المدروسةممغموالموقعية لأيونات الكوبالت )( التغيرات الشهرية 5جدول )
 المحطات              

 ا شير

 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة  1المحطة

 0.005 0.002 0.014 0.011 0.012 0.012 0.015 أيموؿ

 0.014 0.006 0.006 0.012 0.018 0.012 0.017 تشريف أوؿ

 0.014 0.016 0.007 0.000 0.014 0.013 0.016 ثانةتشريف 

 0.012 0.013 0.011 0.013 0.017 0.012 0.013 كانوف أوؿ

 0.014 0.015 0.017 0.015 0.016 0.015 0.010 كانوف ثانة

 0.015 0.017 0.017 0.015 0.015 0.020 0.012 ش اط

 0.017 0.019 0.016 0.016 0.017 0.013 0.015 آذار

 0.018 0.015 0.006 0.016 0.013 0.014 0.018 نيساف

 0.019 0.018 0.017 0.017 0.019 0.006 0.018 أيار

 0.019 0.018 0.016 0.016 0.012 0.006 0.007 حزيراف

 0.0147 0.0139 0.0127 0.0131 0.0153 0.0123 0.0141 المعرؿ

 

 Lead  Pbالرصاص  - 3
أظيػػػرت نتػػػائج الرراسػػػة الحاليػػػة أفّ قػػػيـ ايونػػػات الرصػػػاص تراوحػػػت  ػػػيف 

خػػػػػسؿ شػػػػػير أيمػػػػػوؿ إلػػػػػ   المحطػػػػػة الثانيػػػػػة( ممغػػػػػـ/ لتػػػػػر نػػػػػة 0.007)
( ممغـ/لتػػػػر نػػػػة المحطػػػػة السػػػػا عة خػػػػسؿ شػػػػير أيػػػػار. أفّ قػػػػيـ 0.950)

أيونػػات الرصػػاص مرتاعػػة عػػف الحػػرور المسػػموح  يػػا إذ نسحػػظ ارتااعػػا 
وقػر يعػور ذلػؾ الػ  ط يعػة  والمحطة السػا عة واضحا نة المحطة ا ول 

 المحطتػػيف حيػػث تتواجػػر الثكنػػات العسػػكرية  ػػالزرب مػػف المحطػػة الولػػ 
فتػػػرور حوليػػػا المعػػػارؾ  عػػػر أحػػػراث ا ن ػػػار ا خيػػػرة  التػػػة المخماػػػات  وا 

 الرتاػاع العسكرية التة ترم   النير أرت إل  زيارة نس ة الرصػاص أمػا
تػػثثير المنطزػػة الصػػناعية نػػة الصػػريزية  إلػػ  يعػػور نػػة المحطػػة السػػا عة 

وخاصػػة كراجػػات الغسػػؿ والتشػػحيـ ومخماػػات عمميػػات الحػػرارة والسػػمكرة  
ورمػة مخمااتيػا إلػػ  مجػرى النيػر كونيػػا تزػ  عمػ  الجانػػب ا يمػف لنيػػر 

فالاػػػرات  المحطػػػات ا خػػػرى مثػػػؿ المحطػػػة الرا عػػػة والسارسػػػة نسحػػػظ  وا 
ميمػػة قػػر تعػػور إلػػ  اسػػتخراـ نسػػ ة أيونػػات الرصػػاص أقػػؿ وىػػذه النسػػب الز

ا سػػػمرة الزراعيػػػة والتػػػة تحتػػػوي عمػػػ  مسػػػتويات عاليػػػة مػػػف الرصػػػاص 
ىػػذه  جػػاءتنضػػس عػػف  اسػػتخراـ طرائػػؽ الصػػير غيػػر المشػػروعة.  [25]

عم  نير الارات حيث إفّ تركيز أيونػات  [26]رراسة النتائج متوانزة م  
الرصػػػاص ترتاػػػ  نػػػة نصػػػمة الر يػػػ  و رايػػػة نصػػػؿ الصػػػيؼ نػػػة أغمػػػب 
المحطػػات وقػػر يعػػور ذلػػؾ إلػػ  اسػػتخراـ ا سػػمرة الزراعيػػة  كثػػرة نضػػس 
عػػػف عمميػػػػات الصػػػير غيػػػػر النظاميػػػة والجػػػػائرة التػػػة يسػػػػتخرـ  يػػػا مػػػػوار 

الحاليػػة ليونػػات  متاجػػرة غيػػر مسػػموح  يػػا. لزػػر تجػػاوزت نتػػائج الرراسػػة
( ممغـ/لتػػػر ونػػػؽ 0.05الرصػػػاص الحػػػر القصػػػ  المسػػػموح  ػػػو وال ػػػال  )

 .(5. )جروؿ المحررات المحمية
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 ( التغيرات الشهرية والموقعية لأيونات الرصاص ) ممغم / لتر ( في المحطات المدروسة 6 )جدول
 المحطات           

 ا شير

 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.198 0.044 0.049 0.079 0.049 0.007 0.055 أيموؿ

 0.144 0.094 0.022 0.081 0.077 0.030 0.015 تشريف أوؿ

 0.101 0.034 0.047 0.120 0.032 0.06 0.015 تشريف ثانة

 0.133 0.009 0.177 0.233 0.017 0.036 0.065 كانوف أوؿ

 0.177 0.033 0.016 0.249 0.025 0.136 0.150 كانوف ثانة

 0.201 0.098 0.115 0.288 0.033 0.110 0.175 ش اط

 0.391 0.111 0.133 0.340 0.088 0.225 0.325 آذار

 0.537 0.105 0.220 0.405 0.090 0.240 0.475 نيساف

 0.950 0.101 0.298 0.509 0.110 0.218 0.525 أيار

 0.650 0.411 0.177 0.433 0.095 0.210 0.680 حزيراف

 0.314 0.069 0.119 0.256 0.057 0.118 0.200 المعرؿ
 

     Nickelالنيكل - 4
أظيػػرت نتػػائج الرراسػػة الحاليػػة إف قػػيـ عنصػػر النيكػػؿ تتػػراوح  ػػيف الزيمػػة 

 أيمػػػوؿ نػػػة المحطػػػة ا ولػػػ  إلػػػ ( خػػػسؿ شػػػير 0.00) غيػػػر المحسوسػػػة
ممغػػـ /لتػػر نػػة المحطػػة الثالثػػػة خػػسؿ شػػير حزيػػراف, إف قػػػيـ  (0.036)

النيكػػػػؿ مترنيػػػػة نػػػػة  عػػػػض المحطػػػػات إل أنيػػػػا تجػػػػاوزت نػػػػة معػػػػرلتيا 
مػػ  ذه النتػػائج و يػػذا تتاػػؽ ىػػ طػػات أخػػرى,الحػػرور المسػػموح  يػػا نػػة مح

سػػػػ ب سػػػػجمت أعمػػػػ  الزػػػػيـ نػػػػة المحطػػػػة الثالثػػػػة وذلػػػػؾ   .[23]رراسػػػػة 

المخص ات وم يرات الآنات الزراعية المنزولة ع ػر م ػازؿ ال وعيثػة نحػو 
النيػػر مػػف جيػػة ومخماػػات مستشػػا  الرمػػاري العػػاـ مػػف الجيػػة المزا مػػػة 

سػػـ يضػػل  ػػالنير حاويػػا عمػػ   (80حيػػث يوجػػر أن ػػوب  زطػػر يزيػػر عػػف )
العريػػر مػػف المخماػػات الصػػحية و ػػذلؾ يػػؤثر سػػم ا عمػػ  تواجػػر العريػػر مػػف 

العناصػػػػر نػػػػة مجػػػػرى النيػػػػر ومنيػػػػا النيكػػػػؿ الػػػػذي يتواجػػػػر مػػػػ  المػػػػوار و 
 .(6)جروؿ .[23]المخماات الصحية كما أشار 

 

 ( التغيرات الشهرية والموقعية لأيونات النيكل ) ممغم / لتر ( في المحطات المدروسة 7جدول ) 
 المحطات           

 ا شير

 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.016 0.006 0.005 0.011 0.015 0.010 0.000 أيموؿ

 0.012 0.010 0.003 0.005 0.016 0.005 0.012 تشريف أوؿ

 0.012 0.005 0.004 0.012 0.016 0.010 0.005 تشريف ثانة

 0.014 0.010 0.005 0.015 0.017 0.011 0.017 كانوف أوؿ

 0.014 0.005 0.010 0.016 0.016 0.011 0.015 ثانةكانوف 

 0.014 0.006 0.007 0.019 0.017 0.012 0.013 ش اط

 0.025 0.011 0.011 0.020 0.022 0.014 0.014 آذار

 0.027 0.014 0.013 0.022 0.028 0.014 0.015 نيساف

 0.028 0.019 0.013 0.022 0.032 0.015 0.017 أيار

 0.028 0.018 0.012 0.025 0.036 0.014 0.015 حزيراف

 0.018 0.009 0.007 0.015 0.019 0.011 0.012 المعرؿ

 

 Cd Cadmiumالكادميوم    - 5
( ممغـ/لتػػػر نػػػة المحطػػػة 0.004تراوحػػػت قػػػيـ عنصػػػر الكػػػارميوـ  ػػػيف )

الثالثػػة  ممغـ/لتػػر نػػة المحطػػة (0.040أيمػػوؿ إلػػ  ) ا ولػػ  خػػسؿ شػػير
خػػػسؿ شػػػػير نيسػػػػاف. والسػػػػ ب نػػػػة ارتاػػػػاع نسػػػػ ة الكػػػػارميوـ نػػػػة  عػػػػض 

ر مػػا يعػػور إلػػ  المخماػػات التػػة  مثػػؿ المحطػػة الثالثػػة والسػػا عة المحطػػات

تػثتة  اتطرح إل  النير روف أي معالجة مسػ زة  ف  مصػارر التمػوث نييػ
نة صناعة ا سمرة والمنظاات والرىانات كما لحظنػاه نػة تػثثير الحػة 

لصػػػػػػناعة عمػػػػػػ  المحطػػػػػػة السػػػػػػا عة, وزيػػػػػػارة العناصػػػػػػر النػػػػػػزرة ومنيػػػػػػا ا
الكػارميوـ التػة تتػػراكـ نػة التر ػػة الزراعيػة وتتعػرض لمطػػرح إلػ  المجػػرى 
المػػائة خػػسؿ الاصػػؿ الممطػػر كمػػا لحظنػػاه نػػة تػػثثير م ػػازؿ ال وعيثػػة 
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ػػػا أرنػػػ  الزػػػيـ نزػػػر سػػػجمت نػػػة الخريػػػؼ [27]عمػػػ  المحطػػػة الثالثػػػة   . أم 
شتاء وقر يعور الس ب إل  كمية ا مطار التػة تسػ ب نػة و راية نصؿ ال

تجػػاوزت قػػيـ الكػػارميوـ الحػػرور  ,[28]تخايػػؼ تراكيػػز العناصػػر المزاسػػة 

 .[13]المسػػػموح  يػػػا حسػػػب المواصػػػاات الزياسػػػية العراقيػػػة لميػػػاه الشػػػرب
 .(7)جروؿ

 

 ممغم/ لتر( في المحطات المدروسةكادميوم )لأيونات ال ( التغيرات الشهرية والموقعية8جدول )
 المحطات              

 ا شير

 7المحطة 6المحطة 5المحطة 4المحطة 3المحطة 2المحطة 1المحطة

 0.010 0.007 0.007 0.005 0.010 0.005 0.004 أيموؿ

 0.022 0.007 0.005 0.006 0.015 0.005 0.005 تشريف أوؿ

 0.033 0.008 0.009 0.009 0.029 0.009 0.008 تشريف ثانة

 0.033 0.009 0.009 0.015 0.030 0.008 0.019 كانوف أوؿ

 0.036 0.014 0.009 0.020 0.031 0.009 0.017 كانوف ثانة

 0.030 0.031 0.011 0.021 0.033 0.018 0.022 ش اط

 0.038 0.023 0.017 0.025 0.033 0.017 0.020 آذار

 0.039 0.022 0.016 0.023 0.040 0.020 0.022 نيساف

 0.039 0.017 0.011 0.018 0.036 0.009 0.011 أيار

 0.022 0.011 0.009 0.016 0.029 0.011 0.027 حزيراف

 0.030 0.014 0.010 0.015 0.028 0.011 0.015 المعرؿ

 

  المصادر
ع ػػر اي يحيػػ . التمػػوث وحمايػػة ، العػػوارات، محمػػر ع ػػرو و اصػػية -0

ال يئػػة. عمػػارة شػػؤوف المكت ػػات. جامعػػػة الممػػؾ سػػعور. المممكػػة العر يػػػة 
 .0873السعورية، 

ال صاـ، خمػروف. رراسػة تمػوث نيػر الاػرات  الميػاه الجونيػة المالحػة.  -1
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Abstract  
This study was carried out in Euphrates River at Al-Jazira region in between the cities of Al-Ramadi and 

khalidiah in AL-Anbar province.  Seven stations were selected. The first one was west to AL-Ramadi, and the 

Last one was at Al-Khalidiah bridge. The study was carried out during the period from September 2013 to June 

20l4.  Results of the plant nutrition of nitrite, phosphate and silica were (0.01-0.3) μg nitrogen atom-nitrite, 

(0.11-0.79) μg phosphorus -atom- phosphate, and (0.58-1.39) mg/L. Heavy metals of chrome and cobalt were in 

between the allowed values of the Iraqi drinking water characterization and were (0.00-0.05) mg/L and (0.00-

0.02) mg/L receptively. The values of the other metals as Lead, Nickel, and Cadmium were extended beyond the 

allowed characterization of standard Iraqi drinking water and were (0.007-0.950), (0.00-0.036), and (0.004-0.04) 

mg/L respectively. Statistical analyses (at the significance level of 0.01 and 0.05) proved to have no significant 

differences between the stations for all factors, while significant differences were found with time (P≤ 0.05)  for 

alt factors. 

 

 


