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 CO2دراسة تأثير زيادة مسافة التعرض عمى طاقة وقطر الحزمة في ليزر 
 خميل إبراىيم محمد

 ، العراق ، كركوك ، جامعة كركوك ، كمية العموم قسم الفيزياء
 

 الممخص
عند كل قيمةة مةن قةيم تيةار الت ةذيل وذلةك عةن اريةق قيةاس درجةة  CO2لقياس القدرة المتولدة من جهاز الميزرفي هذا البحث، تم اجراء دراسة عممية 

ار زيةادة قاةر الحرارة التي تولدها حزمة الميزر. كذلك تم دراسة تأثير زيادة المسافة بين مخرج جهةاز الميةزر والهةدل عمةر قةدرة الميةزر، وتةم تحديةد مقةد
 .لميزر( عند زيادة المسافة بين مخرج الميزر والهدلحزمة الميزر )قار بقعة ا

الناتجةةةة تةةزداد ب ةةكل خاةةي تقريبةةةاي مةةل زيةةادة تيةةةار الت ةةذيل بالنسةةبة لجهةةاز الميةةةزر قيةةد الدراسةةة، أمةةةا حزمةةة الميةةزر  قةةةدرة أنالنتةةا ا النها يةةة  أوضةةحت
)المسةافة المابقةة فةي الدراسةة( وليحصةل أف انخفةا  فةي  55cmالحزمةة فقةد بينةت النتةا ا أنهةا تبقةر ثابتةة عنةد زيةادة المسةافة إلةر  ااقةبخصوص 

 لأكثةروي ةهد زيةادة ب ةكل كبيةر عنةد زيةادة المسةافة  10cmالقدرة. كما بينت الدراسة أن قاةر حزمةة الميةزر يعةاني زيةادة افيفةة عنةد مسةافات اقةل مةن 
 .  55cmعند قاعها مسافة  ضعل  30ألبقعه، حيث تضاعفت مساحة 10cmمن 

 .CO2ليزر ، قار حزمة الميزر، مسافة التعر ، قدرة الميزر :المفتاحيةالكممات 
 المقدمة

بةةالن ر  CO2ليةزر اسةتخدام فةي كثيةر مةن التابيقةات لأ ةعة الميةزر يةتم 
ولةةدها ليةةزر ثةةاني اوكسةةيد الكةةاربون يإلةةر الااقةةة العاليةةة التةةي يمكةةن إن 

وهةةةةذط الااقةةةةة العاليةةةةة يمكةةةةن اسةةةةتخدامها فةةةةي العمميةةةةات الصةةةةناعية مثةةةةل 

لمختمل المواد، وفي المجةال الابيةة  [2][3]والمحام والقال  [1]التثقيب
ومعالجةةةة  [4]كم ةةةرا فةةةي العمميةةةات الجراحيةةةة ومعالجةةةة أمةةةرا  الجمةةةد

 .[5]وك ل العيوب في الأسنان
فةةي الذالةةب إن العدسةةات التةةي تسةةتخدم فةةي ليةةزر ثةةاني اوكسةةيد الكةةاربون 

لة عن تب ير حزمة أ عة الميزر تكون عبارة عن مرايةا خةرج وؤ وهي المس
ليزريةة وتتكةون مةن قةرص مةةن أ ةباط الموصةلت مثةل الجرمةانيوم و البةةا 
مةةا يةةتم اةةلء احةةد الجةةانبين لذةةر  الحصةةول عمةةر النعكاسةةية المل مةةة 

فيمةةا يةةتم  (CO2)الاةةول المةةوجي لميةةزر  10.6μmعنةةد الاةةول المةةوجي 
، (Antireflection)اةةةلء الجانةةةب اوخةةةر بمةةةواد مضةةةادة للنعكاسةةةية 

ولذةر  الحصةةول عمةةر أفضةل انعكاسةةية مل مةةة لمثةل هةةذط المن ومةةات 
هةةذط . [6] البةةا مةةا يةةتم المجةةوء إلةةر اسةةتخدام اختبةةارات التجربةةة والخاةةأ 

لة عةةةن تب يةةةر حزمةةةة أ ةةةعة الميةةةزر وبالتةةةالي هةةةي العدسةةةات هةةةي المسةةةوؤ 
والتةةي  انفراجيةةة حزمةةة الميةةزر وبالتةةالي أبعةةاد بقعةةة الميةةزرالمسةةيارة عمةةر 

حةةةدة مةةةن أهةةةم الم ةةةاهر التةةةي يمكةةةن أن تحةةةدد اسةةةتعماله بةةةالن ر وا تمثةةةل
لتأثيرهةةةا عمةةةر نمةةةا خةةةرج الميةةةزر الةةةذف يحةةةدد اسةةةتعماله فةةةي كثيةةةر مةةةن 

 .[7]التابيقات
لهةا ينتا حزمة من أ عة الميزر  أنيمكن  CO2بما ان كل جهاز ليزر 

عةةةن الحةةةزم الأخةةةر   نفةةةس خصةةةا ص الميةةةزر ومختمفةةةة بةةةالاول المةةةوجي
المنتجةةة مةةن أجهةةزة أخةةر ، هةةذا الخةةتلل يكةةون فةةي السةةتقرارية ونمةةا 

نممةةك  ةةعاعا يتميةةز بتوزيةةةل  أننةةاتصةةورنا  إذا، [4]الميةةزر وحجةةم البقعةةة 
، سةةةةول Zحزمتةةةةه ب ةةةةكل كاوسةةةةي ويسةةةةير عمةةةةر اةةةةول امتةةةةداد المحةةةةور 

سةةول يتذيةةران  Z=0الحزمةةة وجبهةةة الموجةةة عنةةد النقاةةة  أنأبعةةادنلحةة  
السةةبب فةةي هةذا التذيةةر هةةو  (،1كمةةا فةةي ال ةكل ) Z[8]ل تذيةةر الموقةلمة

النفراجيةةة التةةي تعانيهةةا حزمةةة أ ةةعة الميةةزر بعةةد قاعهةةا مسةةافة مقةةدارها 
Z. 
 

 
 Zيزداد بزيادة المسافة التي تقطعيا الحزمة الحزمة: نصف قطر (1شكل )

[8] 
 

كثافةة التوزيةل المسةتعر   عمرور م هذا التذير تبقىبقعة الميةزر محاف ةة
ب كل كاوسةي )المقصةود بةالتوزيل الكاوسةي هةو أن تتركةز كثافةة الحزمةة 
فةةي مركةةز التوزيةةل وتقةةل هةةذط الكثافةةة كممةةا اتجهنةةا إلةةر الحةةدود الجانبيةةة( 

ال ةكل [9]في جميل النقاا وسول يكون التذييةر فقةا فةي قاةر الحزمةة 
بقعةةة الميةةزر بال ةةكل ، والةةذف ي هةةر مةةن خللةةه احتفةةا  كثافةةة توزيةةل (2)

والةذف حصةل فقةا كأنهةا عمميةة  Zالكاوسي عندما يقال مسافة مقدارها 
 تكبير لمساحة البقعة.

 

 
 [9]نصف قطر بقعة الميزر مع زيادة مسافة الانتشارزيادة (: 2شكل )
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مقةةةدار الزيةةةادة فةةةي نصةةةل قاةةةر بقعةةةة الميةةةزر يمكةةةن حسةةةابها مةةةن خةةةلل 
 :[10]( 1المعادلة )
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 حيث ان:
wo  نصل قار الحزمة عند مخرج الميزر 

w(z)   نصل قار الحزمة عند مسافةz  من مخرج الميزر 
λ  الاول ألموجي 
θ   الزاويةةةةةة المحصةةةةةورة بةةةةةين محةةةةةور مركةةةةةز الحزمةةةةةة والخةةةةةا الخةةةةةارجي

المحةةاذف لمحزمةةةة تسةةةمر زاويةةة النحةةةرال ويمكةةةن حسةةابها مةةةن المعادلةةةة 
(2  :) 

. . . . . . . . . . . . . . .( 2 )

o
w





 

حيةةث ان لتركيةةز حزمةةة  ةةعا  الميةةزر وبالتةةالي قاةةر الحزمةةة تةةأثير كبيةةر 
عمةةةةر كةةةةل مةةةةن الختةةةةراق والقاةةةةل عنةةةةد اسةةةةتخدام الميةةةةزر فةةةةي مثةةةةل هةةةةذط 

 .[11]الإ را 
 يةـالحرارة النوع

مةن المةادة بمقةدار  رام كيمةو  1 حرارة ةدرج هي كمية الحرارة اللزمة لرفل
 ووحداتها في الن ام الدولي هةي (c) واحدة ويرمز لها بالرمزةم وية درج
(J·kg

−1
·K

 (:3(، يمكن حساب الحرارة النوعية باستخدام المعادلة )1-
........(3)Q m C T  

 حيث ان:
Q  تمثل كمية الحرارة 

 m تمثل كتمة المادة 
C  ت ير إلر السعة الحرارية النوعية 

ΔT هي التذير في درجات الحرارة 
التةةةةي يمكةةةةن أن P( يمكةةةةن حسةةةةاب قةةةةدرة الميةةةةزر 4باسةةةةتخدام المعادلةةةةة )

يولدها وذلك من خلل قيةاس كميةة الحةرارة التةي يمكةن أن تولةدها حزمةة 
 الميزر.

.........( 4 )
Q T

P m C
t t


 



 

 الجانب العممي
يجاد منحني التيار القدرةأولًا: قدرة الميزر   وا 

ال ةةاهر فةةي ال ةةكل  CO2باسةةتخدام جهةةاز ليةةزر  هةةذط الدراسةةة أجةةراءتةةم 
يعمةةل  Angstrom Advanced. Inc( وهةةو مجهةةز مةةن  ةةركة 3)

( ويمكةن أن يعمةل ب ةكل نبضةي  Watt 50بااقةة عاليةة تصةل إلةر ) 
قيةةاس هةةذط القةةدرة لأو مسةةتمر ولعةةدم تةةوفر مقيةةاس فةةي مختبةةرات الجامعةةة 

إضةةافة إلةةر عةةدم تةةوفر جةةدول مرفةةق مةةل دليةةل إر ةةادات الت ةةذيل العاليةةة 
, فقةد تةم الستعاضةة لبيان القدرة المتولدة مقارنة بتيار الت ذيل المستخدم

عةةن ذلةةك بقيةةاس التذييةةر فةةي دراجةةات حةةرارة المةةاء الةةذف تسةةتايل حزمةةة 
دا الةر كةون ا مةب وذلك استنا الميزر أحداثها في كميه معمومة من الماء

أجهزة قياس القدرة لأجهزة ليزر ثاني اوكسيد الكاربون تعتمد عمةر قيةاس 
 .كمية الحرارة التي يمكن ان يولدها الجهاز

 

 
 مع منظومة التبريد CO2(: صورة لماكينة ليزر 3شكل )

 

الجهةةةاز مةةةزود بمن ومةةةة تبريةةةد باسةةةتخدام المةةةاء فةةةي دا ةةةرة تبريةةةد مذمقةةةة 
وتعمةةل بكفةةةاءة عاليةةة فةةةي الحفةةا  عمةةةر درجةةة حةةةرارة الميةةزر عنةةةد حةةةدود 

 Unit Powerمنخفضةةة، تةةةم ربةةا الجهةةةاز إلةةةر وحةةدة مجهةةةز قةةدرة 

Splay (UPS)  لذةةةر  المحاف ةةةة عمةةةر فولتيةةةة ت ةةةذيل الجهةةةاز عنةةةد
220 volt يتةةةراوح بةةةين  وبالتةةةالي الحصةةةول عمةةةر تيةةةار ت ةةةذيل مسةةةتقر

(0~30)mA  فةةةةةي  اسةةةةةتخدامهالتةةةةةي تمثةةةةةل حةةةةةدود التيةةةةةار الةةةةةذف يمكةةةةةن
 .  الجهاز

ومةةن ثةةةم عمةةل  ةةةلل  15.22gmتةةم اخةةةذ وعةةاء زجةةةاجي )بيكةةر( يةةةزن 
داخمي له من مادة القصدير ليعمل كعازل حرارف وكعاكس يمنةل تسةرب 

كمةا تةم عمةل  اةاء مةن القصةدير   عا  الميزر خارج الوعاء الزجةاجي.
لممحاف ة عمر الأ عة التي تدخل إلر داخل إلر البيكرالزجةاجي ومنعهةا 
من الخروج وبذلك سول تعةاني انعكاسةات داخةل البيكةر الزجةاجي الةذف 
تةةةم تزويةةةدط بمحةةةرار الكترونةةةي لقيةةةاس التذيةةةرات فةةةي درجةةةة حةةةرارة المةةةةاء 

0.1مقةةةدارها حساسةةةيةبو 
o
C, ( 4وكمةةةا فةةةي ال ةةةكل.)عت كميةةةة مةةةن وضةةة

فةةي الوعةةاء ليكةةون وزن المةةاء مةةل كةةل مةةن الوعةةاء  10mlالمةةاء مقةةدارها 
. تةةةةم تسةةةةجيل درجةةةةة حةةةةرارة المةةةةاء قبةةةةل تعرضةةةةها 26.687gmوالذةةةةلل 

26.2لحزمة الميزر والتي تمثل درجة حرارة المختبر وبمذت
o
C . 

 

 
(: صورة لممحرار الالكتروني المستخدم في قياس درجة الحرارة مع 4الشكل )

 البيكر الزجاجي
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85
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ومةن ثةم اختيةار قةيم مختمفةة  5cmكةر الزجةاج عمةر مسةافة يتم تثبيةت الب
( وقياس التذير فةي درجةة حةرارة 28mA( وتنتهي بة)1mAلمتيار تبدأ بة)

عنةةةةةد ت ةةةةةذيل الجهةةةةةاز بال ةةةةةكل المةةةةةاء مةةةةةل الةةةةةزمن عنةةةةةد كةةةةةل قيمةةةةةة لمتيار 
 المستمر.
 المسافة عمى الطاقة  تأثيرثانياً: 

فةي  مسةافات اويمةة حزمةة  ةعا  الميةزر عنةدما تسةير مما ل ك فيةه ان
أنهةا سةول تفقةد جةزء مةن المتوقةل الجةو العتيةادف وهةي محااةة بةالهواء 

هةذا  أهةدالوان احةد من ااقتها مةن خةلل تلمسةها مةل الهةواء المحةيا 
مقةةدار الجةةزء المفقةةود مةةن ااقةةة الحزمةةة مةةل تذيةةر مسةةافة  إيجةةادالبحةةث 

 التعر .
تم تصميم حامل حديدف مثبت عميةة مسةارة ومثبةت عميةه سةاي خ ةبي 
يتةةةةيي هةةةةذا التصةةةةميم الةةةةتحكم بحركةةةةة الحامةةةةل الخ ةةةةبي )الجةةةةزء الحامةةةةل 

 .(5الأعمةةةر والأسةةةفل بمرونةةةةة عاليةةةة وكمةةةا فةةةي ال ةةةةكل )لمهةةةدل( نحةةةو 
بةةين مخةةرج حزمةةة الميةةزر والهةةدل التةةي رمةةز يمكةةن الةةتحكم فةةي المسةةافة و 

تمثل بعةد الةدورق الزجةاجي عةن مخةرج جهةاز  وهي dلها في الجداول بة 
 الميزر في الجزء الول وبعد القصاصات الورقية في الجزء الثاني.

تةةم إعةةادة الجةةزء الأول مةةن التجربةةة لكةةن مةةل تذييةةر المسةةافة بةةين مخةةرج 
 30cmو  20cmو  10cmوهةةةي كالتةةةالي:الميةةةزر والةةةدورق الزجةةةاجي. 

 .50cmو 40cmو
 

 
عمى المسافة بين جياز الميزر والدورق  لمسيطرةحديدي (: حامل 5الشكل )

 الزجاجي
 

 ثالثاَ: دراسة تأثير المسافة عمى قطر الحزمة
ت هر أهمية معرفةة أبعةاد بقعةة الميةزر مةن خةلل الذةر  الةذف يسةتخدم 

الحاجةة إلةر إدخةال  لأجمه الميزر، فمةثل فةي السةتخدامات الابيةة اوعنةد
حزمةةةة الميةةةزر إلةةةر ليةةةل ضةةةو ي يكةةةون حجةةةم بقعةةةة الميةةةزر احةةةد العوامةةةل 

عنةد إبعةاد الهةدل عةن عدسةة . [13]الأساسية فةي نجةاح انجةاز الهةدل 

أن قار الحزمةة سةول يةزداد وبهةدل معرفةة  ةح يمكن ملخرج الميزر 
 مقةدار هةذط الزيةادة فقةد تةم دراسةتها عةن اريةق اختيةار الهةدل عبةارة عةن

لكنهةا جميعهةا بةنفس السةمك، ومةن ثةم  جةداي  قصاصات من الةورق الرقيةق
اختيار ااقة محددط لجهاز الميةزر وتعةري  الورقةة لحزمةة الميةزر ب ةكل 

تةةةةةةم وضةةةةةةل القصاصةةةةةةة الورقيةةةةةةة عمةةةةةةر مسةةةةةةافة  أننبضةةةةةةة واحةةةةةةدة بعةةةةةةد 
D=5cm مةةةةن مخةةةةرج الميةةةةزر، هةةةةذط النبضةةةةة أحةةةةدثت ثقةةةةب صةةةةذير فةةةةي

بةةةين الهةةةدل Dالورقة.أُعيةةةدت نفةةةس العمميةةةة السةةةابقة مةةةل زيةةةادة المسةةةافة 
عةةةادة اسةةةتخدام نفةةةس  )القصاصةةةة الورقيةةةة( وبةةةين عدسةةةة مخةةةرج الميةةةزر وا 
زمنالنبضة السابقة وعند نفس الااقة لوح  أن قار الثقب الحاصةل فةي 

ادة المسةةافة بةةين مخةةرج الميةةزر والهةةدل القصاصةةات الورقيةةة يةةزداد مةةل زيةة
حزمةة الميةةزر  أبعةادفةةي  النفةراجوالسةبب الر يسةي لهةذط الزيةةادة يعةود الةر 

ال ةةكل وهةةذا يةةتل م مةةل  نتيجةةة لمحيةةود الةةذف تعانيةةه حزمةةة ضةةوء الميةةزر
(6 )[14]. 
 

 
حزمة الميزر نتيجة لمحيود الذي تعانيو حزمة  أبعادفي  (: الانفراج6الشكل )

 [14]ضوء الميزر
 النتائج والمناقشة

يجاد منحني التيار القدرة  أولًا: حساب قدرة الميزر وا 
رسةةةم العلقةةةة بةةةين  إلةةةرلذةةةر  حسةةةاب قةةةدرة الميةةةزر فقةةةد دعةةةت الحاجةةةة 

درجةةةةة حةةةةرارة المةةةةاء المتولةةةةدة نتيجةةةةة تعرضةةةةه لحزمةةةةة الميةةةةزر مةةةةل زمةةةةن 
الذف خضل له الماء مل زيةادة مقةدار تيةار Exposure Timeالتعر  

 ,5 ,3 ,1)الت ذيل المجهز لجهاز الميزر. رسم هذط العلقة لقيم التيةار 

10, 15, 20, 25, 28)mA  (7ال كل )كما يوضي بو. 
حسةةةاب ميةةةل الخةةةا المسةةةتقيم لمعلقةةةة بةةةين درجةةةة الحةةةرارة مةةةل زمةةةن  وتةةةم

الت ةةذيل ومةةن ثةةم تابيةةق المعادلةةة عنةةد كةةل قيمةةة مةةن قةةيم تيةةار التعةةر  
 (.1( في حساب قدرة الميزر لمحصول عمر الجدول )4)
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 عند قيم مختمفة لتيار التشغيل التعرض (: العلاقة بين درجة الحرارة المتولدة من حزمة الميزر مع زمن7الشكل )
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 ن قدرة الميزر الناتجة عند كل قيمو من قيم التياري(: يب1جدول )
Power (watt) Slop =ΔT/Δt I (mA) 

1.4 0.015 1 

4.8 0.05 3 

10.1 0.105 5 

16.8 0.175 10 
27.4 0.285 15 

35.6 0.37 20 

43.8 0.455 25 

48.1 0.5 28 

تةةم رسةةم العلقةةة بةةين تيةةار الت ةةذيل وبةةين القةةدرة الناتجةةة التةةي تمثةةل احةةد 
(، الةذف ي هةر مةن خللةه 8أهدال هذا البحث وي هر ذلك في ال ةكل )

يةةةادة التيةةةار المجهةةةز زيةةةادة قةةةدرة خةةةرج الميةةةزر زيةةةادة خايةةةه تقريبةةةا مةةةل ز 
لهةةةذا الجهةةةاز  كمنحنةةةي معةةةايرة لجهةةةاز الميةةةزر، والةةةذف يمكةةةن اسةةةتخدامه

 لذر  معرفة مقدار قدرة خرج الميزر عند كل قيمه من قيم التيار.
 

 
(: يبين العلاقة بين زيادة التيار الى القدرة الناتجة والمحسوبة عن 8الشكل )

 طريق حساب التغير في درجات الحرارة
 

 :حزمة الميزر ثانياً: حساب تأثير المسافة عمى طاقة
التةةةي ل  القميمةةةةالميةةةزر بالمسةةةافات  ااقةةةة حزمةةةةبينةةةت النتةةةا ا عةةةدم تةةةأثر 

تذيةةرات افيفةةة وتكةةاد تبقةةر ااقةةة الحزمةةة تعةةاني حيةةث  0.55mتتجةةاوز 
كما فةةي قيةةد الدراسةةةالقميمةعنةد نفةةس القيمةةة عنةد زيةةادة المسةةافة لممسةافات 

مل مةا ي ةير اليةه الباحةث حةول محاف ةة حزمةة  وهذا يتل م (.9)ال كل 
 .8m [15]الميزر عمر ااقتها في حدود اقل من مسافة 

 

 
 طاقة عمى  55cmالى  تأثير زيادة المسافة عدم (: يبين9) الشكل

 الميزر حزمة
 

 ثالثاَ: دراسة تأثير المسافة عمى قطر الحزمة
وضةةةل  م التقةةاا صةةورة لكةةل قصاصةةة بعةةدفةةي هةةذا الجةةزء مةةن البحةةث تةةة

مسةةةارة مدرجةةةة لذةةةر  إجةةةةراء المعةةةايرة بهةةةدل قيةةةةاس القاةةةر كمةةةا فةةةةي 
( أُدخمةةةةت هةةةةذط الصةةةةور إلةةةةر الحاسةةةةوب وباسةةةةتخدام برنةةةةاما 10ال ةةةةكل )

تم قياس أقاار الثقوب عنةد كةل مسةافة مةن  paintعمر الحاسوب الرسم
أن برنةةاما الرسةةم  وبمةةا مسةةافات القيةةاس وبالتجةةاهين العمةةودف والأفقةةي.

paint عةةةةاد بوحةةةةدة يقةةةةيس الأبpixel  1تةةةةم قيةةةةاسmm  عمةةةةر المسةةةةارة
ومةةةن خةةةلل البرنةةةاما الحاسةةةوبي تةةةم حسةةةاب pixel(65)وكانةةةت تسةةةاوف

لنحصل عمر النتةا ا كمةا فةي  والأفقيقارف الثقب بالتجاهين العمودف 
حزمةةة يةةزداد ( الةةذف يمكةةن أن نلحةة  مةةن خللةةه أن قاةةر ال2الجةةدول )

الأفقةةةي، وبهةةةذا فةةةان الثقةةةب بالتجةةةاط العمةةةودف ب ةةةكل اكبةةةر مةةةن التجةةةاط 
من ثم حسةاب مسةاحة البقعةة الحاصل سيكون عمر  كل قال ناقص، و 

 ( :5باستخدام معادلة حساب مساحة القال الناقص، المعادلة )
* * ...........(5 )A rea a b  

نصةةةةةفي القاةةةةةر الأفقةةةةةي والعمةةةةةودف عمةةةةةر التةةةةةوالي. bو aحيةةةةةث تمثةةةةةل 
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 CO2(: يبين صور القصاصات الورقية المثقبة باستخدام حزمة ليزر 10الشكل )
 

(: يبين أقطار الثقوب الحاصمة في القصاصات الورقية بالاتجاه 2جدول )
 ومساحة بقعة الميزرالعمودي والأفقي 

Area(mm)2 أقاار الثقوب مقاسه d 

 1ن ريا من معادلة  عممياي 
y (mm) x (mm) x & y (mm) 

23.93 2.98 2.55 2.00 5 

23.40 2.76 2.70 2.02 10 

82.21 5.57 4.70 2.06 15 

223.04 8.70 8.16 2.17 25 

644.25 14.43 14.22 2.41 40 

758.59 15.91 15.19 2.72 55 
 

( نلح  1وعند حساب قار حزمة الميزر ن رياي باستخدام المعادلة )
الفرق الكبير بين قار حزمة الميزر المحسوب ن رياي وبين القار 

 وهذا بسبب كون البعد 10cmمحسوب عمميا عند مسافات اكثر من 
ولهذا سول يكون مقدار  10cmالبؤرف لمعدسة الخارجية ليتجاوز

 عالي جدا. في حزمة الميزر الحيود

ومن رسم العلقة بين المسافة ومساحة بقعة الميزر كما في ال كل 
ويمكن ملح ة الزيادة الكبيرة في مساحة البقعة مل زيادة ( 11)

، ويمكن الستفادة من هذط الخاصية في  مول كامل مساحة المسافة
التحكم في الهدل المعر  لحزمة الميزر لبقعة الميزر عن اريق 

 .المسافة

 
زيادة مساحة بقعة الميزر مع زيادة المسافة بين مخرج .(: يبين 11الشكل )

 الميزر واليدف
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 الاستنتاجات
مةةن دراسةةة الجةةدول والرسةةوم البيانيةةة التةةي تةةم الحصةةول عميهةةا يمكةةن أن 

 نستنا مايمي:
يمكةةن اسةةتخدام اريقةةة قيةةاس التذيةةر فةةي درجةةة حةةرارة المةةاء الناتجةةة  .1

مةةن التعةةر  لأ ةةعة الميةةزر فةةي قيةةاس القةةدرة التةةي ينتجهةةا جهةةاز ليةةزر 
CO2 وهةةةذا ي هةةةر مةةةن ملح ةةةة ان اقصةةةر تيةةةار ت ةةةذيل لمجهةةةاز هةةةو ،

30mA  50لينةةةةتاwatt 28، بينمةةةةا فةةةةي هةةةةذا  البحةةةةث تةةةةم تسةةةةمياmA 
 جدا لتصميم الجهاز.، وهي قيمة مقاربة 48wattلينتا 

تةةزداد قةةدرة جهةةاز الميةةزر قيةةد الدراسةةة خايةةاي مةةل زيةةادة تيةةار الت ةةذيل  .2
كمنحنةي معةايرط  (6المجهز لماكنة توليد الميزر ويمكن استخدام ال ةكل )

قةةةةيم التيةةةةار  الةةةةتحكم فةةةةي مةةةةن خةةةةللالناتجةةةةة القةةةةدرة  تحديةةةةدفةةةةي  لمجهةةةةاز
 .لمجهاز المجهز

د نفةس القيمةة عنةد المسةافات الميةزر وتبقةر عنةااقةة حزمةة ل تتةأثر  .3
 .0.55mالصذير التي لتتجاوز

تةزداد مسةاحة بقعةة الميةزر زيةادة افيفةة فةي المسةافات التةي اقةل مةن  .4
10cm 10وي هد زيادة ب ةكل كبيةر عنةد زيةادة المسةافة لأكثةر مةنcm ،

 .0.55mمرط عند قاعها مسافة 30حيث تضاعفت مساحة البقة 

يمكةةن تو يةةةل النفةةةراج العةةةالي فةةي حزمةةةة الميةةةزر وبالتةةةالي مسةةةاحة  .5
تحديةةةةد بقعةةةة الميةةةةزر وجعمهةةةا ميةةةةزط ايجابيةةةة عةةةةن اريةةةق اسةةةةتخدامها فةةةي 

المسةةاحة الماموبةةة لتذاةةي كامةةل مسةةاحة الهةةدل )مثةةل الأ  ةةية الرقيقةةة 
 وح وات الأسنان( عن اريق تذيير المسافة بين جهاز الميزر والهدل.
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Diameter in CO2Laser 
Khalil Ibrahim Mohammed 

physics Department, College of Science, University of Kirkuk, Kirkuk, Iraq. 
 

Abstract 
In this research, a practical determination of the power in CO2 laser at every value from the operating current had 

been studied. The measurement had been carried out through the calculations of the temperature produced by the 

laser beam, in addition, the effect of the distance between the leaser generator and the target had been measured, 

furthermore, increase of the spot diameter was studied at the increase of the distance between the laser device 

and the target  surface.    

Results have confirmed that the laser power was increased linearly with the operating current of the laser system, 

as it should be expected. On the other hand Laser spot had been found to be less sensitive to distances from the 

laser below (10) cm, and found to be increased (30) times at distances more than (55) cm. 

Key words: Laser  Beam Diameter, Exposure Distance, Laser power, CO2 laser. 


