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 الممخص
الززلا يان(  ززد م الززة الصززرراة العرنيززة العراقيززة ( وعكاشززائ ))المسززتريتيانضززمن تكززوي د اللكمززة يتميززز معززلن السززمكتايئ العاسززل لترسززنائ الن تو ايززئ 

ولترسزين اليصزاسا السزارية لمعزلن السززمكتايئ  .(Hydrophilicالفتزن لممزاة )نوجزول ع صزر الكالسزيوم واريا زا الصزوليوم نزين انلاتزن  ضزز  عزن 
عززن  (Organophilicجززرئ مراولززة لتعززليل تركيزز  المعززلن ونالتززالد امت كززن الفززة عضززوية ) ، ززد الميززالين الصزز اعية والنيسيززةسزز  وااسززوامن نشززكل و 

: صززززززم ( ون سززززززنة مولاريززززززة صززززززم نلاتززززززن ناسززززززتيلام تفاعززززززل )( نززززززين اOctadecylamine) ارززززززل المركنززززززائ العضززززززوية الامي يززززززة اريززززززق اليززززززال
(SMT:ODA=1:3 وع ززل )ية الراسززل  ريززه ا وززر ي. وقززل تززم الترلززق مززن عمميززة الاليززال ناسززتيلام تل يززة الاشززعة السززسززاعة 24سميسززية ولمززل   80 

 (.Aº35.33( من  موذج )المستريتيان( )Aº36.76)  موذج )اللا يان( الفة عضوية اكنر
 Octadeycylamineامين ثما د عشر  ن تو ايئ، سمكتايئ،، الاليال :الدالةكممات ال

 المقدمة
تتواجل معالن مجموعة السمكتايئ نشكل نمورائ  اعمزة جزلا مز  تركيز  

وال  ريزائ الموضزوعة رزول  الاريان. أكثر د  (Defectiveمعاو  )
 اشزززززسة عزززززن انيعزززززة تركينزززززن  (1) شزززززكل الن يزززززة التركينيزززززة لوزززززذا المعزززززلن

( 2:1ل  ثما يزة )المتكو ة من اث ين مزن الصزفاسا الرناعيزة وصزفيرة وارز

ويكززون موقزز   لمتنززالل.تتواجززل الايو ززائ اللانمززة الصززفاسا  نززين هززذ   ومززا
ونشززكل نززين الصززفيرتين الرناعيززة ) وسززاد مززا الثما يززة نشززكلالصززفيرة 

Si.Al.Si.Si.Al.Si التركيزززززز  الشززززززنكد يكززززززون واسزززززز  الامتززززززلال  وهززززززذا
 .[1;2;3]ونارتناا جزيسد من اللايل واليارج( 

 

 
 [3](  البنية التركيبية لمعدن السمكتايت 1شكل )

 

( وارزل مزن Dioctahedralيعل معلن المو تموريمو ايئ ث اسد الثمزا د )
الزززذت يتميزززز  الا تشزززار،المعزززالن المومزززة لمجموعزززة السزززمكتايئ الواسزززعة 

 الرناعيزة، لزذا زد الصزفيرة  Si مرزل Alنعلم/ او ار ل قميل جلا مزن 
(  اتجزة نصزور  رسيسزة عزن 2:1 ان الشر ة  د هذا ال وع مزن المعزالن )

و ي زززتن عزززن التعيزززرائ الراصزززمة  زززد  الثما يزززة.الارززز ل  زززد الصزززفيرة 
-Feالتركيزززززززز  الكيميززززززززاوت ا ززززززززواع ميتمفززززززززة مززززززززن السززززززززمكتايئ مززززززززث  )

montmorillonite, Otay, Wyoming  ولعزززرض تعزززويض )
الزززز لا الراصززززل  ززززد الشززززر ة )او الشززززر ة السززززالنة( يززززتم ليززززول ارززززل 

  [1;4].والث اسية نين الانلائ (Na,Kالارالية ) الع اصر
يمكززززن ازارززززة جزيسززززائ المززززاة اللايمززززة نززززين انلززززائ معززززلن السززززمكتايئ 

ئ الجزيسززائ واسززتنلالوا مززن قنززل العليززل مززن الجزيسززائ اللانيززة.  ززاذا كا زز
(  ا زززززن مزززززن الممكزززززن ان تكزززززون Ligandمتعاللزززززة ) العضزززززوية اللايمزززززة

ونصزززور  عامزززة  زززان  الانلزززائ،معلزززلائ مززز  الكتايو زززائ الموجزززول  نزززين 

متعززلل   نززو واعالممكززن اسززتنلالوا  الانلززائ مززنالكتايو زائ الموجززول  نززين 
 Alkylammonium) الإكميل مث  ايو ائ  العضوية.من الكتايو ائ 

ion )  تسزززتعمل نشزززكل واسززز   زززد ترسزززين الن تو ايزززئ. اضزززا ة الززز  ذلززز
ه الزز  مجززامي  مسززتيلمة ايززرر مززن المركنززائ العضززوية وهززد صززنعائ 

امتصاا الجزيسائ العضوية  زد معزلن   [5;6].معللائ كتايو اتية( او
يززتم  لززا عمزز  سززاوا مواقزز  التنززالل نززل يمكززن ان يززليل  السززمكتايئ لا

نالمزال  العضزوية.  عممية التشن  المركزايضا نين انلائ المعلن ي ل 
وقزززل يرصززززل يزززز ل عمميزززة اليززززال الجزيسززززائ العضزززوية لايززززل المعززززلن 

ايزززو د  زززد رالزززة كزززون الجزيسزززائ العضزززوية  ( تنزززاللGuestالمضزززي  )
كميززززا  اواللايمززززة نشززززكل كتايو ززززائ او نلززززاة الكتايو ززززائ الاصززززمية جزسيززززا 

 . [7,5]متعاللةيمة الجزيسائ العضوية اللا رالة كونالمعلن  د  لايل
عامزززة نكو زززن صزززير  سيزززر متجا سزززة متعزززلل   نصزززور  ئالن تو ايزززيمتزززاز 

نصزززور  رسيسززززة مززززن  جززززلا، ومكززززونالالزززوان هشززززة وذائ رنينززززائ  اعمزززة 
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معززززززلن السززززززمكتايئ  ززززززاتن عمزززززز  الاسمزززززز  مززززززن ترسززززززي  شززززززنن نرززززززرت 
(Submarineاو )  لصزيور  ( اورامضزية او )قاعليةالتجوية لصيور

مثاليززززة . ولمن تو ايززززئ يززززواا [7](Tuffس التزززز  رسززززي نركا يززززة )نشززززكل
 High) من معلن السمكتايئ مثل ياصية الامتصاا العاليزة موروثة

sorption capacityوالا تفزززا   الكتزززايو د العاليزززة، (، وقانميزززة التنزززالل
ولكزن يمتمز   خلا ي زتفا زواع الن تو ايزئ  )نعزضالعالد ع ل تماسن نالمزاة 

(، قاصزززر  وياصزززة ع ززلما يزززتم ت شزززياوا عاليزززة كوايززانسززعة امتصزززاا 
ويرتززززززوت  العاليززززززة.الززززززرنا  الن سززززززتيكية وقانميززززززةعززززززن ياصززززززية   ضزززززز 

، الالايزئ الكاؤولي ايزئ، )مثلعم  معالن اي ية ايرر أريا ا الن تو ايئ 
معالن سيزر اي يزة أيزرر مثزل ( و ، السنيولايئ، الناليعورسكايئالنيللايئ

، الكالسززززايئ الزجززززاج النركززززا د مركنززززائ الرليززززل، الكززززوارتز، الفملسززززنار،
...الخ نشززكل شززواس  والتززد مززن المفضززل ازالتوززا يزز ل ومعززلن الاناتايززئ

 [4;8] العمميائ التص يعية

 [4] ال :نصور  عامة ي لسم الن تو ايئ اساسا 

-Naن تو ايزززززززئ )  زززززززوع الصزززززززوليومن تو ايززززززئ عزززززززالد الا تفزززززززا  مززززززن 1. 

Bentonite)  ويعززر (  Wyoming type bentonite)  والززذت
 الجي . المترل  وجمووريةيكون شاسعا  د كل من الولايائ 

 الكالسزززيوم، المع يسززززيوم اون تو ايزززئ واازززف الا تفززززا  وهزززو مزززن  ززززوع . 2
يززتم ت شزيا هزذا ال زوع نالصززوليوم مزن يز ل عمميززة  وأريا زا معزا. الاث زين

لرجززة الا تفززا   ززد هززذا ال ززوع لاتصززل الزز  لرجززة ا تفززا   الت شززيا ولكززن
 لاول.ال وع ا

تتواجززززل رواسزززز  الن تو ايززززئ  ززززد العززززراق  ززززد كززززل مززززن قززززر  تنززززة وزرلززززو  
 وقزززززل تزززززم اكتشزززززا  اايزززززان السزززززمكتايئ  زززززد تكزززززوين عكاشزززززائ [9;10]

(Akashat) )زززد م الزززة اريفزززاوت  زززد الصزززرراة العرنيزززة  )الناليوسزززين 
كمززا تززم اكتشززا   .[8;11;12] ذائ مرتززور عززال مززن معززلن الكالسززايئ

 (Digma) زززززززززززد تكزززززززززززوين اللكمزززززززززززة   رواسززززززززززز  اايزززززززززززان السزززززززززززمكتايئ
ريزه [13] )المسترييتد(  د اواير علزل الثما ي زائ مزن اللزرن الماضزد

اشزززارئ تمززز  اللراسزززائ الاهتمزززام لوجزززول انلزززة مزززن الاايزززان  زززد قاعزززل  
% 08التتزززان  تتميزززز ن لزززاو  عاليزززة وصزززمئ  يوزززا  سزززنة السزززمكتايئ الززز  

 . [14]كمعلل
 )ضزمناللراسزة الراليزة  رواسز  الن تو ايزئ زد يض  معلن السزمكتايئ 
 ززد تركينززن الاساسززد ناسززتيلام  الزز  ترززوير تكززوي د اللكمززة وعكاشززائ(

الاويمزة السمسزمة  الامي يزة ذائتفاعل الاليال لارزل المركنزائ العضزوية 
(Octadecylamine ونالتزززززالد ترسزززززين اليصزززززاسا السزززززارية لوزززززذا )

المعلن لما لن من اهمية  د التانيلائ الصز اعية والنيسيزة ) زد  ترسزين 
 اليواا الميكا يكية لمنوليميرايئ وكذل   د مجال ازالة المموثائ....(.
للززززل اوضززززرئ اللراسززززائ والنرززززوه التانيليززززة امكا يززززة اسززززتيلام مركزززز  

المجزززالائ الصززز اعية والنيسيزززة    زززد العليزززل مزززن SMT-ODAالاليزززال 
 وكما ياتد:

 زززززززد ترضزززززززير نزززززززوليميرائ 1-5مززززززال  مالسزززززززة ومشزززززززتتة ن سزززززززنة ك  %
(Polymers( نمركنزززززززززائ  ا ويزززززززززة )Nanocomposites ناسززززززززززتيلام )

(  ونالتزززالد ترسزززين In situ polymerizationالنممزززر  الموقعيزززة )

 ,Young’s modulus , Elastic limitيواصززوا الميكا يكيززة )

Elongation at rupture وكزززذل  زيزززال  20(  نزيزززال  ملزززلارها %
%  مز  ثنزائ  20( نملزلار Catalytic activityالفعالية المرفزز  لوزا )
 .   [15]اليواا الررارية لوا 

  ززد ترسززين اليززواا الميكا يكيززة 5كمززال  مشززتتة ن سززنة رززوالد  %
ناسزززتيلام ( NBR()Nitrile rubber زززوع ) لممازززاا (Tgوالرراريزززة )

 .   [16](  Melt intercalationتفاعل الاليال الم صور )

  زززززززد مجزززززززال رمايزززززززة النيسزززززززة مزززززززن يززززززز ل ليولزززززززن كوسزززززززا توا زززززززق 
(Compatibilizer يسزززاعل  زززد  مززززج  زززوعين مزززن النزززوليميرائ سيزززر )

اللانمة ل متزاج نلون وسا ثالزه   ضز  عزن ترسزين يواصزوا. وتمتزاز 
يتوزا عمز  الترمزل الريزاتد و تعزر  ناسزم  هذا ال وع من النوليميرايزئ نلانم
( التزززد  Biodegradable polymersالنزززوليميرائ المترممزززة رياتيزززا )

. ريزززه ان مركززز  صززز اعة الا سزززجةلوزززا العليزززل مزززن التانيلزززائ وم وزززا 
 الاليززال اعزز   ير زز  مززن رززلول اسززتيلامائ هززذا ال ززوع مززن النززوليميرائ

تلرارها الرراريزززة نعزززل مزززن يززز ل تعزززليل يواصزززوا الميكا يكيزززة ولرجزززة اسززز
 .[17]رصول عممية المزج المتكامل

 في منطقة الدراسة الوضع الجيولوجي  والطباقي 

الناليوسزززززززين المنكزززززززر الاي يزززززززة  –تشزززززززكل سزززززززر ائ الكمنا يزززززززان المتزززززززاير
جزززا مززن تتززان  التززثس الفوسززفاتد  ززد الصززرراة  (Siliceous)السيميسززية 

والززززذت يمثززززل الامتززززلال الج ززززوند لفوسززززفائ التززززثس  العرنيززززة مززززن العززززراق،
وتشزززكل ترسزززنائ الشزززرق الاوسزززا وشزززمال ا ريليزززا مع زززم تمززز   العم قزززة.

الترسنائ ريزه كا زئ الصزفيرة العرنيزة الا ريليزة يز ل  تزر  الاناشزيرت 
الث ثزززد المنكزززر مرزززلل  نرزززوض عزززريض ومتازززاول ناتجزززا   –المتزززاير 
ارواضززززززا نرريززززززة قاريززززززة سززززززر  لترسززززززنائ كارنو اتيززززززة مكو ززززززا  -شززززززرق 

(Epicontinental وقززززل تميززززز الززززر  الج ززززوند لنرززززر التيززززثس نوجززززول )
( ملسزززززمة الرزززززوض الزززززرسيس الززززز  عزززززل  Shoalsم زززززااق ضرضزززززارة )

ارززززواض صززززعير ، عممززززئ عمزززز  تعليززززل شززززكل رززززوض الترسززززي  مكو ززززة 
يتززوزع  . [18]م زااق نرريززة م يفضززة روضزية وم ززااق نرريززة مرتفعزة

الزززززلا يان ضزززززمن  –سزززززنائ الكمنا يزززززان الاعمززززز التتزززززان  الانزززززاقد لفتزززززر  تر 
تكوي ززائ ميتمفززة لم ززااق الجزززة العرنززد مززن العززراق والتززد تمتززل ضززمن 

وتعتنزززززر  واسزززززعة،مكاشززززز  سزززززارية وامتزززززلاتوا ترزززززئ السزززززاا لم زززززااق 
مكاشزفوا السزارية لم زااق سززر  وشزمال سزر  م الززة الرانزة مزن اهززم 

تيان نتكززززوين الأعمزززز ، المسززززتريوتمثززززل  تززززر  الاناشززززيرت  .الم ززززااقتمززز  
 زززد رزززين تمثزززل  تزززر  الزززلا يان نورزززل  اريفزززاوت الممثمزززة لمجززززة  ،اللكمزززة

 اللكمزززززة الاسزززززفل مزززززن تكزززززوين عكاشزززززائ. ويتضزززززمن كزززززل مزززززن تكزززززوي د 
متمثمزززززززززززة )نالفوسزززززززززززفورايئ، تتزززززززززززان  لمعزززززززززززالن اقتصزززززززززززالية وعكاشزززززززززززائ 

 ( والناليعورسززززززززززززززززززززززززززززكايئ، النورسززززززززززززززززززززززززززززيمي ايئ –المو تموريمو ايزززززززززززززززززززززززززززئ
عمز   الناليعورسكايئ، النورسيمي ايئ، الففوسزفورايئ( –)المو تموريمو ايئ

ترسززنئ  ززد النيسززائ الترسززينية التززد  وهززذ  التكوي ززائ. [14;19] التززوالد
 .  [18]العميقتتراوا مانين  ااق المل وال ااق 
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 الادخالتفاعلات 
العضزززوية المتعاللزززة  الجزيسزززائ (Adsorption) تزززتم عمميزززة املصزززاا

الاواصززززززر  امزززززا:تفزززززاع ئ كيمياسيززززززة  السززززززمكتايئ نوسزززززااة زززززد معزززززلن 
المزززززلوج تفاعززززل الايززززون  (، اوHydrogen bonndsالويلروجي يززززة )

 او اواصززززر التززززازر (،Ion-dipole interactionاللازززز  ) اوث ززززاسد
(Co-cordinationاوتفزززززززززاع ئ الرزززززززززامض ،)–، او ا تلزززززززززال  اللاعزززززززززل

 Vander waals(، اواواصزر  ا زلر ال )Charge-transferالشزر ة )

forces )[7] وه الززز  عزززلل مزززن الجزيسزززائ اللانيزززة التزززد مزززن الممكزززن .
الكرزولائ  السزمكتايئ مثزل:ن ولوا وتشكيل معللائ عضوية م  معزللي
(Alcohols( الامي ززززززززززززززززززززززائ ،)Amines)، ( الاميززززززززززززززززززززززلائAmide ،)

(، ال ترايززززززززززززززززززززل Aldehydes، اللهايززززززززززززززززززززل )(Ketonesالكيتو ززززززززززززززززززززائ )
(Nitriles ؛ اضزززا ة الززز  ذلززز  الرزززوامض. ويزززتم) عزززال  ليزززول مركنزززائ

الرالززة   ززدانلززائ المعززلن امززا  ( نززينGuest compoundالضززي  )
. (Solid state( اوالرالزة السزاسمة اوالرالزة الصزمنة )Vapourالعازيزة )
الجزيسائ الذاسنزة  تسزاهم  زد عمميزة  المراليل  انمن  رالة ليولواو د 

 .[7]( نين انلائ المعلنCo-adsorbedالامتزاز )
المعزلن الاي زد تعمزل عمز  نزين انلزائ سزائ الضزي   زد ان ليزول جزي

ازارة جزيسائ الماة لمعلن السمكتايئ المتمدة اوالرا . ويعتمل ازارزة 
)عسززززززر  او يسزززززر  الرززززززوامض  HSABياصزززززية جزيسزززززائ المزززززاة عمزززززز  

واللواعل( لمكتايو زائ المتواجزل  نزين الانلزائ وكزذل  المجزامي  المتفاعمزة 
ة جزيسززززائ المززززاة الموجززززول  رززززول لجزيسززززائ الضززززي . ريززززه يززززتم ازارزززز

من قنل المركنائ الراويزة عمز   Na ،Mg ،Caالكتايو ائ العسر  مثل 
ولا يززتم ذلزز  مززن قنززل الامي ززائ. وعمزز  ال لززيض  =Oاو   -HOكززل مززن 

مززن ذلزز   ززان الامي ززائ هززد قواعززل يسززر  نامكا وززا ازارززة جزيسززائ المززاة 
Znو  Cu 2+من الكتايو ائ اليسر  نين الانلائ مثل :

+2 .[20] 

 [4;7;20]ويرصل الاليال نالارق الث ثة الاتية : 
تفاعل نين معلن السزمكتايئ ) زد الرالزة الصزمنة( والمرمزول الرزاوت  .1

عم  المال  العضوية  ويامق عم  مثل هذا التفاعل  "الصزم  السزاسل" 
"Solid-liquid. 

ال  تفاعززل نززين معززلن السززمكتايئ ) ززد الرالززة الصززمنة( مزز  نيززار المزز 2.
-Solidسزززاز" "-العضزززوية و يامزززق عمززز  مثزززل هزززذا التفاعزززل   "صزززم 

gas    ." 

تفاعزل نززين معززلن السزمكتايئ ) ززد الرالززة الصزمنة( والمززال  العضززوية  3.
التزززد تكزززون ايضزززا  زززد الرالزززة الصزززمنة.  زززان هزززذا التفاعزززل يامزززق عميزززن 

 ".Solid-solidصم " " -"صم 

المزال  الاصزمية )الكتايو زائ ان انعال الجزيسائ العضوية تكون اكنر من 
وجزيسائ الماة( والموجول  نين انلائ معزلن السزمكتايئ الانيعزد لزذل  

انلزائ المسزا ة نزين  ان هذ  العممية تكون مرتنازة نرصزول زيزال    زد 
تركيزز  معززلن السززمكتايئ وناتجززا  عمززولت. امززا الوضززعية التززد تتواجززل 

(   نزززززززين alkyl-ammonium(n) يوزززززززا س سزززززززل الكيزززززززل الامو يزززززززوم )
 :علن  ا وا تتمثل نالاشكال الاتيةانلائ الم

(:  زززد هزززذ  الرالزززة تكزززون جزيسزززائ α( )α-complexمعلزززلائ الفزززا) .1
الالكيزززل نزززين الانلزززائ نشزززكل مزززوازت تلرينزززا لممسزززتوت اللاعزززلت ونمسزززا ة 

A 13.5روالد   d001ذرية
º. 

(:  ززززد هززززذ  الرالززززة  تكززززون انلززززة ß( )-complexßمعلززززلائ نيتززززا)2. 
وارزززل  مزززن س سزززل الالكيزززل نشزززكل ماسزززل عمززز  المسزززتور اللاعزززلت مززز  

 رصول زيال   د المستور اللاعلت. 

مزن (:  زد هزذ  الرالزة  زان انلتزين ɤ() -complexɤمعلزلائ كامزا)3 .
س سززززل الالكيززززل تكززززون ماسمززززة  عمزززز  المسززززتور  اللاعززززلت نززززين انلززززائ 

 .[21]مستور اللاعلتالمعلن  م  زيال   د ال
  طرق العمل

 ززد النرززه  مززوذجين مززن الن تو ايززئ الع ززد نمعززلن  المززوال: اسززتيلم. 1
تزززم  المزززون(قوزززواسد  والصزززوليوم )اصزززفر  زززوع الكالسزززيومالسزززمكتايئ مزززن 

/ ( )اللكمززةBS2Cالصززفر  ) مززن عضززو التززوالد:الرصززول عمززيوم عمزز  
 اريفزززززززاوتوعضزززززززو  % سزززززززمكتايئ(77)يرتزززززززوت عمززززززز   الماسززززززتريتيان(

T18/3) )ززززد % سززززمكتايئ( 80)يرتززززوت عمزززز  ( )عكاشززززائ/ الززززلا يان 
( والتزززززد تعتنزززززر كتركيززززز  2م الزززززة الصزززززرراة العرنيزززززة العراقيزززززة شزززززكل )

 Chemical) يزةسمضزي  لعمميزة الاليززال. و يمزا يمزد المعاللززة الكيميا

formula) (نالاعتمزززززال 1والمرسزززززونة مزززززن الترميزززززل الكيميزززززاسد جزززززلول )
( عمز  T18/3( و)BS2Cلكل من ) هيلروكسيل 4اوكسجين و 20عم 

 التوالد:

(Al0.32 Si7.68 )(Al2.34Fe0.60 Mg0.59Ti 0.08)O20OH4X0.83 nH2O 

(Al0.65 Si7.53 )(Al2.08Fe0.74 Mg0.805Ti0.07)O20OH4X1.25 nH2O 
 18 الإكميزززززززلاسزززززززتعمل  زززززززد النرزززززززه امزززززززين  العضزززززززوية:المركنزززززززائ . 2
(Octadecylamine )C18H39N ( زززززززززززززززوع Tech.90%)   كمركززززززززززززززز

-60ريزززززه يمتزززززاز نلرجزززززة ا صزززززوار  .  زززززرا لاهميتزززززن التانيليزززززة اليزززززال

سزميزية ووزن  148 سميزية و لاة ومزيض 232سميزية و لاة سميان 50
 .269.21جزيسد 

 

(  BS2C(: التركيب الكيمياوي لمبنتونايت في كل من عضو الصفرة )1جدول)
 (T18/3وعضو طريفاوي )

T18/3 BS2C Oxides 

C
h

em
ic

al
 c

o
m

p
o

si
ti

o
n

(W
t%

)
 

42.31 47.74 SiO2 
13.08 13.76 Al2O3 
0.50 0.72 TiO2 
5.53 4.95 Fe2O3 
1.39 5.22 CaO 
3.05 2.45 MgO 
3.03 1.06 Na2O 
0.33 0.41 K2O 
1.11 0.41 P2O5 
0.25 0.04 SO3 

28.19 24.00 Loss on ignition 
 

   ال ماذج:ترضير . 3 

 Unوسيززززززر موجوزززززة ) Air-dried. اسزززززتيلمئ  مززززززاذج مجففزززززة 1

oriented )ومعالجزززززززة نزززززززالاثمين ك يكزززززززول glycol Ethylene  كمزززززززا
(. وقزززيم الا عكزززاس اللاعزززلت  زززد الجزززلول 6,5,4,3) موضزززا  زززد الشزززكل

(2).          
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  ززززززد  ذو الصززززززفاسا ال اعمزززززة  الامززززززين الثمزززززا د عشزززززرالكيزززززل  اليزززززال2.
ناسزززززززتيلام تفاعزززززززل  (T18/3و BS2C) الجزززززززا  الن تو ايزززززززئ مزززززززوذجد 
لكو زن سزول لون سيزر  مزن التفزاع ئ الايزرر  عتمزل)ا صزم ( –)صم 
سززززم مززززن الكيززززل 150: ارززززن [6;21;22] ونالاريلززززة الاتيززززة (التانيززززق

سززززم مززززن الن تو ايززززئ )ن سززززنة مولاريززززة 100الامززززين الثمززززا د عشززززر مزززز  
SMT:ODA=1:3)  نعزل سمسزمة مزن التجززار (معتمزل   )ا ضزل  سزنة 

ويوضزززا الجزززلول  .سزززاعة 24سزززميزية ولمزززل   80وتجفيززز  اليمزززيا ع زززل 
مياززززززا ريززززززول الاشززززززعة السززززززي ية ل ززززززواتن تفاعززززززل  (8,7والشززززززكل ) (3)

 .الاليال

 زززد  ICP-MSترميزززل ال مززاذج ناسزززتيلام جوزززاز  الترميزززل: تزززماززرق  .4
المتززو ر  زززد هيسززة المسزززا  XRD ززد ك زززلا وجوززاز  ACMEميتنززرائ 

 Ni( و)Cu-kαالجيولوجد العراقية/ نعلال، وناسزتيلام ا نونزة الاشزعة )

filter 40(، وع زززززل  زززززرو  الترميزززززلKV 30وMA وقزززززل اسزززززتيلمئ .
ومعالجززة ( Un orientedوسيززر موجوززة ) Air-dried مززاذج مجففززة 

 كمزززززا موضزززززا  زززززد الشزززززكل ) glycol) Ethylene نزززززالاثمين ك يكزززززول
   .( 2. وقيم الا عكاس اللاعلت  د الجلول )(6,5,4,3)

                     
 . (T18/3و   BS2C( : قيم الانعكاس القاعدي لنماذج البنتونايت )2جدول )

d (sample treated with 

ethylene glycol)  

Aº T18/3 

d (air dried 

sample) 

Aº T18/3 

d (sample treated with 

ethylene glycol)  

Aº BS2C 

d (air dried 

sample) 

 Aº BS2C 

No. of 

Reflction 

13.05 12.23 13.05 12.23 1 
6.11 6.11 8.69 6.21 2 
5.64 4.49 5.64 4.49 3 
4.26 3.12 4.26 3.12 4 

 

 
 خارطة موقعية لترسبات بنتونايت الدراسة في العراق (2)شكل 
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 T18/3   Air dried sampleلنموذج البنتونايت  (XRD)( مخطط حيود الاشعة السينية 3شكل )

 

 
 Ethylene Glycolمعالج بالاثيمين كلايكول  T18/3لنموذج البنتونايت  (XRD)( مخطط  حيود الاشعة السينية 4شكل )
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 BS2C  Air dried sampleلنموذج البنتونايت  (XRD)( مخطط  حيود الاشعة السينية 5شكل )

 

 

 
 Ethylene Glycoleمعالج بالاثيمين كلايكول  BS2Cلنموذج البنتونايت  (XRD)حيود الاشعة السينية ( مخطط 6شكل )
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 بعد عممية الادخال T18/3ونموذج  ( غير المعالجSMT) T18/3لنموذج البنتونايت  (XRP)( مخطط حيود الاشعة السينية 7شكل )

 (SMT: ODA = 1 : 3)بنسبة مولارية  Octadecylamimاني عشر مالث لالالكي (ODA)بـ 
 

 
 & BS2C (SMT( غير المعالج مع نموذج البنتونايت SMT) BS2C لنموذج البنتونايت (XRP)( مخطط حيود الاشعة السينية 8شكل )

ODA) عشر  لثمانيالمعالج بـالالكيل اOctadecylamim  بنسبة مولارية(SMT: ODA = 1 : 3) 
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 ( الاليكل الامين ثماني عشر بنسبة اوليةODA( مخطط الاشعة السينية لنموذج البينتونايت المعالج بـ)9شكل )

MT:ODA =1:3 [7] 

 النتائج والمناقشة
يمتمزززززز  تركيزززززز    ( نززززززان معززززززلن السززززززمكتايئ6,5,4,3) يوضززززززا الشززززززكل

اعتيزززالت م زززت م، ونا عكاسزززائ قاعليزززة  ذائ شزززل  وااسزززة تضزززمرل مززز  
 زززل ، ولك وزززا ت وزززر نشزززكل واضزززا عفيزززة الصزززور  ع زززل الزوايزززا  الكنيزززر يم

 .  المعالجة م  الاثيمين ك يكول
( قززززززيم 3( وجززززززلول)8,7,6توضززززززا  ميااززززززائ ريززززززول الاشززززززعة شززززززكل )

مزززين الكيزززل الا نعامزززل الترزززوير لمعزززللا لمسزززمكتايئ الا عكزززاس اللاعزززلت 
ن اريززق تفاعززل الاليززال ريززه عزز( Otadecylamineالثمززا د عشززر )

ميتمفززززة نالاعتمززززال عمزززز   لمسززززمكتايئ تكززززون قيمززززة الا عكززززاس اللاعززززلت 
لرجززة جفززا  ال مززوذج والتعيززر الراصززل  ززد ملززلار الراونززة. وناسززتيلام 

مززززز   ODAالصزززززم ( والمتمثزززززل نتفاعزززززل  –)الصزززززم تفاعزززززل الاليزززززال 

(  ززان الا عكززاس SMT:ODA=1:3الن تو ايززئ ع ززل ال سززنة المولاريززة )
 الززززززز قيمتزززززززن  تززززززززلالسززززززو  لمعزززززززلن السزززززززمكتايئ  )A° (12.2اللاعززززززلت

(17.71°A( 18.34)و°A (  اريفاوت عمز  التزوالد  لكل من الصفر  و
لون  (2Ɵلرجزة زاويزة  ) 2ال  اع م ا عكاس  لن ع زل رزوالد  صليو 

 ونعززززل عمميززززة الرسززززا  .لممعززززلنالن يززززوت ر  ززززد التركيزززز  يززززرصززززول تعي
 دقيمززززة الا عكززززاس اللاعززززلت الاول هزززز  وززززر انيناسزززتيلام قززززا ون نززززرا  

35.33) °A( و عضززو الصززفر ل ) 36.76 °A(   لعضززو اريفززاوت وهززذ
اللايمززة نززين  ODAانلززة وارززل  مززن جزيسززائ  وجززول الليمززة تتوا ززق مزز 

ولك وزا عمز  العمزوم اقزل مزن قيمزة الا عكزاس  ،انلزائ معزلن السزمكتايئ
.(9شززززززززكل ) )A°37.28والنززززززززال  ) [7] الاول والمرسززززززززو  مززززززززن قنززززززززل

  
 ODAالكيل الامين الثماني عشر  -( قيم الانعكاس القاعدي لمنتوج الادخال البنتونايت3جدول )

d (SMT:ODA=1:3)Aº 

(Fusova,2009) 

d (SMT:ODA=1:3)Aº 

T18/3 

d (SMT:ODA=1:3)Aº 
BS2C 

No. of  
Reflection 

37.28(calc 36.76(calc) 35.33(calc) 1 
18.64 18.34 17.71 2 
13.64 13.63 13.63 3 
11.11 11.04 11.04 4 

 

 زززززززد معزززززززلن  [22] كمزززززززا اشزززززززار اليزززززززن ODAونالملار زززززززة مززززززز  اليزززززززال 
ناسززززززززتيلام لرجززززززززة  Mg-vermiculiteالمع يسززززززززيوم –الفيرميكيولايززززززززئ 

ييتمززز    زززان الامزززر 1:6و 1:1و 2:1ا صزززوار وااسزززة ون سزززنة مولاريزززة 
 فززد هززذ  الرالززة  تكززون الزيززال   ززد ملززلار الا عكززاس اللاعززلت ل شزززعة 

المع يسزززززززيوم سيزززززززر  –كيولايزززززززئ )نال سزززززززنة لمفيرمي 14.35السزززززززي ية مزززززززن 
( مززززز  رصزززززول ترتيززززز  1:6)ن سزززززنة مولاريزززززة  A°58.48( الززززز  المعزززززالن

 نين انلائ المعلن.  ODAميتم   د جزيسائ 

نزززين انلزززائ  ODAعمززز  اليزززال  [23]كزززذل  اجريزززئ تجزززار  مزززن قنزززل
معززلن المو تموريمو ايززئ مززن  ززوع الصززوليوم مزز  اسززتيلام عمميززة التمززلين 

(Annealed   ترزززئ تفريززز  مزززن الوزززواة وع زززل لرجزززة رزززرار )150و 80 
 ODAولمل  سزتة سزاعائ وناسزتيلام كميزائ ميتمفزة مزن  لرجة سميزية

سم مزن المو تموريمو ايزئ 100سم ملانل 150سم ال  75تراورئ مانين 
ات  Aº 58-32.6وقل لور  زيال   زد قيمزة الا عكزاس اللاعزلت مزانين 

 .ODAم  زيال  كمية 
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ان الزيززال   زد  سززنة اليززال المركزز   لززل لززور   امزا  ززد اللراسززة الراليزة 
 لزن (  د معلن السمكتايئ من  زوع الكالسزيوم  لزم يكزنODAت )العضو 
 .  [7]وهذا يتفق م  ماجاة نن أيضا م ر  عم  ال تاسن  تاثير

 الاستنتاجات
ين مزامكا يزة اليزال الكيزل ا (صم  –)صم   ا ورئ تفاع ئ الاليال

نززززين انلززززائ معززززلن السززززمكتايئ ( Octadecylamine) ثمززززا د عشززززر
وع زل  زرو  تفاعززل ( MMT: ODA =1:3) ن سزنة مولاريزة دالعراقز

 (T18/3عكاشززائ ) ريززه ا وززر  مززوذج، سززاعة 24سززميزية ولمززل   80
، وذلززز  مززززن يزززز ل (BS2C) اللكمززززة الفزززة عضززززوية اكثزززر مززززن  مزززوذج

 36.76A)والنزال  نعل عممية الاليال م ر ة الا عكاس اللاعلت الاول 
A 35.33و Aº ) لم مزززززوذجينT18/3 وBS2C وهزززززذ  ، عمززززز  التزززززوالد

نززين   ODAمزز  تشززكيل انلززة وارززل  مززن جزيسززائ الأيضززا  اللززيم تتفززق
 .انلائ المعلن

عززززن تعززززليل  ززززد تركيزززز  معززززلن السززززمكتايئ  صززززار  عمميززززة الاليززززال 
التزززد تشززكيل معلزززلائ امي يززة و لزززن ترسززين اليصزززاسا السززارية اريززق 

الميتمفزززززة الصززززز اعية المجزززززالائ العليزززززل مزززززن اسزززززتع لوا  زززززد نالإمكزززززان 
ا الميكا يكية والرراريزة لمنزوليميرائ( والنيسيزة ) زد مجزال )ترسين اليوا
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Abstract 
The smectite mineral of bentonite deposits within Digma (Maastrichtian) and Akashat (Danian) formations in the 

western desert of Iraq distinguished by hydrophilic properties, and the presence of Ca and sometimes Na in the 

interlayer space. To improve the surface properties of smectite for its contribution in industrial and 

environmental fields, Octadecylamine has been used for modification of smectite inorganic substance in the 

molar ratio of SMT:ODA=1:3 at 80 c
º 
for 24 hr. reaction time. The intercalation confirmed by powder x-ray 

diffraction. The results show that the sample (T18/2) (Danian) has more organophilic than the sample (BS2C) for 

Maastrichtian 
Keywords: Intercalation, bentonite, smectite, octadecylamine  

 

 


