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باستخدام ( Salcylic acid azo 2,2,4,4 tetrahydroxybenzophenonتحضير صبغة )
Dowex  عاملًا مساعداً بالشكل الحامضي بوصفه 

 3، علاء أحمد صالح2عماد محمد عوسج،  1عمار عبدالوهاب داود
 ، ديالى ، العراق ديالى جامعة،  لعموماكمية قسم الكيمياء ،  1

 ، تكريت ، العراق تكريتجامعة ،  كمية العموم،  قسم الكيمياء 2

 ، ديالى ، العراق ديالىة حمرين المختمطة، مديرية تربية ثانوي 3

ammar35@yahoo.com , Alawsaj.chemotaxis@gmail.com , Alaa_Ahmed7815@yahoo.com 
 

 الممخص
بتفاعييض االدوام ميي   لحمييين ااورومييات ممييا الييديالونيوم ميين خييحض تحضييير  ) بييارا امينييو حييامس السمسييمي  ان تحضييير غييبلاة االو الم ييت و ميين 

 Dowexباسييتخدام   ربيياع  ىيدروكسيي  بنييلو  ينييون -4,4,2,2غييبلاة )حييامس السيمسييم  الو ليعطيي   ربيياع  ىيدروكسيي  بنييلو  ينييون -4,4,2,2)
يييض الطيفيييو لح ييعة تحييت . ان تركيييص غييبلاة االو المحضييرذ  يي  ىيي ا التفاعييض تييم اثباتييو ميين خييحض بيانييات التحالبال ييكض الحامضيي  كعامييض مسيياعد

والنتييياال التييي  تيييم الحغيييوض عميييييا ا يييارذ اليييى حيييدول تفاعيييض االدوام بواسيييطة العاميييض المسييياعد    C.H.N  وتحمييييض العناغييير )FT-IRالحميييراء )
 الحامض  الجديد.

 .الآلو، غبلاة , مما الديالونيوم, تفاعض االدوامالبوليمر الساند الحامض  :المفتاحية كمماتال
 المقدمة   .1

 (Dowex SO3H.SO3H)يعتبر البوليمر الساند الحامضي  الم ياب  

 (Dowex SO3H)غيلاة محيورذ لمبيوليمر السياند الحامضي  المت ياب  
وقييد تييم تحييوير ااخييير بدخولييو  يي  عمميييو سييمفنة لمحغييوض عمييى بييوليمر 

جييييداد وقييييد ثبييييت ان ال ييييوذ الحامضييييية  عاليييييةمت يييياب   و قييييوذ حامضييييية 
اقييييض حامضييييية ميييين البييييوليمر المحييييور   (Dowex SO3Hلمبييييوليمر 

(Dowex.SO3H.SO3H)
(1 .   

من البوليمرات السياندذ الحامضيية المت يابكة   (Dowex SO3H)يعد الي
تيييم تحويمييو مييين ال يييكض الخطييي  اليييى  Polystyrenوىييو بيييول  سيييتايرين 

 (DVB)ال يكض المت ياب  و ليي  بيدخوض مجموعية ثنيياا   يناييض بنيلين 

Divinyl Benzene) عمييييى البييييوليمر ليعطيييي  الغيييييلاة المت ييييابكة  
التييي  تيييدخض   (DVBوتختمييير درجييية الت ييياب  لمبيييوليمر حسيييص وحيييدات 

  ىيييي  قييييياا لدرجيييية الت يييياب  DVB)  نسييييبةحيييييل تعتبيييير   2)التفاعييييض 
  كممييييا كانييييت  عالييييية DVBلمبييييوليمر ا  وجييييد انييييو كممييييا لادت درجيييية )

نسييبيا ممييا لييو كانييت  البييوليمر عمييى انجييال التفاعييض بنسييبة منتييوم اعمييى
  اقيييض وىييي ا يعيييود اليييى قيييدرذ البيييوليمر الييي   يمتمييي  درجييية DVB)درجييية 

 المتفاعمييةبييان يكييون قييادر عمييى ااحاطيية والتخمييض بييالمواد ت يياب  اعمييى 
اكثييير وىييي ا سيييور يعطييي  نسيييبة انجيييال لمتفاعيييض وت مييييض طاقييية التن ييييط 
ولييييادذ معيييدض سيييرعة التفاعيييض مميييا يعطييي  بالنتيجييية نسيييبة منتيييوم اعميييى 

     3)لمتفاعض 
بيييوليمر مت ييياب  سييياند يمتمييي   (Dowex SO3H.SO3H)يعتبييير اليييي 

و ليي  كونييو مييرتبط بمجموعيية  (Dowex SO3H)حامضييية اعمييى ميين 
لحلكترونيييات وىييي ا  ةوىييي  مجموعييية سييياحبة قويييي  SO3H-) السيييمفوني 

سييور يجعييض اطييحق البروتييون اكثيير ميين مجموعيية السييمفوني  الموجييودذ 
اغييح  يي  الحم يية بسييبص ان تيياثير السييحص سييور يضييعر ميين اارتبيياط 

ممييا لييو قييورن بالييي  بييين البروتييون و ااوكسييجين  يي  مجموعيية السييمفوني 

(Dowex SO3H)  مجموعييية  انىييي ا مييين جانيييص ومييين جانيييص اخييير
Hالسيييمفوني  الجدييييدذ سيييور تلييييد مييين تركييييل 

كونييييا تحتيييو  بروتيييون  +
اضييا   قابييض لحنحييحض وبالتييال  كممييا كانييت نسييبة اطييحق البروتييون  يي  
المحميييوض اعميييى سيييور ييييؤد  اليييى لييييادذ انجيييال التفاعيييض بغيييفتو عيييامحد 

 ضياد مساعداد حام

ىي ا سييعط  قيوذ سيحص عاليية واطيحق كثيير لمبروتيون حييل ان تياثير و 
  والمرتبطييية بيييالبوليمر سيييور تلييييد مييين يقيييوذ السيييحص لمجموعييية السيييمفون

 المحميييوض م ارنييية ليييو كيييان البيييوليمر انحيييحض البروتيييون ولييييادذ حامضيييية
خييال  مييين مجموعييية سيييمفون  اخييرة عيييدا المجموعييية ااغيييمية الموجيييودذ 

 .   4) عح
  الجزء العممي .2

 و الأجهزة المواد  1.2
 مغيادر مين ت  ي  البحيلستخدما الت  الأولية المواد عمى الحغوض تم

-H2SO4, Ethanol, 2,2,4,4)مثيييييييض ) مختمفييييييية و يييييييركات

tetrahydroxy benzophenone  مييييييين  يييييييركة(FLUKA)  و
Dowex SO3H)  مين  يركة (BDH) و(P-amino Salicylic 

acid, Sodium nitrite)  من  ركة(SIGMA). 
  Infrared Spectra)سييجمت قياسييات اطيييار اا ييعة تحييت الحمييراء 

جامعييية دييييالى,   -كميييية العميييوم - ييي  قسيييم الكيميييياءلممركبيييات المحضيييرذ 
 Berkinelmer 8400S-FT-IRوباسييييتعماض جيييييال ميييين نييييو  

Spectrophotometer  4444 – 444)ضيييييمن الميييييدة مييييين  cm
-1 

. كميييييييا أجييييييير  التحمييييييييض اليييييييدقيق لمعناغييييييير  KBrباسيييييييتعماض اقيييييييرا  
(C,H,N) المستنغرية جامعةال -   مختبرات قسم الكيمياء  . 

SO3HDowex))راتنج  سمفنة 2.2
(5  
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غيييم  مييين 24ن حيييامس الكبريتيييي  المركيييل اليييى )ميييض  مييي144اضيييير )
DOWEX H)راتينل 

لميدذ   م74 ))المجفير  ي   يرن بدرجية حيرارذ  +
سيييياعة  ميييي  التحرييييي   18سيييياعة وسييييخن مييييليل التفاعييييض لمييييدذ  )  24)

م ، ثييم اضييير 144) اللاميييان المسييتمر داخييض حمييام ميياا  بدرجيية حييرارذ
مض  من الماء الم طير تيدريجياد مي   444الى بيكر يحتو  عمى ) المليل

دقي ييية . ر يييا النييياتل وغسيييض جييييداد بالمييياء  15التحريييي  المسيييتمر لميييدذ )
 .الم طر عدذ مرات

  1)راتنجالقياس حامضية 3.2
  SO3HDowex) الييييراتنل غييييير المسييييمفن كييييض ميييين غييييم  ميييين 1ولن )
المجفيييير  يييي   ييييرن بدرجيييية   SO3H.SO3Dowex) تنل المسييييمفناواليييير 

 عميى حيدذ بيوليمركيض سياعة ، وتميت معاممية  24م  ولمدذ )64حرارذ )
سيياعة  لموغييوض الييى درجيية  24مييض  ميين الميياء الم طيير لمييدذ ) 24بييي )

 غيييض.  يييتا غييينبور قمييي  الفغيييض قمييي  وضييي   ييي  و  اانتفيييال المطموبييية.
لمتخم  من الحامس، بعد  ل  غسيض اليراتنل بالمياء الم طير ا   حي  
محموض اللاسض النالض من قم  الفغيض بورقية عبياد ال يما اللرقياء لحيين 

 محمييييوض اللاسييييض الحامضيييي سييييحا بعييييدىا  س.التأكييييد ميييين لواض الحييييام
ىيدروكسيييييييد محمييييييوض عيييييييار  ميييييين   (0.1م ابييييييض  لمييييييراتنل غيرالمسييييييمفن

 6) حييييل اسيييتيم   .methyl orangeباسيييتعماض دلييييض )و  الغيييوديوم
الييييراتنل    ىيدروكسيييييد الغييييوديوم  يييي  حييييين اسييييتيم محمييييوض  ميييين  مييييض

 .ىيدروكسيد الغوديوممحموض  من  مض11) المسمفن
-Salicylic acid azo-2,2,4,4) صيييييييبغةتحضييييييير  3.2

tetrahybenzophenon  باسييتعمالDowex SO3H.SO3H  )
  7)جديد كعامل مساعد

ميض   12امينو سالسيمي     ي  ) -  من) باراموض 0.03، غرام 5)أ يص 
غيييييرام  مييييين اليييييراتنل  4أضيييييير الييييييو)و  ييييي  وعييييياء  مييييين المييييياء الم طييييير

(Dowex SO3H. SO3H .اليى حمييام الوعياء ن يض   المحضير مسيب اد
  ميوض 0.04،  غيرام 3آخير كميية محسيوبة ) وعياءثمج , ثم أ يبيت  ي  
 مض  من الماء الم طير , وبعيد NaNO2  (   6) من نتريت الغوديوم

Oااوض أغييييييبحت ) وعيييييياءالتأكييييييد ميييييين أن درجيييييية حييييييرارذ  ال
C 5 - 4   

الثيييان  الييييو مييي  التحريييي  ثيييم ر يييا المحميييوض  وعييياءأضييييفت محتوييييات ال
)يعيد الرا يا   ي  اليدورق  اعحه    دورق مخروط  بداخض حميام ثمجي 

المخروطيييي   ممييييا الييييديالونيوم المتكييييون أمييييا الييييراتنل  يب ييييى عمييييى ورقيييية 
التر ييييا  بعيييدىا أضيييير اليييى محتوييييات اليييدورق المخروطييي  وىيييو  يييي  

 مييييين ميييييوض  0.02)،  غيييييرام 5ميييييض  مييييين ميييييليل )14الحميييييام الثمجييييي  )
(2,2,4,4 tetrahydroxybenzophenon   +(14 محمييييوض   مييييض
الغوديوم  ب كض تدريج  .م  التحري  ثيم تير   ي   ىيدروكسيد% 14)

دقي ية  مي  الحفيال عميى درجية الحيرارذ   24-15الحمام الثمج  مدذ من )
(O

C 5- 4(  0.06، غييرام 5 , بعييدىا أ يبييت  يي  بيكيير كمييية محسييوبة 
  مين المياء الم طير و أضييفت مض 8)     الغوديومخحت )  من موض

ممييا  –الييى محتويييات الييدورق الحيياو  عمييى المحمييوض البييارد ميين )أمييين 
 75الديالونيوم   م  التحريي  ثيم  تير  الميليل  ي  الحميام الثمجي  ميدذ )
ثيم  دقي ة  لحين ليور راسص برت ال   بعدىا ر يا باسيتعماض قمي  بخنير

 بالمياء غسيضالمخفير ثيم غسض الراسص بكمية قميمة  من حامس الخمي  
ثييم جفيير المنتييوم لمحغييوض عمييى لمييتخم  ميين آثييار الحييامس  الم طيير

غييييرام  وبدرجيييية انغيييييار  6.75الغييييبلاة ب ييييكض جييييار ثييييم ولن  كييييان)
(o

C236  المطميييق ثيييم  ر يييا   بالإيثيييانوض  بعيييدىا أعييييدت  بميييورذ النييياتل
لمحغيييوض عميييى بميييورات برت اليييية ن يييية براقييية بعيييدىا جفييير و ولن  كيييان 

o) غرام   و بدرجة انغيار..6)
C 231 - 234  . 

  النتائج والمناقشة .3

-Salicylic acid AZO-2,2,4,4)المركيييييييييص  حضييييييييير

tetrahydroxybenzophenon  ميييييين ن يييييياوذ المركييييييص  التأكييييييد. وتييييييم
باسيييييتخدام اايثيييييانوض  ,TLCالطب ييييية الرقي ييييية  باسيييييتخدام كروموتوغرا ييييييا

الميكانيكيييية الم ترحييية لتحضيييير الغيييبلاة  يبيييين  1والمخطيييط ) .كمييي يص
 . Dowex SO3H.SO3H)بوجود البوليمر

 خطوة تكوين ممح الديازونيوم 
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 من النو  المت اب  polystyrene ( PSبول  ستايرين ) 
 

 معادلة الازدواج 

 
 (Dowex SO3H.SO3H)( الميكانيكية المقترحة لتحضير الصبغة بوجود البوليمر1مخطط )
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  طيييييير اا يييييعة تحيييييت الحميييييراء لمبيييييوليمر السييييياند 1ال يييييكض )يبيييييين 
ت عممييية ييجر أ  إ  Dowex SO3H.SO3H) المت ياب  الحامضي 

السمفنة  باستعماض حامس الكبريتي  المركل, م  التسيخين اليى درجية 
100) حييييرارذ

o
C  عمييييى الييييي  تييييم الحغييييوض . وبيييي لDowex   الحيييياو

وأثبيييييييت التركييييييييص . الإضييييييا ية  SO3Hعمييييييى مجموعييييييية السيييييييمفون  )
طييييير اا ييييعة تحييييت  باسييييتخدامالكيمييييياا  لمبييييوليمر السيييياند المحييييور 

ى وجييييود مجموعيييية مييييالحمييييراء أ  أعطييييى حييييلم اامتغييييا  الداليييية ع
    ييييييييد أليييييييييرت حلميييييييية أمتغييييييييا  SO3Hحييييييييامس السييييييييمفوني  )

cmعنيييييييد)
  المتنيييييييالر وحلمييييييية S=O  تعيييييييود اليييييييى ميييييييط )1163 1-

1212cm) أمتغييييييييا  عنييييييييد
غييييييييير   S=O  تعييييييييود الييييييييى مييييييييط )1-

cmالمتنالر, وعند )
  حلمة أمتغا  تعود الى ت بي ص ميط 676 1-

(C-S ، ( طيييير 2كييي ل  يبيييين ال يييكض ) . 1وكميييا موضيييا بال يييكض  
 Salicylic acid azo 2,2,4,4) الأ يعة تحيت الحميراء لممركيص

tetrahydroxybenzophenon أ  حُضييييير المركيييييص مييييين تفاعيييييض  
)مييييييين بيييييييارا أمينيييييييو حيييييييامس السمسيييييييمي    االدوام لمميييييييا اليييييييديالونيوم
بوجيييود نترييييت   SO3HDowex SO3H)والمحضييير بفعيييض اليييراتنل

الغييوديوم   ميي  بييارا امينييو حييامس السمسيييم ,  والمركييص النيياتل ىييو 
أحد مركبات االو    د ألير طير اا عة تحيت الحميراء ليو حسيص 

cm   حلمية عريضية مين )2) ال كض
  تعيود اليى 3544 – 2582 1-

  لمحييامس الكاربوكسيييم  ويتضييمن  ليي  المييدة O-Hعيية )مييط مجمو 
cmحلميييية عنييييد )

  الفينولييييية, O-H  تعييييود الييييى مجموعيييية )3251 1-
.   يعييود الييى ت بيي ص المييط لمحم يية1512والييير الطييير حلميية عنييد )

cmوألييييير الطييييير حلمييييية حييييادذ عنييييد )
  تعيييييود الييييى ميييييط 1681 1-

حلمييية    الكيتونيييية, كييي ل  أليييير الطييييرC=Oمجموعييية الكاربونييييض )
cmعنيييييد )

  C=C  تعيييييودان اليييييى ت بييييي ص ميييييط مجموعييييية )1512 1-
cmلمحم ييية, كييي ل  أليييير الطيييير حلمييية عنيييد )

  تعيييود اليييى 1374 1-
  لكييياربون الحم ييية, كييي ل  أليييير الطيييير حلمييية C-Nميييط مجموعييية )

cmعنييد )
وكميييا  . N=N  تعييود اليييى مييط مجموعيية االو )1434 1-

 (C.H.N)كمييا أثبييت تحميييض العناغيير  .(1) مثبييت  يي  الجييدوض رقييم
 salicylic ت يارص ال ييم الم اسية ميي  ال ييم المحسيوبة نلرييا لممركييص

acid azo-2,2,4,4-tetrahydroxybenzophenon   وكميييا  ييي
  .3الجدوض رقم )

تبييييييين ان حجييييييم محمييييييوض اللاسييييييض  الكيمياايييييييةخييييييحض الحسييييييابات ميييييين 
ميييين حجييييم   ml 6) الحامضيييي  لمييييراتنل غييييير المسييييمفن يكييييا   حجييييم

محمييوض ىيدروكسيييد الغيييوديوم بينميييا حجيييم محميييوض اللاسيييض الحامضييي  
ميين حجييم محمييوض ىيدروكسييد  )ml11)لمييراتنل المسييمفن يكييا   حجييم 

الغوديوم وب ل  يتبيين ان اليراتنل المسيمفن اكثير حامضييو مين اليراتل 
 غير المسمفن.

 قاعده         حامس
N1 . V1 = N2 . V2 

0.1 . 6 = 0.1 . V2 

V2 = 6 ml 

 حامس       قاعده    

N1 . V1 = N2 . V2 
0.1 . 11 = 0.1 . V2 

V2 = 11 ml 

 

 
 A1 ( طيف الاشعة تحت الحمراء لمبوليمر الساند المحور1الشكل )
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 A2( يمثل طيف الاشعة تحت الحمراء لممركب الناتج  2الشكل )
 

cm) الامتصاص في أطياف الاشعة تحت الحمراء لممركب الناتج( يوضح مواقع أهم حزم 1جدول )
-1

) 
Salicylic acid 

azo-2,2,4,4-tetrahybenzophenon نو  الت ب ص المجموعة الفعالة No. 

2582– 3500 OH  (ت ب ص مطO–H 1   الكاربوكسيمية.  
3251 OH (ت ب ص مطO–H2   الفينوليو.  
1512 C=C  3 حم ةالت ب ص مط.  
1681 C=O (ت ب ص مطC=O  4.  
1370 C–N  ت ب ص مط(C–N5   لمحم ة.  
1434 -N=N-  ( ت ب ص مطN=N6   االو.  
1456 PH–OH مط ت ب ب(C-O-H 7 الحم ة.  
1234 Ph-C–O مط ت ب ب(C– O  8 الفينولية.  
840 Ph–H  نحناء )ات ب ص= C–H9   لمحم ة.  

 
 A1( يوضح مواقع أهم حزم الامتصاص في أطياف الاشعة تحت الحمراء لمراتنج المحور 2جدول )

1163 S=O  مط )ت ب صS=O1   المتنالر.  
1212 S=O  مط )ت ب صS=O2   اللاير المتنالر.  
676 C-S ( ت ب ص مطC-S  3.  

 

 A2ممركب المحضر ل(C.H.N)التحميل الدقيق لمعناصر ( يوضح 3جدول )

N% H% C% Chemical properties Comp. 

Calc. Found Calc. Found Calc. Found M.Wt. Mole. F 

 

6.83 6.90 3.44 3.39 58.54 58.43 410.33 C2H14N2O8 
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 الاستنتاجات 
مين البيوليمرات السياندذ الحامضيية المت يابكة   (Dowex SO3H)الييإن 
المت يياب  اليي   يييتم  (Polystyren)بييول  سييتايرين نييو  ميين أنييوا  وىييو 

تحضييييره مييين عمميييية سيييمفنة بواسيييطة حيييامس الكبريتيييي  المركيييل لمبيييول  
المت اب  ال   بيدوره يحضير بعمميية بمميرذ ميونمرات  السيتايرين ستايرين 

  .(divinyl benzene DVB ثنييياا   يناييييض بنيييلينبوجيييود ميييونمر 
 (Dowex SO3H.SO3H) البييييوليمر السيييياند الحامضيييي  الم يييياب و 

 (Dowex SO3H)غيلاة محيورذ لمبيوليمر السياند الحامضي  المت ياب  
لمحغييييوض عمييييى بييييوليمر سييييمفنة اضييييا ية  عمميييييو ه ميييين خييييحضتييييم تحييييوير 

وقييييد ثبييييت ان ال ييييوذ الحامضييييية جييييداد مت يييياب   و قييييوذ حامضييييية عاليييييو 
مبيوليمر المحيور لحامضيية ال أقض مين ال يوذ (Dowex SO3H)لمبوليمر 

Dowex.SO3H.SO3H).(SO3H  وىيييييييي  مجموعيييييييية سيييييييياحبة قويييييييييو
لحلكترونيييات وىييي ا سيييور يجعيييض اطيييحق البروتيييون  اكثييير مييين مجموعييية 

السيييحص سيييور  السيييمفوني  الموجيييودذ اغيييح  ييي  الحم ييية بسيييبص ان تييياثير
يضييييييعر ميييييين اارتبيييييياط بييييييين البروتييييييون و ااوكسييييييجين  يييييي  مجموعيييييية 

ىيي ا ميين جانييص وميين  (Dowex SO3H) يالسييمفوني  ممييا لييو قييورن بيي
Hجانييص اخيير إن مجموعيية السييمفوني  الجديييدذ سييور تليييد ميين تركيييل 

+ 
بالتيال  كمميا كانيت نسيبة كونيا تحتو  بروتون اضا   قابض لحنححض و 

المحمييييوض اعمييييى سييييور يييييؤد  الييييى ليييييادذ انجييييال  اطييييحق البروتييييون  يييي 
وميين الملايييا التيي  تتمتيي  بيييا  .التفاعييض بغييفتو عييامحد مسيياعداد حامضييياد 

يمكييين اسييتعماليا كعواميييض مسييياعده جييييده  الحامضيييية السييياندذالبييوليمرات 
كما انيا بوغفيا بوليمرات مت يابكو  يي  اتي وص  ي  المي يبات ال يااعة 

  ونليييرا ليييي ه Swellingوانميييا يحغيييض لييييا عمميييية انتفيييال ) ااسيييتخدام
 يان التحيوير الكيميياا  الي   يمثيض ىي ه البيوليمرات يعيد  ا اىمييو  الغفة

  منيييا يمكيين  غييميا المت ييابكةكبيييره لكييون البييوليمرات المحييورذ )اسيييما 
عماليا    تفياعحت اخيرة وىي ا ليو تبسيولو من وسط التفاعض واعادذ اس

 د  ميييم, كيي ل  يمكيين اعييادذ اسييتعماض البييوليمرات السييانده مييردود اقتغييا
مؤ يير ميييم  ااقتغييادية الناحيييةوىيي ا ميين  ابسيييولو بعييد اعييادذ تن يييطي

  8)اقتغاديا. الساندذجدا يعط  غفو وميله جيده لمبوليمرات 
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Abstract 
The preparation of azo dye derivative  from " p- amino Salicylic acid " through preparation diazonium salt from 

aromatic amine followed by coupling reaction with (2,2,4,4-tetrahydroxybenzophenonto) was carried out to give 

(salicylic acid azo 2,2,4,4  tetrahydroxybenzophenon) using Dowex in the acidic form as a catalyst. The structure 

of azo dye produced by this reaction was assigned on the bases of spectral data (FT-IR) and (C.H.N.) analysis 

and the results obtained indicated the occurrence of the coupling reaction by the novel acidic catalyst.  

Key words: acidic polymer support, Diazonium salt, coupling reaction, Azo Dyes. 
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