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 مواليد في القرنية تطورعمى نمو و  مكموتامات احادي الصوديو  لتغيرات النسجية المستحدثة بمادةا
 البيض رانفئال

 2سميرة عبد الحسين عبدالله،  1ماجدة نوري ابراىيم
 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك،  كمية العمومقسم عموم الحياة ،  1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية الطب 2

 

 الممخص

( عمو  ححوداث التريورات المرضوية الةسوجية MSGحادي الصووديوم  رعات المختمفة من مادة كموتامات أتتضمن الدراسة الحالية التحري عن تأثير الج
( MSG  بمحموول حواوي عمو فمويوا    Mus musculusيووم. جرعوت الفروران الحوامول مون ةوو  7-15-21-30-60 للأعموارفي قرةية مواليود الفروران 

غم/كرووم موون وزن الجسووم بواسووطة اةبوبووة المعوودة بوودا  موون اليوووم السووابت علوور موون الحموول. ا ووورت الفحوصووات المجوريووة عوودم وجووود  2-4-8وبتراكيووز
السوداة وةخور واختوزال خوزب وتفكوك أليوا   لووح  غم/كروم وزن الجسوم ولكون 4و 2تريرات ةسجية في القرةية لمجموعة اليوم السابت  والمجرعة بتراكيوز 

ي موامفورط تةسوف فوي الةسويف ال وواري الأ, 15غوم/ كروم. أ وورت التريورات فوي مجموعوة يووم  8عةود اسوتخدام جرعوة  ماميوة لمقرةيوةالطبقة ال وارية الأ
امووا عةووود تركيوووز  ,مغووو4سوومكوا وتكثووو  مكوةووات السوووداة فوووي تركيووز . تلووووي فوووي جووزر مووون القرةيووة المحيطيوووة واختوووزالغووم2لمقرةيووة المحيطيوووة فووي تركيوووز 

موامي لمقرةيوة المركزيوة. مةسويف ال وواري الأليا  في سداة القرةية وتمووج الرلوار القاعودي لوفرط تةسف في الخلايا المولدة للأ خزب غم/كرم فقد  ور8
ح  اختووزال الطبقووة ال واريووة ا ماميووة لووو غم/كرووم  ووور ةخوور وتخمخوول فووي اليووا  سووداة القرةيووة المركزيووة بيةمووا 2وفووي تركيووز  21مجموعووة يوووم  امووا فووي

فوي تركيوز  في اليا  السداة في بعو  المةواطق تفككلمقرةية المحيطية وتموج السطح ا مامي لمقرةية.  ور تلوي واختزال الطبقات وعدم اةت اموا مت 
لوووح  ةخوور  33امووا فووي مجموعووة يوووم  كزيووة.مووامي لمقرةيووة المر تموو  فووي جووزر موون الةسوويف ال ووواري الأغم/كرووم  ووور   8غم/كرووم, بيةمووا فووي تركيووز  4

وتقوورن سووطح القرةيووة واستسووقار فووي السووداة عةوود التجريووت  البطوواةي مووامي وتكثوو  اةويووة الةسوويف ال ووواري فووي بعوو  خلايووا الةيسووف ال ووواري الأ واةتفوواخ
تركيوووز  لخلايوووا المولوودة للأليووا , امووا فوويوفوورط تةسووف فووي اغم/كروووم,  ووور اةتفوواخ فووي سووداة القرةيوووة المحيطيووة  4غم/كرووم, بيةمووا فووي تركيووز 2بتركيووز 

قود غم/كروم ف2وفوي تركيوز  63ليوا  السوداة. اموا مجموعوة يووم أواسوت فوي  تفكوكو  م  ور ةخر تحت الةسيف ال واري الأمامي لمقرةية المركزيةغم/كر8
موامي فوي القرةيوة المركزيوة. بيةموا لووح  الأ في بع  اجزار الةسيف ال وواري مامي في القرةية المحيطية وفرط تةسف ور تم  في الةسيف ال واري الأ

ليوا  سوداة يوة المحيطيوة. و ووور خوزب وتمو  فوي أليوا  فوي القرةة للأواختوزال الخلايوا المولود البطواةيليا  سداة موت اةفصوال الةسويف في بع  أ تم 
مي فوي موا وور اختوزال فوي الةسويف ال وواري الأغم/كروم 8غم/كروم, اموا فوي مجموعوة 4في تركيوز  البطاةي القرةية المحيطية واةفصال الةسيف ال واري

 مامي.تكثفة عم  سطح الةسيف ال واري الأةخر و وور الطبقة المو  البطاةيليا  السداة وفرط تةسف في الةسيف جزر معين من القرةية وخزب أ
 المقدمة

 .[1] الكموتاموووات احووود اموووم ا حموووا  ا ميةيوووة الموجوووودة فوووي الطبيعوووة
موووووو مموووووح الصووووووديوم البمووووووري لحوووووام   الصووووووديوم حووووواديأ كموتاموووووات
وموووو مووون  COONa [COOH(CH2)2 CH NH2] الكموتاميوووك

ا حمووا  ا ميةيوووة غيووور ا ساسووية المتووووفرة فوووي الطبيعووة وموجوووودة فوووي 
 MSGمصوووطمح . [3,2]مع ووم ا طعمووة  التوووي تحتوووي عمووو  البووروتين 

تقةيا  يص  فقط ممح الصوديوم لحام  الكموتاميك والتوي يوتم تصوةيعوا 
غذيوة وكوذلك تسوتخدم  ستخداموا في الطوي  كساب الةكووة والطعوم للا

اميوووكل اللوووكل يوجووود لوووكلان مووون حوووام  الكموت .[5,4]كموووادة حاف وووة 
ي الكارةووات العميووا خووارج اللووكل الحوور موجووود فوو. الحوور واللووكل الموورتبط

 .امووا اللووكل الموورتبط ومووو الووذي يوورتبط بالببتيوودات والبروتيةووات .البووروتين
حوووادي ألةكووووة لمكموتاموووات اللوووكل الحووور مسوووصول عووون خاصوووية تعزيوووز ا

, بيةمووا اللووكل الموورتبط لوويس لوو  اي تووأثير عموو  التووذوق, ومووو الصوووديوم
ن ا غذيوووة المحتويوووة عمووو  البوووروتين مثووول يتواجووود طبيعيوووا  فوووي العديووود مووو

الكموتامووات  يعتبوور .[7,6] والخضووراوات السوومك المحووم, الجووبن, الحميووب,
ثووووارة لخلايووووا الجووووواز العصووووبي فووووي صووووبي لوووو  خاصووووية اإاكبوووور ةاقوووول ع

ت عوووون طريووووق عوووودد موووون المسووووتقبلات الموجووووودة عموووو  اغلووووية الفقاريووووا
 [9] تمعووب الكموتامووات ادوار عديوودة فووي و ووار  الجسووم .[8’1] الخلايووا

, Cell signaling, ا لوووارات الخمويوووة ومةووووان تة ووويم التعبيووور الجوووين
 Antioxidative responsesا سوووووووتجابات المضوووووووادة للاكسووووووودة 

موي وقوود ا يو  الرريسوي للامعوار  , فضلا  الو  ان الكموتامواتوالمةاعة
, حيوث و يفوة الجوواز العصوبي Glycineالدقيقوة وتنوة م موت الكلايسوين 

% موووووون الكموتاموووووووات يووووووتم اسوووووووتقلابوا بواسووووووطة خلايوووووووا ا معوووووووار 95ان 
[11,13] Ali  ,الكموتامووووووات تمووووووت  موووووون ا معووووووار 2012واخوووووورون .)

عتمود عمو  ميةيوة, وموذي تبواسطة جوازالةقل الفعال الخا  للاحما  ا 
الزاروووودة تعووووز  اساسووووا  الوووو   الكموتامووووات.  [12]ون الصوووووديوم أيووووتركيووووز 

. تلوووير [13] اضوووطراب فوووي تووووازن عمميوووة التمثيووول الروووذاري لمكموتاموووات
لووووا تأثيرسووومي للاةسوووان وحيواةوووات التجوووارب  MSGالدراسوووات الووو  ان 

ومسووووتقبلاتوا تمعووووب دورا   . الكموتامووووات[7] عةوووود تةاولوووووا بكميووووات كبيوووورة
اساسيا  في العديد من ا مورا  العصوبية وكوذلك الحالوة المرضوية لمعوين 

 glutamatergicوقد ثبت ان ة ام تحسوس الكموتاموات  .[16,15,14]
والحيواةوات  [17] تلارك فوي تة ويم اسوتثارة الودما  فوي كول مون ا ةسوان

ن الفروووران الوليووودة ا [19] . ومووون المثيووور للامتموووام  حووو [18] المختبريوووة
وردود  EEGلوووووديوا تريووووور فوووووي تخطووووويط الووووودما   MSGالمعامموووووة بوووووال

 للافعال السموكية. 
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 MSGالتطوريووة السوومية لوول اتالوود  موون الدراسووةل دراسووة وتقيويم التووأثير 
الفروران  صورار قرةيةعم   غم /كرم من وزن الجسم يوميا   4,8, 2بجر  

  يوامالةسجية فيووا فوي اآالمرضية  الرضت عن طريق الحميب والتريرات
مواتوا ابتدارا  من اليووم السوابت علور أوالمجرعة  60و30 , 21 ,15, 7
 ن بعد الو دة  يوم الفطام(.يالحمل وال  اليوم الحادي والعلر  من

 المواد و طرائق العمل
المةتميوة   انستخدمت في مذي الدراسة الفروران البوي   المووق( السويسورية

 Mus musculusالووووووو  احووووووود  سووووووولا ت فوووووووأر البيوووووووت اللوووووووارت 
مركوز الرقابوة من ، تم الحصول عميوا  جرار التجارب  Blab/cالضرب

الدواريووة فووي برووداد وكاةووت الفرووران جميعوووا بصووحة جيوودة. ةقمووت الفرووران 
وووودت خصيصووووا  لتربيوووووةم  3x2.5ذات ابعوووواد  فووووي البيووووت الوووو  غرفووووة  اعن

سواعة /اليووم وذلوك لضومان تبودل 24 الفروران موزودة بسواحبة مووار تعمول
لمراقبووة درجووة Thermomet  الووووار عموو  ةحووو مسووتمر ومحوورار جوووي
 12, ودورة ضووورية بمعوودل oم25حوورارة الررفووة التووي كاةووت ضوومن معوودل 

واعطيوووووت الحيواةووووات العميقوووووة  سووووواعة  وووولام يوميووووا .  12و سوووواعة ضووووور
( اسووبو  لكوولا -1314  بعموور فرووراناختيووار  توومالخاصووة بترذيووة الفرووران. 
غوم. وضوعت ا ةواث المويروة للاخصواب موت 25الجةسين ومعدل اوزاةوا 

ةووواث عووودد اثةوووين موووت ذكووور واحووود فوووي كووول قفووو  خووولال حبمعووودل  الوووذكور
سوواعات الميووول وتووم التحكووود موون حصوووول التووزاوج فوووي صووباح اليووووم التوووالي 

. تووم عوووزل Vaginal plug [22.21123]بملاح ووة السوودادة الموبميوووة 
ةووواث الحوامووول التوووي امتمكوووت السووودادة الموبميوووة باقفوووا  مةفصووومة موووت اإ

كتابووة تووأريت التووزاوج وعوود يوووم التووزاوج مووو اليوووم صووفر موون الحموول واليوووم 
 . [24و 23] الذي يمي  مو اليوم ا ول من الحمل

حوووووووادي الصووووووووديوم أت فوووووووي موووووووذي الدراسوووووووة موووووووادة جموتاموووووووات اسوووووووتخدم
Monosodium Glutamate (MSG)  سووووووووم  ايضووووووووا تو

AJI.NO.MOTO  اوUMAMI او E-621 ومووووي بويرووووة بمووووورات
 100كياس بلاستيكية  زةة الواحدة مةو بيضار المون صريرة معبرة في ا

غرام  تم الحصوول عميووا مون ا سوواق المحميوة, مصوةعة مون قبول لوركة 
PT AJINOMOTO INDONESIA  المرخصووووة موووون لووووركة

AJINOMOTO CO., INC., TOKYO, JAPAN.  حضورت
غم/كروووم مووون وزن 8-4-2بتراكيوووز ( MSG الجووور  المختمفوووة مووون موووادة 

بووودرأ مووون اليووووم السوووابت  اعطيوووت الجووور  الووو  الفروووران الحوامووول الجسوووم. 
الفطووووام فووووي اليوووووم الحووووادي الوووو  علوووورمن الحموووول الوووو  مووووا بعوووود الووووو دة 

عووووون طريوووووق الفوووووم باسوووووتخدام اةبوبوووووة المعووووودة المعدةيوووووة  [25] نيوالعلووووور 
Gavage. 

بوضوووعوا فوووي صوووةاديق قتموووت الووودرو   الفروووران الرضوووت( بعووود تخوووديرما 
 رصوسوقطعوووت  بوووالكموروفورم زجاجيوووة محكموووة حاويوووة عمووو  قطووون مبمووول

الودرو  بعمور سوبعة ايووام مون مةطقوة العةوق بوسوواطة مقو  حواد ثوم تووم 
قطت مةطقة العين من ا مام والخم  بلكل مثموث واسوتخراجوا وتثبيتووا, 

فقد قمعت عيوةوا بوسواطة الممقوط  60و 15 ,21 ,30اما الدرو  بعمر
رو  مبالوورة بعوود التلووريح ووضووعت فووي المثبووت. تووم تثبيووت عيووون الوود

والمعامموووووووووة  فوووووووووي مثبوووووووووت الفورموووووووووالين الممطووووووووو  السووووووووويطرة  لمجووووووووواميت

ثووم مووررت سوواعة،  48ولموودة  Neutral Formalin %13 المتعووادل(
لمووودة سووواعتين الةمووواذج بسمسووومة تصووواعدية التركيوووز مووون الكحوووول ا ثيموووي 

واسووووتخدم الووووزايمين لكوووول تركيووووز باسووووتخدام جووووواز معووووالف الةسووووف اآلووووي 
Xylene  ثوم طمورت رويوق لرور  الت بمتريرين لمودة سواعة لكول متريور

. اسوتخدم 5µmمقاطت متسمسومة بسومك  البارافين. قطعت العيةاتبلمت 
. ولوةوت [6,,27] ماريس وا يوسين اعتموادا  عمو  -ممون ميماتوكسمين

لرور  ا رسوار.  DPX واسوتخدم  [28] المقواطت الةسويجية وفوق طريقوة
 ةووو  فحصووت المقوواطت المجوووزة باسووتخدام المجووور الضوووري المركووب 

Olympus ,Japan  والتقطووووووت صووووووور فوتوغرافيووووووة لممقوووووواطت الةسووووووجية
 Futurالملارموووووة باسوووووتخدام ةفوووووس المجوووووور الموووووزود بكووووواميرا ةوووووو   

WinJoe. 
 جئالنتا

حصوووووارية مووووون خووووولال دراسوووووة الجووووور  المختمفوووووة فوووووي الأ  وووووورت الةتوووووارفأ
ا عموووار المختمفوووة لممجووواميت بالمقارةوووة موووت السووويطرة وجوووود فووورق معةووووي 

 p<0.01 السووومك الكموووي لمقرةيوووة المركزيوووة  ( فووويTCC ) Total 

central corneal thickness   بوين التراكيوز 30  15- -7فوي ا يوام
4g 8وg سووووجمت معوووود ت قميمووووة بفووووارق معةووووووي  21، لكوووون فووووي اليوووووم

 ووور الفوورق المعةوووي  60وبلووكل توودريجي لكوول التراكيووز بيةمووا فووي اليوووم 
 (.1اللكل  8g فقط في التركيز 

( فووووي P<0.01( الووو  وجوووود اةخفوووا  معةووووي  2  لوووار اللوووكلأبيةموووا 
  TPC ) Thickness ofمعود ت السومك الكموي لمقرةيوة المحيطيوة  

peripheral cornea    4لمجاميت الجرg 8وg  30- 15-7للايوام- 
ن كوووووان ية, بيةموووووا فوووووي اليووووووم الحوووووادي والعلووووور مقارةوووووة موووووت السووووويطر  60

 رةة مت السيطرة. ا ةخفا  معةويا  في جميت التراكيز مقا

 
مقرنية ل الكمي سمكالفي معدل  MSG( تأثير الجرع المختمفة من 1) الشكل

 .مقارنة بالسيطرة Thick of central cornea (TCC) المركزية
 

 
 في معدل سمك ظيارة القرنية  MSG( تأثير الجرع المختمفة من 2الشكل )

 مقارنة مع السيطرة. ELC Epithelial layer of cornea)المركزية )
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فقد ا ورت   اما التريرات الةسجية المرضية في القرةية ومكوةاتوا
 كما يميل و  التريرات المقاطت الةسجية

لووم يلاحوو  تريوورات ةسووجية فووي  جموعووات اليوووم السووابت بعوود الووو دةم -1
 ولكون .(1 الصوورةل فوي القرةيوة غم/كرم من وزن الجسم4و  2مجموعة 

ليوووا  أتفكوووك عمووو  لوووكل غم/كروووم 8مجموعوووة  وووورت ضووومن  التريووورات
 (. 2لةمامية لمقرةية  الصور ةخر واختزال  الطبقة ال وارية الأالسداة و 

 

 
م مجرعة ب الأ. أيام 7مقطع عرضي في قرنية عين درص عمر  )1الصورة )

 لاحظ عدم حدوث تغيرفي القرنية. غم/ كغم/ يوم4
 .(H&E- X400)ممون 

 

 
الام مجرعة . أيام 7مقطع عرضي لمقرنية في عين درص عمر ( 2الصورة )

( واختزال 2( ونخر)1)القرنية تفكك الياف سداة  لاحظ .غم/ كغم/ يوم8ب 
 .(H&E X400.( )ممون 3)لمقرنية خلايا الطبقة الظيارية الامامية 

  

 ووور فوورط تةسووف فووي الةسوويف  فقوود لاليوووم الخووامس علوور اتمجموعوو -2
غم/كروووم مووون وزن 2مجموعوووة فوووي  لمقرةيوووة المحيطيوووةموووامي الأ ال وووواري
ر  ووووغم/كروووم مووون وزن الجسوووم 4مجموعوووة  فوووي .(3:  الصوووورة الجسوووم

تلوووي فووي جووزر موون القرةيوووة المحيطيووة واختووزال سوومكوا وتكثوو  مكوةوووات 
(. وتموزق 4السداة موت وجوود خوزب فوي جوزر اخور مون القرةيوة  الصوورةل 

غم/كروم 8مجموعوة فوي (. 5جزر من ال وارة الداخميوة لمقرةيوة  الصوورةل 
خووزب فووي سووداة القرةيووة وفوورط تةسووف فووي الخلايووا   ووور موون وزن الجسووم

ر تموووج الرلووار و  وووو (. 6المولوودة للاليووا  فووي سووداة القرةيووة  الصووورةل 
القاعوووودي لمةسوووويف ال ووووواري ا مووووامي لمقرةيووووة المركزيووووة وعوووودم اةت اموووو  

 (.  7 الصورةل 

 

 
م مجرعة الأ .يوما 15لعين درص عمر( مقطع عرضي في القرنية 3الصورة )

مامي لمقرنية فرط التنسج في النسيج الظياري الألاحظ . غم/ كغم/ يوم2ب 
 .(H&E X400.)ممون  المحيطية )السيم(

 

 
م مجرعة الأ .يوما 15( مقطع عرضي في القرنية لعين درص عمر4الصورة )

لاحظ تشوه جزء من القرنية المحيطية واختزال سمكيا  .غم/ كغم/ يوم4ب 
( 2مع وجود خزب في جزء اخر من القرنية ) (1وتكثف مكونات السداة )

 .(H&E X200.)ممون 
 

 
م مجرعة الأ .يوما 15مرعدرص  ( مقطع عرضي في القرنية لعين5الصورة )

الظيارة وتمزق جزء من  (1لاحظ خزب في القرنية ) .غم/ كغم/ يوم4ب 
 .(H&E X200.)ممون ( 2الداخمية لمقرنية )
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م مجرعة الأ .يوما 15( مقطع عرضي في قرنية عين درص عمر6الصورة )

وفرط تنسج في ( 1) لاحظ الخزب في سداة القرنية .غم/ كغم/ يوم8ب 
 .(H&E X400.( )ممون 2) لياف في سداة القرنيةالخلايا المولدة لل 

 

 
م الأ .يوما 15عين درص عمرالمركزية لقرنية ال( مقطع عرضي في 7صورة )

لغشاء القاعدي لمنسيج الظياري لاحظ تموج ا .غم/ كغم/ يوم8مجرعة ب 
 .(H&E X400.)ممون  مامي لمقرنية المركزية وعدم انتظامو )السيم(الأ

 

 ن بعد الو دةيمجموعات اليوم الحادي والعلر  -3
 تفكووكمووذي المجموعووة غم/كرووم موون وزن الجسووم ت ووور ةتووارف 2مجموعووة 

(. 8 الصوووورةل  ليوووا  سوووداة القرةيوووة المركزيوووة موووت وجوووود ةخووور فيوووواأفوووي 
وزيووادة  ماميووة لمقرةيووة المحيطيووةيلاحوو  اختووزال الطبقووة ال واريووة الأبيةمووا 

ةخور فوي جوزر مون سوداة القرةيوة   و ووور(. 9في تفكك السوداة  الصوورةل 
مووووامي لمقرةيووووة  الصووووورةل الخمفووووي وتموووووج السووووطح الأ البطوووواةيوالةسوووويف ا

واختوزال الطبقوات  ر تلوويو غم/كرم من وزن الجسم  وو4مجموعة  (.13
ليا  السداة في بعو  المةواطق  الصوورةل أفي  تفكك متوعدم اةت اموا 

تمووو  فوووي جوووزر مووون غم/كروووم مووون وزن الجسووومل  ووووور 8(. مجموعوووة 11
المركزيوووة, ةخوووور فوووي بعووو  المواقووووت مووووامي لمقرةيوووة الةسووويف ال وووواري الأ

(. لوووح  12ليوا  السوداة مووت عودم اةت وام القرةيوة  الصوورةل أفوي  فكوكوت
ايضوووا  اختوووزال فوووي صوووفو  الةسووويف ال وووواري ا موووامي لمقرةيوووة المركزيوووة 

(. كمووا لوووح  عوودم اةت ووام 13تفكووك واسووت فووي اليووا  السووداة  الصووورةل و 
فووي موذي المةطقووة وةخوور  فوي السووطح ا موامي لمقرةيووة المركزيوة مووت تقلور

زجووواجي فوووي اليوووا  السوووداة وتضوووخم وفووورط تةسوووف فوووي الةسووويف ال وووواري 

(. و ووووور تكثووو  سوووطح القرةيوووة واةتفووواخ خلايوووا 14 الصوووورةل  لبطووواةيا
 (.15 الصورةل  بطاةيةالةسيف ال واري ا مامي وتضخم الخلايا ال

 

 
 .يوما  21عين درص عمرالمركزية لقرنية ال( مقطع عرضي في 8لصورة )ا
( 1لياف سداة القرنية المركزية )أ فككلاحظ ت .غم/ كغم/ يوم2م مجرعة ب الأ

 .(H&E  X200.(  )ممون 2مع نخر )
 

 
 .يوما  21عين درص عمرالمحيطية لقرنية ال( مقطع عرضي في 9الصورة )

لاحظ اختزال الطبقة الظيارية الامامية  .غم/ كغم/ يوم2م مجرعة ب الأ
 .(H&E X200. ()ممون 2) ( وزيادة في تفكك السداة1لمقرنية المحيطية )

 

 
م مجرعة ب الأ .يوما  21مقطع عرضي في عين درص عمر (15الصورة )

بطاني ( والنسيج ال1لاحظ نخر في جزء من سداة القرنية ) .غم/ كغم/ يوم 2
 .(H&E X200.)ممون  (3مامي لمقرنية )الأ(, تموج السطح 2الخمفي )
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 .يوما    21عين درص عمرالمركزية لقرنية المقطع عرضي في  (11الصورة )

لاحظ  تشوه في القرنية المركزية واختزال  .غم/ كغم/ يوم4م مجرعة ب الأ
لياف السداة في بعض المناطق أفي فكك ( مع ت1الطبقات وعدم انتظاميا )

 .(H&E X100.( )ممون 2)
 

 
م الأ .يوما    21( مقطع عرضي في قرنية عين درص عمر12الصورة )
مامي تمف  جزء من النسيج الظياري الأ  لاحظ .غم/ كغم/ يوم8مجرعة ب 

لياف السداة أفي  فككوت (,2) نخر في بعض المواقع (,1) لمقرنية المركزية
 .(H&E X200.)ممون  انتظام القرنية( وعدم 3)

 

 
م مجرعة ب الأ .يوما    21مقطع عرضي في عين درص عمر (13الصورة )

مامي لمقرنية ختزال في صفوف النسيج الظياري الألاحظ ا .غم/ كغم/ يوم8
 .(H&E X400.( )ممون 2لياف السداة )أ( وتفكك واسع في 1) كزيةر الم

 
م الأ .يوما    21( مقطع عرضي في قرنية عين درص عمر14الصورة )
لاحظ عدم انتظام في السطح الامامي لمقرنية  .يومغم/ كغم/ 8مجرعة ب 

لياف السداة أ( ، نخر زجاجي في 1المركزية مع تقشر في ىذه المنطقة )
 (3)بطاني( وتضخم وفرط تنسج في النسيج الظياري ال2)

 .(H&E X100.)ممون 
 

 
م الأ .يوما    21( مقطع عرضي في قرنية عين درص عمر51الصورة )
(، انتفاخ خلايا 1لاحظ تكثف سطح القرنية ) .يومغم/ كغم/ 8مجرعة ب 

 (3) بطاني(  وتضخم الخلايا ال2النسيج الظياري الامامي )
 .(H&E X200.)ممون 

 

غم/كرووم موون وزن 2ن بعوود الووو دةل مجموعووة يمجموعووات اليوووم الثلاثوو -4
الجسووم القرةيووة لوووح  تقوورن فووي سووطح الجووزر ا مووامي فووي مةطقووة معيةووة 

 موواميعوو  خلايووا الةيسووف ال ووواري الأواةتفوواخ فووي بموون القرةيووة و ةخوور 
وفوووي ةمووووذج  (.16ي  الصوووورةل بطووواة  اةويوووة الةسووويف ال وووواري الوتكثووو

اخووور  وووور تقووورن سوووطح القرةيوووة و ةخووور بعووو  خلايوووا الةسووويف ال وووواري 
غم/كروووم 4مجموعوووة  اموووا .(17امي واستسوووقار فوووي السوووداة  الصوووورةلمووولأا

ةتفوواخ فووي سووداة القرةيووة حاوضووحت الةتووارف لوووذي  وووور  موون وزن الجسووم
(. 18المحيطيوووة  وفووورط تةسوووف فوووي الخلايوووا المولووودة للاليوووا   الصوووورةل 

جية عوون بيةووت المقوواطت الةسوو غم/كرووم موون وزن الجسووم8مجموعووة   وفووي
مووامي لمقرةيووة المركزيووة  وتخمخوول الةسوويف ال ووواري الأ ةخوور تحووت وجووود

ليوووا  لأختوووزال حووواد فوووي الخلايوووا المولووودة لليوووا  السوووداة موووت اأواسوووت فوووي 
ليوووا  سوووداة القرةيوووة المحيطيوووة موووت اختوووزال أفوووي  فكوووك( وت19 الصوووورةل 

موووت  اد  الووو  تلووووي القرةيوووة السووداة والةسووويف ال وووواري فوووي مةطقوووة معيةووة
 .(23ليا   الصورةل في الأ وتفكك وجود ةخر

 

  

  

   

 

  
  

  

  

   

 

  

  

   

 

  

  

  

   

 

  

  

  
   



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  7) 22تكريت للعلوم الصرفة،  مجلة 
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

[ 

54 

 
م مجرعة ب الأ .يوما  30 ( مقطع عرضي في القرنية لعين فأرعمر16) الصورة

مامي في منطقة معينة من القرنية لاحظ تقرن في الجزء الأ. غم/ كغم/ يوم 2
عمى  (3) و (2مامي )الأ( نخر وانتفاخ في بعض خلايا النيسج الظياري 1)

 .(H&E X400.()ممون 4)بطانيالتوالي، وتكثف منطقة النسيج الظياري ال
 

 
م مجرعة ب الأ .يوما  30 ( مقطع عرضي في القرنية لعين فأرعمر17) الصورة

نخر بعض خلايا النسيج ( 1لاحظ تقرن سطح القرنية ). غم/ كغم/ يوم 2
 .(H&E X400.( )ممون 3( واستسقاء في السداة )2مامي )الظياري الأ

 

 
م الأ .يوما  30 عين فأرعمرالمحيطية ل(  مقطع عرضي في قرنية 18) الصورة

المحيطية لاحظ ظيور انتفاخ في سداة القرنية . غم/ كغم/ يوم4مجرعة ب 
 .(H&E X400.( )ممون 2) ليافوفرط تنسج في الخلايا المولدة لل ( 1)

 
 .يوما  30 لعين  فأرعمر المركزية (  مقطع عرضي في القرنية19) الصورة

مامي لاحظ نخر تحت النسيج الظياري الأ .غم/ كغم/ يوم8م مجرعة ب الأ
ختزال حاد في مع ا( 2لياف السداة )أواسع في  فكك( وت1) لمقرنية  المركزية

 .(H&EX100. لياف )ممون الخلايا المولدة لل 
 

 
م الأ .يوما  30 لعين فأرعمرالمحيطية ( مقطع عرضي في القرنية 25) الصورة

لياف السداة لمقرنية المحيطية أفي  فككلاحظ ت .غم/ كغم/ يوم8مجرعة ب 
ونخر وتفكك في  (2( واختزال السداة والنيسج الظياري في منطقة معينة )1)

 .(H&E X200.)ممون  (3لياف )الأ 
 

غم/كرووم موون 2مجموعووة ففووي  ن بعوود الووو دةليمجموعووات اليوووم السووت -5
الةسووووويف ال وووووواري ا موووووامي فوووووي القرةيوووووة فوووووي  وووووور تمووووو   وزن الجسوووووم
و وووور  .(21ة الصووور  ليووا  السووداة فووي مووذي المةطقووةأ فكووكالمحيطيووة وت
مووووامي فووووي القرةيووووة ال ووووواري الأفووووي بعوووو  اجووووزار الةسوووويف  فوووورط تةسووووف

بيةمووووووا فووووووي القرةيووووووة . (22 الصووووووورةل  ليووووووا  السووووووداةأالمركزيووووووة وتفكووووووك 
كبيوور فووي   فكووكليووا  سووداة وتأالمحيطيووة لوووح  ةخوور زجوواجي فووي بعوو  

ليووا  لخلايووا المولوودة للأواختووزال ا بطوواةيليووا  مووت اةفصووال الةسوويف الالأ
كاةووووووت  غم/كرووووووم موووووون وزن الجسووووووم4مجموعووووووة  وفووووووي(. 23ةل  الصووووووور 

ماميوة واستسوقار مووت ية فوي القرةيووة موي تكثو  الحافووة الأالتريورات المرضو
 الصووورةل  بطوواةيتخمخوول فووي السووداة وتضووخم خلايووا الةسوويف ال ووواري ال

ليوا  سوداة القرةيوة المحيطيوة واةفصوال أفوي  تةكسو  فكك(. و وور ت24
غم/كرووم 8مجموعووة  فووي امووا (.25 الصووورةل  بطوواةيالةسوويف ال ووواري ال

 وووووورت تريووووورات ةسوووووجية مرضوووووية واسوووووعة فوووووي موووووذي  الجسوووووممووووون وزن 
موامي فوي جوزر معوين موت بواختزال فوي الةسويف ال وواري الأالمجموعوة تمث
 بطوووواةيفووووي الةسوووويف ال ليووووا  السووووداة وفوووورط تةسووووفأ فكووووكموووون القرةيووووة وت

فوووي سوووداة القرةيوووة المحيطيوووة موووت ةخووور و ووووور  تفكوووكو. 2)6 الصوووورةل
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ل موامي  الصوورةالةسويف ال وواري الأالطبقة المتكثفة  تقورن( عمو  سوطح 
27).  

 

 
م الأ .يوما  60 عين فأرعمرل المحيطية ( مقطع عرضي في قرنية21) الصورة

مامي في القرنية لاحظ تمف النسيج الظياري الأ .غم/ كغم/ يوم2مجرعة ب 
  H&E.)ممون  (2لياف  السداة في ىذه المنطقة )أ فكك( وت 1المحيطية )

X100). 
 

 
م الأ .يوما  60 عين فأرعمرل المركزية ( مقطع عرضي في قرنية22) الصورة

لاحظ فرط تنسج في بعض اجزاء النسيج  .غم/ كغم/ يوم2مجرعة ب 
)ممون  (2لياف  السداة )أ( وتفكك  1الظياري الامامي في القرنية  )

.H&E X400). 
 

 
م الأ .يوما  60 عين فأرعمرالمحيطية لقرنية ال( مقطع عرضي في 23) الصورة

لياف سداة القرنية ألاحظ نخر زجاجي في بعض  .غم/ كغم/ يوم2مجرعة ب 
( واختزال 3) بطانيةال خلايا( مع انفصال ال2لياف )كبير في  الأ  تفكك( وت 1)

 .(H&E X400.)ممون  لياف في القرنية المحيطيةالخلايا المولدة لل 

 

 
غم/ 4م مجرعة ب الأ .يوما  60 ( مقطع عرضي في عين فأرعمر24) الصورة

( 2)في السداة  فكك( ت1) مامية لمقرنيةلاحظ تكثف الحافة الأ. كغم/ يوم
 .(H&E X100.( )ممون 3) بطانيخلايا النسيج الظياري  الوتضخم 

 

 
م الأ .يوما  60 لعين فأرعمرالمحيطية ( مقطع عرضي في القرنية 25) الصورة

لياف سداة القرنية أفي  نكسوت فككلاحظ ت .غم/ كغم/ يوم4مجرعة ب 
 ( 2) بطاني( وانفصال النسيج الظياري ال1المحيطة )

 .(H&E X400.)ممون 
 

 
م مجرعة ب الأ .يوما  60 عمر ( مقطع عرضي في قرنية عين فأر26) الصورة

مامي لمقرنية في جزء اختزال في النسيج الظياري الأ لاحظ. غم/ كغم/ يوم 8
( 3) بطانيالنسيج ال( وفرط تنسج في 2) لياف السداةأ( وتخمخل 1) معين

 .(H&E X400.)ممون 
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م مجرعة ب الأ .يوما  60 ( مقطع عرضي في قرنية عين فأرعمر27) الصورة

( وظيور 1حيطية مع نخر)مفي سداة القرنية ال تفككلاحظ . غم/ كغم/ يوم8
 H&E.)ممون  (2مامي )تكثفة عمى سطح النسيج الظياري الأالطبقة الم

X400). 
 

 المناقشة
سومك الفوي   (P< 0.01) ياةخفوا  معةوو  موذي الدراسوةاوضوحت ةتوارف 

 والسيطرة فوي مواليود الفروران. مقارةة مت المركزية المحيطيةمقرةية ل الكمي
ي ومووذ اةسوودال وووارة و ال موون كوولا ويعووز  ا ةخفووا  حلوو  اةخفووا  سوومك

حلو   سوومت  وارةالو  اةسدال من ان [29] الةتيجة متفقة مت ما توصل الي 
 التوووالي. الثمثووين والثمووث موون مجمووو  سوومك القرةيووة، عموو  مووا يقوورب موون

-30-60( فووي مجوواميت ا يووام p<0.01 الوو  اةخفووا  ةتووارف الالووارت 

مقارةووووة مووووت السوووويطرة, بيةمووووا فووووي اليوووووم الحووووادي  8g-4gلمجوووور   15-7
ن كوووووان ا ةخفوووووا  معةويوووووا  فوووووي جميوووووت التراكيوووووز مقارةوووووة موووووت يوالعلووووور 

توجوود ةحافووة فووي سوومك القرةيووة المحيطيووة مقارةووة مووت  السوويطرة. عممووا  اةوو 
قمووووة سوووومك السووووداة والطبقووووة  القرةيووووة المركزيووووة ومووووذي الةحافووووة ترجووووت الوووو 

 .                               [33] ومذي الةتيجة تتفق مت ما ذكري الباحثين ال وارية
لوم يلاحو  تريورات ةسوجية فوي   مجموعات اليوم السوابت بعود الوو دة  -1

  التريووورات ولكووون  .غم/كروووم مووون وزن الجسوووم فوووي القرةيوووة4و  2مجموعوووة 

ليووووا  السووووداة أتفكووووك  عموووو  لووووكل غم/كرووووم 8 ووووورت ضوووومن مجموعووووة 
ماميوووة واختوووزال  الطبقووة ال واريوووة الأ وةخووورالقرةيووة المركزيوووة والمحيطيووة 

  ووار توأثير كموتاموات [ 31]وموذي الةتيجوة ملوابوة لموا قوام بووا  لمقرةيوة
ممووي مووول موون  1الصوووديوم عموو  القوووار  البالرووة، حيووث حقوونحووادي أ
حيوووث لووووح  داخووول الجسوووم الزجووواجي لعوووين الجووورذان البالروووة  MSGال

تطورت بمورحمتين ل ا ولو  توورم كبيور داخول سية حادة والتي تريرات تةك
 الخمية والمرحمة الثاةية تةخر وفقدان الخلايا.

فقوود  ووور فوورط تةسووف فووي الةسوويف  لاليوووم الخووامس علوور اتمجموعوو -2
غم/كروووم مووون وزن 2فوووي مجموعوووة  ال وووواري ا موووامي لمقرةيوووة المحيطيوووة

غم/كرووم مون وزن الجسووم و ووور تلووي فووي جوزر موون 4مجموعوة  الجسوم.
القرةيوووة المحيطيوووة واختوووزال سووومكوا وتكثووو  مكوةوووات السوووداة موووت وجوووود 
ة خوووزب فوووي جوووزر اخووور مووون القرةيوووة. وتموووزق جوووزر مووون ال ووووارة الداخميووو

مجموعوووووة  . وفوووويوتموووو  فوووووي بعوووو  اجووووزار القرةيوووووة المحيطيووووة. لمقرةيووووة
وفوورط تةسوف فووي غم/كروم مون وزن الجسووم وجود خوزب فووي سوداة القرةيوة 8

لرلوار القاعودي ليا  في سداة القرةية. و ووور تمووج االخلايا المولدة للأ
 موووامي لمقرةيوووة المركزيوووة وعووودم اةت امووو . فوووي حوووينلمةسووويف ال وووواري الأ

 ماميووة موون القرةيووة المحيطيووةفووي عوودد صووفو  ال وووارة الأ  اختووزال لوووح
 MSGتحفيوز السومي لول مون ان ال [32] ومذي الةتارف تتفق موت موا ذكوري

 blood brain barrier  الودما  –حدث فقط عةدما يكون حواجز الودمي
 BBB)  , في حديثي الو دة كماضعيفا. 
غم/كروم 2مجموعوة  بعود الوو دةل نيعلور حوادي والال اليووم اتمجموع -3

ليوووا  سوووداة أفوووي  فكوووكر ةتوووارف  موووذي المجموعوووة تمووون وزن الجسوووم ت وووو
القرةيوووة المركزيوووة  موووت وجوووود ةخووور فيووووا. بيةموووا يلاحووو  اختوووزال الطبقوووة 

زيووادة فووي تفكووك السووداة. و وووور  و ماميووة لمقرةيووة المحيطيووةواريووة الأال 
و تمووج السوطح  الخمفوي بطواةيسداة القرةية والةسويف الةخر في جزر من 

 فكوكبقوات وعودم اةت امووا موت ت ور تلووي واختوزال الطو مامي لمقرةية الأ
وموذي تتفوق غم/كروم 4مجموعوة  فوي ليا  السداة في بعو  المةواطقأفي 

-20مون ان زيوادة  الكموتاموات العاليوة فوي الروذار   [33]  ح و  مت موا

فووي  المسووصول عوون احووداث مسووتويات عاليووة موون الكموتامووات مووو%( 10
مجموعووووووة  فووووووي ر وووووووو  الجووووووواز العصووووووبي المركووووووزي بضوووووومةوا العووووووين.

تم  في جوزر مون الةسويف ال وواري ا موامي لمقرةيوة المركزيوة,  غم/كرم8
موووت عووودم اةت وووام    السوووداةيووواألفوووي  فكوووكةخووور فوووي بعووو  المواقوووت و ت

مووووامي ال فووووي صووووفو  الةسوووويف ال ووووواري الألوووووح  ايضووووا  اختووووز  .القرةيووووة
كموا لووح  عودم اةت وام ليا  السداة. أواست في مقرةية المركزية و تفكك ل

فووي موذي المةطقووة وةخوور  موامي لمقرةيووة المركزيوة مووت تقلورفوي السووطح الأ
سوووف فوووي الةسووويف ال وووواري ليوووا  السوووداة وتضوووخم وفووورط تةأزجووواجي فوووي 

خلايووا الةسوويف ال ووواري تضووخم و وووور تكثوو  سووطح القرةيووة و . بطوواةيال
 [4,,35] يتفووق مووت مووا  ح وو وموذا  .بطاةيووةموامي وتضووخم الخلايووا الالأ

يسووووبب ةخوووور الخلايووووا العصووووبية فووووي ا ةويووووة  MSGموووون ان أسووووتخدم ال
المقوسوووة لتحوووت الموووواد عةووود الجرعوووات العاليوووة لجووورذان حوووديثي الوووو دة. 

 عم  مةطقة تحت المواد. واسعة و  تقتصر MSGغير ان تأثيرات ال
مووون  غم/كروووم2ل مجموعوووة  ن بعووود الوووو دةلياليووووم الثلاثووو اتمجموعووو -4

موووامي فوووي مةطقوووة قرةيوووة لووووح  تقووورن فوووي سوووطح الجوووزر الأوزن الجسوووم ال
الةيسوووف ال وووواري معيةوووة مووون القرةيوووة و ةخووور واةتفووواخ فوووي بعووو  خلايوووا 

تقوورن سووطح القرةيووة و  .يبطوواةتكثوو  اةويووة الةسوويف ال ووواري الو  ا مووامي
وموذي  موامي واستسوقار فوي السوداةوةخر بع  خلايا الةسيف ال وواري الأ

بووووأن صوووورار  [6,,37] بوووواحثون اخوووورون وووو   ح ق مووووت موووواالةتيجووووة تتفوووو
تن وور تمو  واضوح فوي الخلايوا  MSGالفرران والجورذان المحقووةين بوال 

غم/كرووم موون 4مجموعووة  امووا .العووين غيوور المسووتقبمة لمضووور فووي اللووبكية
ووووذي المجموعوووة  ووراةتفووواخ فوووي بعووو  اوضوووحت الةتوووارف ل وزن الجسوووم

 .ليووووا فووووي الخلايووووا المولوووودة للأزيووووة  وةخوووور ليووووا  سووووداة القرةيووووة المركأ
وفوووورط تةسووووف فووووي الخلايووووا  اةتفوووواخ فووووي سووووداة القرةيووووة المحيطيوووة و ووووور

مووووون ان معامموووووة  [39,38]وموووووذي الةتيجوووووة متفقوووووة موووووت  ليوووووا المولووووودة للأ
تسووبب تموو  فووي ار  الحووديثي الووو دة بالكموتامووات, او احوود مةتجاتوو  القووو 

. حيوث ان موذي (BBBالودما   -مةاطق الدما  الخاليوة مون حواجز الودم
المةووووواطق ا كثووووور توووووأثرا  عةووووود التعووووور  لمكموتاموووووات خصوصوووووا  مةووووواطق 
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التموووواس التووووي تتواجوووود فووووي عوووودة مةوووواطق بووووين بطيةووووات المووووت والسووووطح 
وان مووذي المةوواطق الكثيوورة ا وعيووة الدمويووة توجوود خووارج  الخووارجي لموودما 

غم/كرووم بيةووت المقوواطت الةسووجية 8مجموعووة   وفووي الوودما .-حوواجز الوودم
موامي   لكل ةخر تحت الةسويف ال وواري الأتريرات كبيرة عم عن وجود

ختوووزال حووواد فوووي ليوووا  السوووداة موووت اأواسوووت فوووي فكوووك وت لمقرةيوووة المركزيوووة
ليووا  سووداة القرةيووة المحيطيووة مووت أفووي  فكووكوت  .ليووا الخلايووا المولوودة للأ

 اد  الو  تلووي القرةيوة اختزال السداة والةسيف ال واري فوي مةطقوة معيةوة
  [43] موت موا الوار اليو  وموذي الةتوارف تتفوق ليوا ةخر فوي الأمت وجود 

من ان اعطار تراكيوز عاليوة مون كموتاموات خارجيوة المةلوأ يةوتف تريورات 
 تةكسية عصبية في الةواة المقوسة  لتحت المواد في القوار .

غم/كروووم مووون 2مجموعووة ل فوووي ن بعووود الووو دةياليووووم السووت اتمجموعوو -5
موووووامي فوووووي القرةيوووووة الةسووووويف ال وووووواري الأفوووووي  وووووور تمووووو   وزن الجسوووووم
فوي  و ووور فورط تةسوف السوداة فوي موذي المةطقوة اليوا  فككالمحيطية وت

مووووامي فووووي القرةيووووة المركزيووووة وتفكووووك بعووو  اجووووزار الةسوووويف ال ووووواري الأ
لمحيطية لووح  ةخور زجواجي فوي بعو  بيةما في القرةية ا. السداة ليا أ
  بطوووواةيال الةسوووويف المووووت اةفصوووو يوووا لكبيوووور فووووي الأ فكووووكيوووا  سووووداة وتأا

مون  [8]ومذي الةتيجوة تتفوق موت موا ذكوري  ليا واختزال الخلايا المولدة للأ
مو محفز السمية ا كثر استخداما  لوصو  عمميوة تحفيوز  MSG ال ان

طورق التوي توربط موذي العمميوة بعودة حوا ت مرضوية  السمية وتحسين فوم
تحفيز السمية الةاجموة عون عولاج حوديثي  وان لمجواز العصبي المركزي

مرضووي فوي جسووم البووالي, والتووي يمكوون ان  يةووتف تووأثير  MSGالوو دة ب
 وفووي .تكووون بسووبب التريوورات فووي ةفاذيووة حوواجز الوودم الوودما  او بووالعكس

ية فوي القرةيوة غم/كرم من وزن الجسم كاةت التريورات المرضو4مجموعة 
فوووي السوووداة وتضوووخم  كوووكفماميوووة و استسوووقار موووت تموووي تكثووو  الحافوووة الأ

فووي اليووا  سووداة القرةيووة  فكووك. و وووور تالبطوواةي ال ووواريخلايووا الةسوويف 
تتفوق ايضوواع موت مووا ه ومووذ بطواةيالمحيطيوة واةفصووال الةسويف ال ووواري ال

قود  MSGحوديثي الوو دة لول لمصورار التعور  المفورط  Yu [41] ذكوري
 اموووا. ويوووصدي حلووو  التحفيوووز الزارووود ومووووت الخلايوووا العصوووبية خووولال الةمووو

 ووووورت تريوووورات ةسووووجية مرضووووية  غم/كرووووم موووون وزن الجسووووم8مجموعووووة 
مي مواموت بواختزال فوي الةسويف ال وواري الأواسعة في موذي المجموعوة تمث
ليوا  السوداة وفورط تةسوف فوي الةسويف أ فكوكفي جزر معوين مون القرةيوة وت

عمو   تقورن القرةية المحيطية مت ةخور و ووور في سداة تفككالو  بطاةيال
حيوث  [2,,43] وموذي الةتيجوة تتفوق موت مواميسطح الةسويف ال وواري الأ

يمكون أن MSG حوديثي الوو دة جرعوات كبيورة مون  تةواول نأاروا ال  أل
 .الدما  مةاطق  يسبب ةخر الخلايا العصبية في بع 
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Abstract 
This research aim to study the effect of different doses of a Monosodium Glutamate (MSG) to cause 

histopathological changes in the offspring corneal for the ages 7, 15, 21, 30, and 60 days. The mothers, type Mus 

musculus mice has been orally administrated from 17
th

 day of pregnancy by different concentrations (2, 4, and 8 

g/Kg/ body weight) of MSG using stomach tube. Microscopic examination showed no changes in the cornea for 

a seventh day and administrated concentrations of 2 and 4 g / kg body weight, but observed degeneration of fibre  

stroma, necrosis and the reduction of the anterior epithelial layer of the cornea at dose of 8 g / kg. In the group of 

15 days, these changes are mentioned; hyperplasia in the anterior epithelium of the peripheral cornea of 2 g, 

deformation in the peripheral part of the cornea and the reduction of thickness and intensify the stroma 

components at a concentration of 4 g either at a concentration of 8 g / kg has appeared  hyperplasia in fibroblast 

cells in the corneal stroma and wave of the basement membrane of anterior epithelial tissue of central cornea. In 

a group 21days, these changes are shown; necrosis and rarefaction in stroma of central cornea while the 

reduction of the anterior epithelial layer of the peripheral cornea notes and wave anterior surface of the cornea in 

the concentration of 2 g / kg. Deformation appeared and reduction layers and irregular with dissociation in the 

stromal fibers in some areas in the concentration of 4 g / kg, while in the concentration of 8 g / kg show damage 

in the anterior part of epithelial of the central corneal tissue. In a group 30 days and concentration of 2 g / kg, 

these changes were observed; necrosis, swelling in some anterior epithelial cells, condensation of nuclei in 

endothelial  cells, with Keratinized at the surface of the cornea and edema in the stroma. Bulge appeared in the 

stroma of peripheral cornea and hyperplasia in fiberoblast at a concentration of 4g/kg, meanwhile at a 

concentration of 8 g/kg show necrosis under the anterior epithelium of central cornea and  dissociation of stromal 

fiberoblast.  In the group 60 Days at the concentration of 2 g / kg show damage in the anterior epithelial tissue of 

the peripheral cornea and hyperplasia in some parts of the anterior epithelial tissue in the central cornea. At the 

concentration of 4g/kg show damage in the stromal fibers of peripheral corneal epithelium and detachment of 

endothelial tissue. In concentration  8 g/kg reduction appeared in the anterior epithelial tissue in the certain part 

of the cornea,  hyperplasia in endothelial tissue, condensed  layer appeared on the surface of anterior epithelial 

tissue.                                                                                                        

 

 

 

 


