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 الممخص
 المحميمممة عممممو بصممموبة ركمممور ا را ممم  Cadmium chloride (CdCl2)صمممممت  مممرا اللراسمممة لمتعمممرس عممممو تممملكير سممممية كموريمممل الكمممالميوم 

Oryctolagus cuniculus  ركممر ممن ا را م  المحميممة  33فممل  مرا اللراسمة  اسمتبلم،  ممرا السمميةلكمار تين دمل والملور الوقما ل لعصممير الرممان وا
 ،عمملت مجموعممة سممي رة سممميمة  ر المجموعممة ا ولممو جرعممت بالممما  الم  ممر حيوا ممات، 5ع كممل مجموعممة تحتممو  عمممو مجممامي 6 قسمممت عامموا ياى  لممو

ممل  6المجموعمة الكالكمة جرعمت بعصمير الرممان صمابة، ممغم/كغمم ممن و ن الجسمم وعملت سمي رة م 5المجموعة الكا ية تمم معاممتاما بكموريمل الكمالميوم 
 5المجموعممة البامسممة تمممم معاممتامما بكموريممل الكمممالميوم ، ممغم/كغممم مممن و ن الجسمممم 28المجموعمممة الرابعممة جرعممت بالكمممار تين ، /كغممم مممن و ن الجسممم

ممغم/كغمم  5تمم معاممتاما بكموريمل الكمالميوم  والمجموعمة السالسمة ,ممل /كغمم ممن و ن الجسمم 6ممغم/كغم من و ن الجسم ممع تجريعاما بعصمير الرممان 
هكممار حيممث هراممرت ال تمما ع هن معاممممة الحيوا ممات بكموريممل الكممالميوم هلت  لممو ، ممغم/كغممم مممن و ن الجسممم 28مممن و ن الجسممم مممع تجريعامما بالكممار تين 

رتفما ، وعلل ال  س الحية والاكل ال بيعل لامافل حركة  (P≤ 0.05)سمبية عمو معالم ال  س تمكمت بإ بفاض مع و   فمل عملل  ةمع ويمال مسمتو  وا 
والل ممع بي مما هل  تجريمع الحيوا مات بعصمير الرممان وبالكمار تين عممو التم، ال  س غير المتحركة وعلل ال  س الميتة وعلل ال  س رات الاكل الماوا

 ةمع ويمال مسمتو  وا بفماض ،فل علل ال  مس المتحركمة وعملل ال  مس الحيمة والامكل ال بيعمل لاما ةمع ويال مستو  كموريل الكالميوم  لو هحلاث  رتفا 
  .  فل علل ال  س غير المتحركة وعلل ال  س الميتة وعلل ال  س رات الاكل الماوا

 المقدمة
الفاممل فممل حصممول الحمممل بعممل سمم ة مممن  عممرس ا عمملام البصمموبة بل امماي

ويعممممل مممممن المامممماكل الصممممحية وبمممملون اسممممتعمال موا ممممع الحمممممل  المممم واج 
% ممممممممممن  مممممممممرا المامممممممممماكل  33الر يسمممممممممية لممممممممم  واج ويمممممممممرتب  حممممممممموالل 

ت سممم عملم البصمموبة  لمو  مموعين عملم البصمموبة ا وليممة  .[2,1]بالمركور
Primary infertility وعممملم البصممموبة ، و مممل عممملم حصمممول الحممممل

ق عممو ا  واج الممرين حصمل وي مم Secondary infertilityالكا ويمة 
يعممل الكمالميوم بصمورة . [3]لليام حمل وبعمل ا لمم يحصمل حممل  بمر 

حيممث يعممل مممن المعممالن ، غيممر مبااممرة عمممو هحمملاث اتجاممال التلكسممل 
بي ممممما تكممممون االيممممة ا ساسممممية عممممن  ريممممق ، التممممل تحفمممم  عمممممو ا كسمممملة

 اس تع يممل سمسمممة   ممل اتلكترو ممات وتحفيمم  بيمموت ال اقممة لتكمموين هصمم
. يسممب  كموريممل الكممالميوم  يممالة فممل اتجاممال [4,5]ا وكسممجين الفعممال 

التلكسمممل  عمممن  ريمممق اارتبممما  ممممع مجموعمممة السممممفا يلريل لمبروتي مممات 
التممممل يراف اممما ا بفمممماض فممممل ، ممممما يمممم ل  المممو  يممممالة بيروكسمممملة المممل ون

سموبر ، (CAT)مكل ه م يم الكتمالي  ، مجمل مدالات ا كسلة ا   يمية
 دافة المو ا بفماض الكموتماكيون المبتم ل ، SOD))هوكسيل ليسميوتي  

(GSH)  [6]ومجمو  مدالات ا كسلة فمل ه سمجة بصمية الجمرران  .
وقممممل هراممممرت بعممممض اللراسممممات بمممملن الكممممالميوم يمكممممن هن يسممممب  ممممموت 
البلايا فل ه سمجة البصمية و مرا يم ل  المو  بمر ودممور فمل ا  سمجة 

 Glutathioneيمة الكموتماكيون بيروكسميلي   عن  ريق كبح  اما  فعال

peroxidase الممممممممموت البمممممممممو  المبممممممممرمع . هنApoptosis  لمبلايمممممممما
الجركوميمممة  مممو عاممممل هساسمممل  جمممرا  عمميمممات  بيعيمممة ل اممملت ال  مممس 

Spermatogenesis وفممل بعممض الحمماات يحمملث هبممتلال فممل ميمم ان ،

لال ال  ممس مموت بلايما ال بيبمات الم ويمة التمل تمم ل  المو   صمان فمل هعم
الكممالميوم هحممل مسممببات  ممرا الممموت البمممو  فممل ال بيبممات الم ويممة  عمملوي

[7]. 
 ن الدرر التلكسل  الر  تسببه الجرور الحرة  ل السمب  الر يسمل فمل 
قمة ال  س وله هكار سمبية عممو ب يمة ال  مس وحملوث تامو ات لاما و مرا 

هن البمممل الحاصممل فممل تكمموين ال  ممس ووريفتامما ، [8]يمم ل   لممو الع ممم 
مممن ا سممبا  الامما عة ع ممل الرجممال غيممر البصمميبين وتعممل عمميممات ه تمماج 
ال  مممس و دمممجاا وعمميمممة ا ت مممال ال  مممس الفعمممال بممملال ال  ممماة الت اسممممية 
ا  كويممة وممما يحمملث مممن عمميممات التمكممين وتفاعممل الجسمميم ال رفممل ومممن 

ا ساسممممية لمبصمممموبة وحمممملوث البويدممممة الب مممموات هغاممممية كممممم ابتممممراق 
ا وكسمجين ممن   بيعيمة ن وجول مسمتويات . [9]الحمل وت ور الج ين 

 ر ، تكممال ورما س ال  مس مو هممر دمرور   الفعال فل السا ل الم مو 
ت ل  لوراى  اماى فل  دمجاا وحركتاما وفعاليتاما وتمكمين الجسميم ال رفمل 

  لحصممممممول اتبصمممممما  باممممممكل  بيعمممممملمممممممن ابتممممممراق هغاممممممية البيدممممممة 
وعمممو العكمم  مممن رلممك فممإن  يالتامما هو حصممول   مم  فممل ، [11,10]

مدممالات ا كسمملة سمموس يمم ل   لممو حصممول اتجاممال التلكسممل ، وبممما 
يكمممممون غ يممممماى با حمممممماض الل  يمممممة    فمممممةهن الغاممممما  البمممممارجل لبميمممممة ال

لمرا فامو عردمة لمتحممل السمريع بفعمل  PUFA)غير المامبعة )المتعللة 
 Lipid ي يمل ممن مسمتو  بيروكسملة المل ون اتجاال التلكسمل  و مرا مما

peroxidation [12] . تتمملكر ال  ممس بممل وا  ا وكسممجين الفعممال حالامما
حمممال ه  بميمممة حيمممة، ار تكمممون حساسمممة لمسمممتويات الجمممرور الحمممرة ممممما 

ويعمل ، [13]ي ل  الو الدرر فل كفا ة ال  س وحصمول الدمرر فياما 
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ل مممة البصمموبة حيممث الدممرر التلكسممل  واحممل مممن ه ممم العوامممل المسممببة 
ان احتوا  ال  س كميات كبيرة من ا حماض الل  ية غير المامبعة فمل 

بفعممل الجممرور الحممرة  التلكسممل  البلا ممما الغامما ية لم  ممس يمم ل  لمدممرر
و مممرا يممم كر بممملورة عممممو سممملامة الغاممما  وقممممة  وه ممموا  ا وكسمممجين الفعمممال

حمامض وتممس الحركة ال  س ويم كر سممبا عممو معمايير ال  مس ا بمر  
وهدمممرار ا كسممملة  مممرا تسممما م ، DNAال ممموو  م  مممو  ا وكسمممجين المممم 

 . [15,14]% من حاات دعس بصوبة الركور  83فل حوالل 
 المواد وطرائق العمل 

   -الحيوانات :
 Oryctolagusركراى من ا را   المحمية  33استبلام فل  را اللراسة 

cuniculus (هامممممممار وهو ان تراوحمممممممت 13-8بلعممممممممار تراوحمممممممت بمممممممين )
تم ارا  ا من ا سمواق المحميمة لملي مة كركموك ، غم(1633-1333بين)

وتممممت عمميمممة التربيممة فمممل غرفمممة صمممغيرة هبعال ممما ، بحالممة صمممحية ممتممما ة
وتمم ودمع ا را م  بصمورة ا فراليمة فمل ، م تم تاي تاا لارا الغمرض 3×3

 Stainless steel مصم وعة مممنسممم  43×43×63هقفما  رات هبعمال 
وقممل بدممعت الحيوا ممات لرممروس مبتبريممه موحمملة ، هعمملت لاممرا الغممرض

 12( مْ ومملة  دما ة 25-23من حيث التاوية ولرجة الحرارة تراوحمت )
 وغمريت الحيوا مات عممو عممس قياسمل، سماعات رملام 12ساعة دو  و

% بممروتين 13، % فممول الصممويا23، % ررة صممفرا 34، % ح  ممة35)
كغممممم ممممموال  133غممممم/ 53% حميمممم  مجفممممس مدمممماس  ليممممة 1ل وحيمممموا 

وباسممممتبلام هوان حافرممممة وفيتامي ممممات وممممموال هبممممر  مدممممالة لمف ريممممات( 
، مص وعة من ا لم يوم بكميات متسماوية وبتسمسمل كابمت لكمل المجماميع

هما الما  ف ل قملم ل را م  فمل هوان مصم وعة ممن ا لم يموم سمعة  صمس 
ا  المممما . وتركمممت الحيوا مممات لمممملة لتمممر مكبتمممة فمممل ال فممم  لم مممع ا سمممك

 هسبوعين لمتلقمم لمرروس الجليلة قبل بل  التجربة.    
 الحصول عمى عصير الرمان: 

تممممم الحصممممول عمممممو كمممممار الرمممممان مممممن ممممم ار  محافرممممة صمممملاح المممملين 
وبعل ا تم ق مع كمل كممرة  لمو  صمفين ، المعروس محمياى بص س السميمل

عممممو العصمممير المممر  راممممح  وباسمممتبلام عاصمممرة كاربا يمممة تمممم الحصمممول
وتمم تحدمير ، باستبلام كلاث  ب ات من الااش لممتبم  ممن الاموا  

 العصير باكل   ل  ول فترة التجربة.
 :  تصميم التجربة

 حيوا ات فل كل 5مجاميع ) ستقسمت الحيوا ات عاوا ياى  لو 

بمملهت معاممممة ا را مم  يوميممماى  ةوبعممل ا تامما  الممملة التحدمميري (،مجموعممة
 وفق ما يلتل: ، يوماى وتم التجريع باستبلام التغرية ا  بوبية 33ولملة 

: تمم تجريمع  مرا المجموعمة بالمما  المجموعة الأولى )السييطرة السيميمة 
 يوماى.  33الم  ر لملة 

تممممم معاممممممة  ممممرا المجموعممممة   :CdCl2المجموعيييية الةانييييية )مجموعيييية 
يومممماى  33ممغم/كغمممم ممممن و ن الجسمممم لمممملة  5م بجرعمممة بكموريممل الكمممالميو 

[16] . 
: تمم تجريمع  مرا المجموعمة المجموعة الةالةة )مجموعة عصيير الرميان 

يومممممماى  33ممممممل/كغم مممممن و ن الجسمممممم لممممملة  6بعصممممير الرممممممان بجرعممممة 
[17]. 

تمممم تجريمممع  مممرا المجموعمممة  : المجموعييية الرابعييية )مجموعييية الكيييارنتين
 .[18]يوماى  33ممغم/كغم من و ن الجسم لملة  28بالكار تين بجرعة 

: تمم تجريمع  CdCl2)مجموعية عصيير الرميان    الخامسية المجموعة
 6 مممرا المجموعمممة المعامممممة بكموريمممل الكمممالميوم بعصمممير الرممممان بجرعمممة 

   .يوماى  33مل/كغم من و ن الجسم لملة 
: تممم تجريممع  ممرا  CdCl2المجموعيية السادسيية )مجموعيية الكييارنتين   

ممغم/كغممم  28المجموعممة المعاممممة بكموريممل الكممالميوم بالكممار تين بجرعممة 
 يوماى. 33من و ن الجسم لملة 

 الحصول عمى السائل المنوي: 
باسمتبلام  اتالحيوا م امرحت باستبلام الكموروفمورم الحيوا ات تبليربعل 

فممل  بممق بتممر   جمماجل  وودممعه، عمملة التاممريح لمحصممول عمممو البممرب 
وباسمممتبلام مامممر  حمممال ق مممع البمممرب   لمممو هجممم ا  وهدممميس  لياممما محممممول 

 Woodومممع التحريممك المسممتمر بواسمم ة  Normal salineممحممل 

Stick،  [19]تم الحصول عمو السا ل الم و. 
 Microscopic Examinationلمسائل المنيوي  لفحص ألمجهريا

المحمممممول الممحممممل  + تممممم ودممممع ق ممممرة مممممن البمممممي  )ال  ممممس البرببيممممة 
بواس ة ماصة باستور عممو امريحة  جاجيمة  ريفمة وجافمة  الفسيولوجل(

كممممم غ يممممت ال  ممممرة بغ مممما   جمممماجل وفحصممممت تحممممت المجاممممر المركمممم  
 :ل معالم ال  س البرببية وكما يمللتسجي 43×باستبلام قوة التكبير

 Percentage of spermالنسيبة المئويية لمنطيل المتحركية  - أ

Motility       
  فممة فممل الح ممل المجاممر  الواحممل وسممجل معمملل عمملل  233تممم حسمما  

ال  ممممس المتحركممممة واسممممتبرجت ال سممممبة الم ويممممة لم  ممممس المتحركممممة وفممممق 
 المعاللة الآتية:

 
[19] 

 Percentage of spermالنسييبة المئوييية لمنطييل الحيوييية - ب

viability  
ق ممرة مممن محمممول السمما ل الم ممو  عمممو اممريحة  جاجيممة  ريفمممة هبممر تممم 

 كروسمين وممن  -وجافة , وهديفت لاما كميمة مماكممة ممن صمبغة ايوسمين
كمممم م جاممما جيممملاى و امممر ا عممممو الامممريحة لعممممل مسمممحة بفيفمممة لملاحرمممة 

ف ممل راممرت ال  ممس ، اممكل ال  ممس وحيويتامما بوسمما ة المجاممر الدممو ل
ين بي مما تعممل صمبغة ال كروسمين الميتة مصمبوغة المره  بصمبغة اايوسم

كمممم ، همممما ال  ممس الحيمممة فمممم تلبمممر الصممبغة ،كلردممية لمامممريحة ال جاجيممة
  فممة عمممو ا قممل وتممم حسمما  ال سممبة الم ويممة  233حسممبت لكممل مسممحة 
 :وفق المعاللة ااتية

 المتحركة =النسبة المئوية للنطف 

 )المتحركة وغير المتحركة( العدد الكلي للنطف

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 عدد النطف المتحركة

× 100 
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[20] 

 Percentage of normalالنسيبة المئويية لمنطيل الطبيعيية  - ت

sperms :  فة عمو ااقل استبراج ال سبة الم وية 233تم حسا   

 لم  س ال بيعية وفق المعاللة ااتية: 

 

 
حيمممث حمممللت علاممممات التاممموا بااعتممممال عممممو التغيمممرات الحاصممممة فمممل 

ومسمممتليرة المممره  وك ا يمممة المممر    الممره   اممكال ال  مممس والمتمكممممة بك ا يمممة
 .[21]وممتفة الر  

      Statistical analysisالتحميل الاحصائي
 ابتبممممممار تحميممممممل التبمممممماين اجمممممر  التحميممممممل ااحصمممممما ل لم تمممممما ع بواسممممم ة

ANOVA وتممممم تحليممممل اابتلافممممات المع ويممممة بحسمممم  ابتبممممار لا كممممن 
Duncanمتعممملل الحممملول 

'
s multiple ranges  وبمسمممتو  مع ويمممة

3035P≤  [22]0 
 لنتائج ا

مجموعممممة السممممي رة حر مممممن الفحمممم  المجاممممر  ل  ممممس ا را مممم  فممممل لممممو 
مممل/كغم مممن و ن الجسممم  6وكممرلك المجمماميع المجرعممة بعصممير الرمممان 

ممغم/كغممم مممن و ن الجسممم الاممكل ال بيعممل لم  ممس مممن  28وبالكممار تين 
، (5)، (1حيث الره  وال  عة الوس ية والر   والمودمحة فمل الصمور)

(6  .) 
بي ممممما يلاحممممر مممممن بمممملال الفحمممم  المجاممممر  ل  ممممس ا را مممم  المعاممممممة 

كموريمممل الكمممالميوم رامممور تامممو ات بامممكل وادمممح متمكممممة بوجمممول   مممس ب
ك ا يمممة المممره   دمممافة  لمممو ملاحرمممة   مممس رامممر فياممما تاممموا فمممل ال  مممع 
 ،الوسمممممم ية وتكب امممممما هو حتممممممو ابتفا  مممممما وا فصممممممالاا مممممممن ره  ال  فممممممة

ويلاحمممر هيدممماى وجمممول   مممس رات ر بمممين وكمممرلك وجمممول عممملل كبيمممر ممممن 

كممممما ، فصممممولة عممممن ره  ال  فممممةال  ممممس رات هر مممما  ممتفممممة هو تكممممون م
 (.  4)، (3)، (2مودح فل الصور )

وقل هرار الفحم  المجامر  ل  مس ا را م  المعامممة بكموريمل الكمالميوم 
والمجرعمة بعصممير الرمممان وكممرلك المجموعمة المعاممممة بكموريممل الكممالميوم 

الاكل ال بيعل لم  س وعولتاا  لمو امكل م مار   ،والمجرعة بالكار تين
 ،(7 مممس فمممل مجموعمممة السمممي رة والملاحمممر فمممل الصمممور ) لمممو امممكل ال 

(8).   
هل   لممو  CdCl2(  ن معاممممة ركممور ا را مم  بممم 1) لاحممر مممن الجمملولي

ال  مس  فل ال سبة الم وية لكمل ممن  (P≤0.05)هحلاث   بفاض مع و 
لممممو  رتفمممما  مع ممممو  فممممل ال سممممبة و حركممممة والاممممكل ال بيعممممل متالو  الحيممممة ا 

غير المتحركة والاكل الماموا م ار مة الميتة و ال  س الم وية فل كل من 
 CdCl2بمممم  بي مممما هل  تجريمممع ا را ممم  المعامممممة، ممممع السمممي رة ال بيعيمممة

مع مو  فمل ال سمبة الم ويمة  رتفما  لمو هحملاث  والكار تين  بعصير الرمان
لممممو  و حركممممة والاممممكل ال بيعممممل متالال  ممممس الحيممممة و لكممممل مممممن    بفمممماضا 

وغيممر المتحركممة   ال  ممس الميتممة مممنمع ممو  فممل ال سممبة الم ويممة فممل كممل 
بي ممما ، المجموعممة المعاممممة بكموريممل الكممالميوموالاممكل المامموا م ار ممة مممع 

لم تلاحر ه  فروق مع وية ع ل تجريمع ا را م  السمميمة بعصمير الرممان 
 والكار تين م ار ة مع السي رة السميمة. 

 

 معالم النطل :جدول
 معالم النطل                           

 موعةالمج
 شكل النطل حركة النطل حيوية النطل

 مشوه% طبيعي % % غير متحركة % متحركة النطل الميتة % النطل الحية %
 2 ± 87 السيطرة

ab 

13 ± 2 
bc 

4 ± 91 
A 

2 ± 9 
b 

5 ± 91 
a 

2 ± 9 
b 

 CdCl2 48 ± 5ة بي مماعسيطرة م

c 

52 ± 4 
a 

3 ± 59 
B 

6 ± 41 
a 

3  ±58 
b 

5 ± 42 
a 

 CdCl2 85 ± 3عصير الرمان   

ab 

15 ± 2 
b 

4 ± 93 
A 

4  ±13 
b 

5±  93 
a 

4 ± 13 
b 

 CdCl2 82 ± 4الكارنتين   

b 

18 ± 3 
b 

6 ± 93 
A 

5 ± 13 
b 

6 ± 86 
a 

3 ± 14 
b 

 4 ± 91 عصير الرمان

a 
9 ± 2 

c 
3  ± 92 

A 

2 ± 8 
b 

3 ± 93 
a 

2 ± 7 
b 

 3 ± 90 الكارنتين
a 

10 ± 2 
c 

6  ±91 
A 

3±  9 
b 

3±  92 
a 

3±  8 
b 

 الب ل ال ياسل. ±  الحسابل ال يم تمكل المتوس  -
 .  ( P ≤ 0.05 )الحروس المبتمفة عمولياى تع ل وجول فرق مع و  ع ل مستو  مع وية  -
 فل كل مجموعة.  5علل الحيوا ات  -

 الفحص المجهري لمنطل:

 = النسبة المئوية لمنطل الحيوية
 )المصبوغة وغير المصبوغة( العدد الكلي للنطف

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 غير المصبوغة )الحيوية (عدد النطف 
× 100 

 النسبة المئوية لمنطل الطبيعية =
 العدد الكمي لمنطل )الطبيعية وغير الطبيعية 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 عدد النطل الطبيعية

× 100 
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 DCF X400 : نطل مجموعة ارانب السيطرة  توضح الاشكال الطبيعية لمنطل 1صورة )

 

 
وضح تشوهات في اشكال بعض النطل حيث يلاحظ وجود نطل بذنبين )المؤشر تة بكموريد الكادميوم عامم : نطل مجموعة الارانب الم2صورة )

 DCF X400الاسود  ونطل اخرى تعاني من التفال الذنب )المؤشر الاحمر  
 

 
النطل حيث يلاحظ وجود نطل كةيرة تعاني من  ة بكموريد الكادميوم يوضح تشوهات في اشكال بعضامممجموعة الارانب المع  نطل 3صورة)

 DCF X400التفال الذنب )المؤشر الاحمر  
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يلاحظ وجود نطل برأسين )المؤشر  حيث  : نطل مجموعة الارانب المجرعة بكموريد الكادميوم يوضح تشوهات في اشكال بعض النطل4صورة )

 DCF X400الاسود  ونطل اخرى تعاني من التفال الذنب )المؤشر الاحمر  
 

 
 DCF X400 : نطل مجموعة الارانب المجرعة بعصير الرمان يوضح الاشكال الطبيعية لمنطل 5صورة )

 

 
 DCF X400 : نطل مجموعة الارانب المجرعة بالكارنتين يوضح الاشكال الطبيعية لمنطل 6صورة )
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 DCF X400ة بكموريد الكادميوم والمعالجة بعصير الرمان الاشكال الطبيعية لمنطل عامم : نطل مجموعة الارانب الم7صورة )

 

 
 DCF X400 : نطل مجموعة الارانب المعاممة بكموريد الكادميوم والمعالجة  بالكارنتين يوضح الاشكال الطبيعية لمنطل 8صورة )

 

 المناقشة
 5هلت معاممممممممة ركممممممور ا را مممممم  المعاممممممممة بكموريممممممل الكممممممالميوم بجرعممممممة 

ممغم/كغمممم ممممن و ن الجسمممم  لمممو هحممملاث تغيمممر كبيمممر فمممل معمممالم ال  مممس 
م ار ة مع مجموعة السي رة ,  ر يتبمين هن المعمالن الك يممة وممن دمم اا 
الكممالميوم تسممب  اتجاممال التلكسممل  عممن  ريممق توليممل ه مموا  ا وكسممجين 

وجممممممرر  ((OHبممممممما فممممممل رلممممممك جممممممرر الايلروكسمممممميل  ،(ROS)الفعممممممال 
O)ا وكسمممممجين السمممممال  

وه ممممموا  ، (H2O2)وبيروكسممممميل الايممممملروجين  (-
ا وكسمممممجين الفعمممممال تحممممملث الدمممممرر فمممممل مبتممممممس الج ي مممممات الحيويمممممة 

والمممممل ون  DNAالموجمممممولة فمممممل لابمممممل البميمممممة )الحمممممامض ال ممممموو  المممممم 
ممما يم كر عممو وكرلك تغيير فل ا غاية البموية لم  مس ، والبروتي ات(

تعممممل هصممم اس ا وكسمممجين الفعمممال . ]23،24[حيويمممة ال  مممس وفعاليتاممما
ربون الم لوجممممة التممممل توجممممل دمممممن تركيمممم  اكممممالعممممو مااجمممممة هواصممممر 

غير المابعة التل تلبل فمل تركيم  الغاما  المتعللة ااحماض الل  ية 
تح مممم الغاممما  البمممارجل لم  مممس وتتحمممول  هالبممارجل لم  مممس وي مممتع ع ممم

هحمل  MAD المم الل ون غير المابعة  لمو بيروكسميل المل ن والمر  يمكمل
  .]25[  واتجه ال اا ية ا ككر است راراى 

يمكممممن هن يعمممم   سممممب    بفمممماض الحركممممة الت لميممممة لم  ممممس لعمممملل مممممن 
الدرر التمل تسمببه ه موا  ا وكسمجين الفعمال فمل هغامية  ،ا سبا  م اا

يما البلا ميمة وفممل تركيم  بيمموت ال اقمة التمل تعممل المصملر الر يسممل البلا
ا ممر المر  يم ل   لمو قصمور فمل كمل  ،لم اقة الدرورية تلارة الحركمة

ت مممع بيممموت  ،[26]ممممن ا يمممض البممممو  وب يمممة الورممما س البمويمممة لم  مممس
ال اقمممة لم  مممس عممممو امتممملال ال  عمممة الوسممم ية بمممين ا غامممية البلا ميمممة 

يممممتم الحصممممول عمممممو  ،والعواميممممل الغمليممممة التسممممعة مكو ممممة  ب ممممة تغ يامممما
الكميمممة الكبيمممرة ممممن ال اقمممة التمممل تجا  ممما بيممموت ال اقمممة لم  مممس بامممكل 

ATP ،  هممما عممن  ريممق التحمممل السممكرGlycolysis  فممل السممايتوبلا م
 Oxidative phosphylationيمق عمميمة الفسمفرة التلكسمليةهو عمن  ر 

المتوللة فل بيموت ال اقمة  ATPت ت ل ال اقة ، [26]لابل بيوت ال اقة
، لغممممرض تجايمممم   اقممممة الحركممممة Microubules  لمممو ال بيبممممات اللقي ممممة

لرلك ال صور فل فعاليمة بيموت ال اقمة ربمما يفسمر اا بفماض فمل حركمة 
ون  تيجمة حملوث الدمرر فمل ريمل ال  فمة والسب  ا بمر قمل يكم، ال  س

حمملوث  يممالة فممل  ن ، ]27[حيممث ركممرت لراسممة ، المسمم ول عممن الحركممة
مستو  ه موا  ا وكسمجين الفعمال  ر  فل  يالةالدرر ريل ال  س  تيجة 

 تيجمة سمسممة ممن العمميمات الم كسملة ، ت كر بامكل مباامر عممو الحركمة
دافة  لمو حملوث دمرر فمل  ، لمل ون الغاا ية والم لية لف لان سلامته

هو قمممل ، بروتي مممات المحمممور الم ليمممة  لمممو حممملوث اممممل فمممل حركمممة ال  فمممة
يعممم   سمممب  اا بفممماض فمممل حركمممة ال  مممس  لمممو  يمممالة ال سمممبة الم ويمممة 
لمبلايا غير الحيمة فمل مجتممع ال  مس وممن كمم   بفماض ال سمبة الم ويمة 

 كمرلك قمل تم بفض حركمة ال  مس بعمل حملوث اتجامال، لم  س المتحركة
التلكسل   تيجة حلوث بعض التغيرات فمل عمميمة ال  مل الفعمال و فوريمة 

 .         [28]الغاا  فل م   ة ريل ال  فة 
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ويمكن هن يع   سب  التاوا فل ال  عة الوس ية لم  مس  لمو   بفماض 
 ر ي متع الفركتمو  فمل الحويصملات ، مستو  الفركتو  فمل السما ل الم مو 

 ]29[الم وية وي ع   تاجه تحت سي رة الارمو مات الركريمة فمل البصمية 
,  ن   مم  الارمو ممات يمم ل   لممو   مم  الفركتممو  هو حتممو ابتفا ممه مممن 

ويممرتب    مم  الارمو ممات الركريمة مممع  يممالة ه تمماج ه مموا  ، السما ل الم ممو 
لمبصية  تيجمة التعمرض  ا وكسجين الفعال التل تسب  الدرر ال سجل

 .  ]33[لمكالميوم 
وقل يكون سب  اا بفاض فل علل ال  س و يالة تامو ا فمل الحيوا مات 
المعاممة بكموريل الكالميوم  لمو  تيجمة لحملوث تغييمرات عليملة فمل  سميع 
البصممممية كممممتح م راممممارة ا وعيممممة اللمويممممة وتمفامممما وبالتممممالل يمممم ل   لممممو 

 Testicularور وت ك  البصو  ا   ا  التغرية اللموية وحلوث دم

degeneration ]31[ ، هو قممل يكممون السممب  للادمم را  الحاصممل فممل
الت رممممميم الارممممممو ل لعمميمممممة  امممممملت ال  مممممس بسمممممب    بفممممماض  رمممممممون 

 تيجممة تمملكير  Leydig cellsالتستوسممتيرون الم ممتع مممن بلايمما ايمملك 
ع صمر ويعت ل هيدماى هن الكمالميوم يحتمل همكمان تواجمل ، [32]الكالميوم 

ال  ممممممك فمممممممل البلايمممممما المكو مممممممه لم  ممممممس المممممممر  يعممممممل دمممممممرور  لعمميمممممممة 
 . [33] التاا

 6 ن تجريع ا را م  المعامممة بكموريمل الكمالميوم بعصمير الرممان بجرعمة 
مممممل/كغم مممممن و ن الجسممممم يوممممماى , هلت  لممممو تحسممممن عممممالل فممممل معممممالم 

 ر هن  ممتلاك عصمير الرممان عممو المركبمات الفي وليمة المتعمللة  ،ال  س
ل اممممم ة حيويممممماى والتمممممل لاممممما لوراى فمممممل كسمممممح ه ممممموا  ا وكسمممممجين الفعمممممال ا
(ROS)  وحمايمممة الحمممامض ال ممموو  الممممDNA دمممافة  لمممو ، ممممن التممممس 

لور ممما فمممل  يمممالة ه اممم ة مدمممالات ا كسممملة ا   يميمممة وغيمممر ا   يميمممة 
كمممما ، ]34،35[وبامممرا يكمممون لعصمممير الرممممان لوراى فمممل حيويمممة ال  مممس 

 ر ، فمماعلاى فممل تحسممين عمملل و وعيممة ال  ممس يمتمممك عصممير الرمممان لوراى 

التل لاا ه مية فل صحة ال  مس ممن  Punicalaginيحتو  عمو مالة 
كممممممما   ممممممه يرفممممممع مممممممن مسممممممتو   رمممممممون الممممممم ، بمممممملال ت رمممممميم  دمممممموجاا

Testosterone  وقممممل يرجممممع سممممب   ممممرا اترتفمممما   لممممو  حتمممموا  عصممممير
ر عمممو الممر  يعمممل فممل الحفمما ،Cالرمممان عمممو  سممبه عاليممة مممن فيتممامين 

البلايممما المسممم ولة عمممن   تممماج  رممممون التستوسمممتيرون الدمممرور  لتكممموين 
وفمممممل  ،]36،37[ال  مممممس وتممممموفير الحمايمممممة لاممممما ممممممن ا ر  التلكسمممممل  

الم ابمل تعمممل المركبممات الفي وليممة المتعممللة الموجممولة فممل عصممير الرمممان 
الممممر  ي مممممل مممممن ا كسمممملة ويم ممممع سمممممية الممممم  Ellagic acidوباصممممة 

CCL4  فممرا   رمممون التستوسممتيرون مممن البصممية المممر  وت يممل تكممو ين وا 
لامتاا   .[38,35]يعل درور  لبل  تكوين ال  س وا 

بي ممما ال  تجريممع ركممور ا را مم  المعاممممة بكموريممل الكممالميوم بالكممار تين 
مممن بمملال المملور الوقمما ل الممر  ي مموم بممه  ، لممو تحسممن فممل معممالم ال  ممس

الكممار تين  ر يمم كر عمممو حركممة ال  ممس و يممالة عمملل ا وي مممل مممن دممعس 
البصمموبة , ولممه لور فممل م ممع التعبيممر الجي ممل لمبلايمما المب  ممة لم بيبممات 
الم ويممممة وبممممرلك يمممم ل   لممممو الت ميممممل مممممن ال سممممبة الم ويممممة لم  ممممس الميتممممة 

يمممم ة الحيويممممة لم  ممممس مممممن بمممملال يمممموفر الكممممار تين الرك ،[39]والماممممو ة 
هكسلة ا حمماض الل  يمة كمصملر لم اقمة ممما يسما م فمل تموفير ال اقمة 

ولممه  ،لم  ممس و ممرا يمم كر  يجابيمماى عمممو حركممة ال  ممس و دممجاا وعمملل ا
لور مامممم فمممل عمميمممة التمكيمممل الغمممرا ل لم  مممس حيمممث يوجمممل فمممل السممما ل 

لكير الدممار وكممرلك لمملورة المدممال ل كسمملة الممر  ي مممل مممن التمم ،البرببممل
 دمممممافة  لمممممو لور  ،]18,43[لمجمممممرور الحمممممرة عممممممو البلايممممما الجركوميمممممة 

الكار تين فل  يمالة فعاليمة بلايما سمرتولل ورلمك ممن بملال تموفير ال اقمة 
اللا ممممممممة لاممممممما , و مممممممرا البلايممممممما  مممممممل المسممممممم ولة عمممممممن   تممممممماج  رممممممممون 

 .[41]التستوستيرون الر  ي يل البصوبة لل  الركور
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Abstract 
This study was designed to identify the impact of the toxicity of cadmium chloride on the fertility of male local 

rabbits Oryctolagus cuniculus and preventive role of pomegranate juice and L-carnitine against this toxin, used 

in this study, 30 local male rabbits were randomly divided into six groups each group containing 5 animals, the 

first group given distilled water which considered as healthy control group, the second group was treated with 

cadmium chloride (5mg/kg) of body weight and promised infected control, The third group given pomegranate 

juice 6 ml/kg of body weight, The group fourth given L-carnitine (28 mg/kg) of body weight, The group fifth set 

was treated with cadmium (chloride 5mg/kg) of body weight, with given pomegranate juice 6 ml/kg of body 

weight, The six group was treated as cadmium chloride 5 mg/kg of body weight with given L-carentin 28 mg/kg 

of body weight. The results showed that the treatment of animals with cadmium chloride led to negative effects 

on sperm parameters consisted decrease significantly (P≤ 0.05) in traffic and the number of live natural and 

shape of it, rising significantly in the number of non motile sperm and the number of dead sperm and sperm-

shaped deformed, while the dosage animals resulted in that with juice of the pomegranate and L-carentin on 

respectively and with cadmium chloride to events significant increase in the number of mobile sperm and the 

number of living sperm and natural shape of it. and significantly decrease in the number of non motile sperm and 

the number of dead sperm and sperm-shaped distorted. 


