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 شمال العراق ،مدينة بيجيفي  لترسبات نطاق الأسس دراسة رسوبية وجيوكيميائية

 صالح عبد اللهصبار ،  ريم مشرف جاسم،  لفتة سممان كاظم

 ، كمية العموم،جامعة تكريت، تكريت، العراققسم عموم الأرض التطبيقية
 

 الممخص
 مةح الأ ،الكبريتةات ،نسةبة المةواد العيةوية،الكهربائيةوالتوصةيمية  الدالةة الحاميةية ، تشخيص المعادن الطينية، تحديدألحجميشممت الدراسة التحميل 

 أمةةا بةةان الطبقةات العميةةا مةن السةةهل النييةي تكةةون ناعمةة مكونةةة مةن ال ةةرين والطةين ألحجمةي. ويبةين التحميةةل تراكيةةز العناصةر اللقيمةةة، و الذائبةة الكميةة
عمةةت ذلةة  يعتمةةد و لمرسةةوبيات  مةةن مصةةدر واحةةد أكلةةرحيةةع عكسةةت المةةدرجات والمنحنيةةات التكراريةةة والتراكميةةة وجةةود  السةةنمت تكةةون حصةةوية الطبقةةات

 نسةبة حسة  ، كمورايةت، بالي ورسةكايت الألايةت، مونتمورلونايةت، )كاؤولينايةت التةي تةم تشخيصةهاالمعةادن الطينيةة  اهةم، طبيعة عوامل النقل وظروفهةا
 ها.تواجد

ويةةمن  7.22)وبمعةةدل )   لعمةةوم نمةةاذط منطقةةة الدراسةةة7.07-7.33) يتةةراو  بةةين  pH)الحاميةةية  الدالةةة مةةد  كيميائيةةة وجةةد بةةانجيو مةةن الناحيةةة ال
العيةةةو   المحتةةةو وهةةةذا الت ةةةاير يعةةةود إلةةةت تبةةةاين  3.45)وبمعةةةدل )  6.42)إلةةةت   1.71) مةةةن تةةةراو  EC)) التوصةةةيمية الكهربائيةةةة ،الحةةةدود الطبيعيةةةة

لكون المقاطع المدروسةة هةي ليسةت  1.70)بمعدل )  و %0.256 -%8.985) بين قيمها تراوحت  3SOالكبريتات) ،ةالمعدني لمترب والتركي  والممحي
الزيةةادف فةةي نسةةبة  3.42) وبمعةةدل 12.550)%) إلةةت0.490) %تراوحةةت مةةن)  T.S.S) الذائبةةة الأمةةح ، المقةةاطع المكشةةوفة لمظةةروي الجويةةة مةةن

  إلةت %0.342مةن) بمة  مةداها فقةد O.M)) المةواد العيةوية أمةا نةاعم مةن المتبخةرات المنقولةة خةحل فتةرات النييةان، الأمح  تعود إلةت وجةود فتةات
 )الطين ال ريني . طبقة تزداد نسبها فياذ  1.55)وبمعدل )  3.272%)

مةن المعةدل العةالمي  أعمةت  (Co, Zn, Niوان كةل مةن   ppmبوحةدات )  Co, Zn, Sr, Ni, Pb, Cd) هةي التةي تةم تشخيصةها العناصةر اللقيمةة
 .الأرييةالمعدل العالمي لتواجدها في القشرف من  فان نسبها اقل  (Sr, Pb, Cdبقية العناصر  أما، الأرييةلتواجدها في القشرف 

 .الأسسمدينة بيجي، الخصائص الترسيبية، الخصائص الجيوكيميائية، نطاق  :ةمفتاحيالكممات ال
 المقدمة

بةةةدأت مةةةع التوسةةةع الأساسةةةي إن مشةةةكمة ارتنةةةاع مناسةةةي  الميةةةا  الجوفيةةةة 
حينمةا تةم التوسةةع شةرقا باتجةا  السةهل النييةي الةةذ   بيجةي مدينةةالأول ل

لا يسةةةةةتوفي أ  معيةةةةةار مةةةةةن معةةةةةايير مواقةةةةةع المةةةةةدن، ومنهةةةةةا الخةةةةةةواص 
الجيوتكنيكية لمتربة ومناسي  الميا  الجوفيةة، وطبوررافيةة الأرض، وعةدم 
وجود شبكات الصري التةي تةتح م مةع ظةروي المنطقةة، وتةدتي الدراسةة 

لأسس في المدينة حيع شمل الجةز  الشةرقي الحالية لأجرا  تقيم لنطاق ا
الةةذ  يتملةةل بتربةةة طينيةةة رمميةةة تملةةل السةةهل النييةةي لنهةةر دجمةةة حيةةع 

اللانويةةةة عمةةةت شةةةكل سةةةهول منبسةةةطة تحةةةيط بةةةالقنوات  توجةةةد هةةةذ  البيئةةةة
النهريةةة وتتةةدلي ترسةةباتها مةةن ال ةةرين والطةةين وأحيانةةا الرمةةل النةةاعم جةةدا ، 

النهةةةر حيةةةع تعبةةةر الميةةةا  يةةةناي  إذ أنهةةةا تترسةةة  ألنةةةا  فتةةةرات فييةةةان
القنةاف وترسةة  الأطيةةان العالقةةة عمةةت جانبيهةا، تحةةو  هةةذ  الرواسةة  عمةةت 

والجةز  ال ربةي المكةون مةن  ،]1[والترقةق الأفقةي تراكي  الترقق المتقاطع
 ترسبات العصر الرباعي وترسبات تكوين أنجانة.

-UTM(  3869333تحةةةدد منطقةةةة الدراسةةةة بااحةةةداليات التربيعيةةةة )ت
  باتجةةةةا  الشةةةةرق، 363333-364833  باتجةةةةا  الشةةةةمال و)3864333

التةةي تشةةمل منطقةةة السةةهل النييةةي رةةر  نهةةر دجمةةة ومتةةدلرف بامتةةدادات 
الجان  الجنوبي لطيه مكحول، عند حافةات منطقةة الجزيةرف حيةع يتةراو  

م فةةةوق مسةةةتو  سةةةطت البحةةةر وتنحةةةدر باتجةةةا  123-138ارتناعهةةةا بةةةين 
منسةةو  النهةةر فةةي الظةةروي الطبيعيةةة بحةةدود نهةةر دجمةةة، ويكةةون ارتنةةاع 

م فةةوق مسةةتو  سةةطت البحةةر فةةي هةةذ  المنطقةةة، وتكةةون 13208-13305
حدود ألمدينه بحد ذاتهةا حةدودا هيدروجيولوجيةة ويحةدها مةن الشةرق نهةر 

  .1)دجمة، شكل 

يهةةةدي البحةةةع إلةةةت تقةةةيم الخصةةةائص النسةةةيجية لطبقةةةات الرمةةةل والطةةةين 
والحصةت التةي تملةل الخةزان الجةوفي ريةر المحصةور فةي المنطقةة لبيةةان 
تةةةةةدلير الخصةةةةةائص النسةةةةةيجية عمةةةةةت الخصةةةةةائص الهيدروليكيةةةةةة لمخةةةةةزان 
وتحديةةد الطبقةةةات الطينيةةةة ريةةةر ألننةةاذ  وتدليرهةةةا عمةةةت هةةةذ  الخصةةةائص، 

لمتتةةةابع الطبقةةةات ألننةةةاذ  وريةةةر ألننةةةاذ  التةةةي  أجةةةرا  الميةةةاهاف الطباقيةةةة
تةةةةةةةةتحكم بالنظةةةةةةةةام الهيةةةةةةةةدروجيولوجي اسةةةةةةةةتنادا إلةةةةةةةةت التوزيةةةةةةةةع ألحجمةةةةةةةةي 
لمرسةةةةوبيات، تشةةةةخيص المعةةةةادن الطينيةةةةة وأنواعهةةةةا فةةةةي التتةةةةابع الطبةةةةاقي 
لتحديةةةةد أصةةةةل هةةةةذ  المعةةةةادن وتدليراتهةةةةا وانعكاسةةةةاتها عمةةةةت الخصةةةةائص 

 ,pHخصةةائص الكيميائيةة ملةةل الهيدروليكيةة لمطبقةات الطينيةةة، تقيةيم ال

EC,T.S.S, O.M, SO3)  تحديةد تراكيةز العناصةر اللقيمةة التاليةة ، 
(Sr, Co, Pb, Zn, Ni, Cd.لتحديد مد  التموع بهذ  العناصر   

، جيولوجيا، فان المدينةة تنشةطر إلةت جةزئيين جيولوجية منطقة الدراسة:
القديمةة ومةةا تحهةةا مةةن توسةةعات  ، فنةةي الجةةز  ال ربةةي )بيجةةي 1شةكل )ال

إلت ال ةر  مةن الشةارع الةرئيس الةذ  يخترقهةا مةن الشةمال إلةت الجنةو   
ترتكةز أسةةس المدينةةة عمةت ترسةةبات العصةةر الربةاعي المتملمةةة بالترسةةبات 

 Injanaالمالئةةةةة لموديةةةةان، والتةةةةي ت طةةةةي ترسةةةةبات تكةةةةوين أنجانةةةةة )

Formationج مةن الحصةت  ، تتكون ترسبات الشرفات النهرية من مةزي
والطةةين، أمةا تكةةوين أنجانةةة فيتكةون مةةن تعاقةة  الطبقةةات  وال ةةرينوالرمةل 
والرمميةةةة مةةةع عدسةةةات مةةةن الحصةةةت النةةةاعم، إن الحةةةد  وال رينيةةةةالطينيةةةة 

الجنةةو   –الشةةرقي لهةةذا الجةةز  متةةدلر بنةةالق يمتةةد باتجةةا  الشةةمال ال ربةةي
ي الشةةرقي، وتظهةةر محمةةت النةةالق وايةةحة عنةةد الحةةد الناصةةل بةةين بيجةة

القديمةةة عمةةت طةةول الخةةط الناصةةل بةةين مقهةةت السةةودانيين باتجةةا  مةةرا  
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الناصةةةل بةةةين الترسةةةبات  cliffفةةةوق الجةةةري  يقةةةعالنقةةةل الخةةةاص، والةةةذ  
المالئةةة لموديةةان وبةةين ترسةةبات السةةهل النييةةي القةةديم لنهةةر دجمةةة )الحةةي 
العصر  ، حيع توجد عند هذا الجري سمسةمة مةن الينةابيع والنيةوحات 

 .]2[الذ  يملل اتجا  النالق فية عمت طول هذا الخطلمميا  الجو 
أمةةةا الجةةةز  الشةةةرقي )الحةةةي العصةةةر  وامتداداتةةةه الجديةةةدف باتجةةةا  جنةةةو  
وشمال الحي ، فيتملل بالسةهل النييةي القةديم لنهةر دجمةة، الةذ  تتخممةه 

بعض التعقيدات الجيومورفولوجية التي تركهةا النهةر فةي سةهمه النييةي. 
فةي الشةريط المحصةور بةين مجةر  النهةر الحةالي  وتتواجد هةذ  الترسةبات

كم تقريبا ، وتتكةون ترسةبات هةذا  205والحي العصر  وبعرض لايتجاوز 
إيةةافة إلةةت طبقةةات الحةةواجز  والرمةةل ال ةةرينالسةةهل مةةن تعاقةة  الطةةين و 

 .الحصوية  الناعمة

 

 
(، 1991( خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة مشتقة من خارطة صلاح الدين الجيولوجية، الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين )1الشكل )

 .ت وجمعت منها النماذجصفمؤشر عميها مواقع الابار التي و 
 

 يةةمنكشةةنة المنتعريةةة الصةةخور الرسةةوبية وتعةةد تربةةة بيجةةي مةةن نةةواتج 
المنطقةةةةة وخصوصةةةةا صةةةةخور سمسةةةةمة جبةةةةال مكحةةةةول، وأهمهةةةةا صةةةةخور 
عصةةةةةر المايوسةةةةةين والمتملمةةةةةة بالصةةةةةخور الجبسةةةةةيه والصةةةةةخور الجيريةةةةةة 

عمةر  أنجانةةوالطينية لتكوين النتحة والصخور والرممية والطينيةة لتكةوين 
 هما: ]3[هذا التكوين المايوسين المتدخر ويقسم إلت عيوين رئيسين

السةةةةنمي: يتكةةةةون مةةةن تعاقةةةة  طبقةةةةات الحجةةةر الطينةةةةي والحجةةةةر العيةةةو 
  سةةم 20-40ال رينةةي والحجةةر الرممةةي مةةع وجةةود طبقةةات قميمةةة السةةم  )

وعدسات مةن السةيمينايت يةزداد بصةورف تدريجيةة مةن الشةمال ال ربةي إلةت 
 الجنو  الشرقي.
يتكةةةةون مةةةةن طبقةةةات الحجةةةةر الرممةةةةي والحجةةةةر الطينةةةةي  :العيةةةو العمةةةةو 

 الحجر ال ريني ذات السم  القميل. المتكسرف وطبقات

صةةخور هةةةذا التكةةةوين مترسةةةبة بصةةةورف متوافقةةة فةةةوق تكةةةوين النتحةةةة. أمةةةا 
إلةةةةت أن تكةةةةوين أنجانةةةةه ذو بيئةةةةة  ]4[بالنسةةةةبة لبيئةةةةة الترسةةةةي  فقةةةةد أشةةةةار

بيئةةة الترسةةةي   ]5[دوذات أصةةل دلتةةاو ، بينمةةةا عةةد  ، ترسةةي  شةةبه قاريةةةة
  والةةةدليل عمةةةت ذلةةة  الةةةدورات Fluvial) لهةةةذا التكةةةوين هةةةي بيئةةةة نهريةةةة

وكةةذل  دورات أخةةر  ، حجةةم رسةةوبياتها نحةةو الأعمةةتيقةةل الترسةةيبية التةةي 
 .الاسنلحجم نحو اليزداد 

 :وألمختبريالعمل الحقمي 
تملةةل رسةةوبيات منطقةةة الدراسةةة رسةةوبيات تكةةوين أنجانةةة النتاتيةةة إيةةافة 
إلةةةةت رسةةةةوبيات العصةةةةر الربةةةةاعي وترسةةةةبات السةةةةهل النييةةةةي حيةةةةع تةةةةم 

الموجةودف  الآبةاراستطحع المنطقةة بعةدف جةولات ميدانيةة والاطةحع عمةت 
خةةةحل  الآبةةةار هةةةذ  ونمذجةةةة رسةةةوبيات الأختباريةةةة الآبةةةارو فةةةي المنطقةةةة 
 عممية الحنر.

تحميةةةل حجمةةةي لنصةةةل الأحجةةةام شةةةمل أجةةةرا  فقةةةد  ألمختبةةةر  العمةةةل مةةةاأ
مرسةوبيات لكةي يةةتم اسةتخدامها فيمةا بعةةد فةي الدراسةة النسةةيجية لالمختمنةة 
  نمةوذط والتةي تتكةون 78لةة) ألحجمةيالتحميةل  إجةرا حيع تم ، والمعدنية
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فةةةي مدينةةةة بيجةةةي وعمةةةت  تةةةم حنرهةةةابئةةةر  (14)مةةةن نمةةةاذط مةةةدخوذف مةةةن
أ  حسةةةةةة  الت يةةةةةةرات  م 33م  إلةةةةةةت )11تتةةةةةةراو  مةةةةةةن) أعمةةةةةةاق مختمنةةةةةةة

وتةةةم اسةةةتعمال تحميةةةل حجمةةةي  العموديةةةة فةةةي السةةةحنات ومةةةن لةةةم تجنينهةةةا
 .وذل  لنصل جز  الطين وال رين عن جز  الرمل جاي
-X)  باستخدام الأشعة السةينية الحائةدفن الطينية دلممعا تشخيصأجرا  

Ray Diffraction    الرمةةةل عةةةن بعةةةد عمميةةةة النخةةةل يةةةتم فصةةةل جةةةز
ال ةةةرين والطةةةين وذلةةة  بواسةةةطة طريقةةةة التحميةةةل ألحجمةةةي الرطةةة  وذلةةة  

لةةةةم فصةةةةل جةةةةز  الطةةةةين حسةةةة  قةةةةانون   0.075) باسةةةةتخدام منخةةةةل رقةةةةم
رسةةةةالها إلةةةةت ذطمةةةةان 8وتةةةةم تحيةةةةير)سةةةةتو ،  ممسةةةةت الهيئةةةةة العامةةةةة ل  وا 

الحائةةةدف الجيولةةةوجي والتعةةةدين ل ةةةرض فحصةةةها بواسةةةطة الأشةةةعة السةةةينية 
 يةةتم تنسةةير هةةذ  المنحنيةةاتلعمةةت شةةكل منحنيةةات  هةةاوالتةةي تعطةةي نتائج

، دن الطينيةةة الموجةةودف فةةي كةةل نمةةوذطالمعةةا أنةةواع تشةةخصلكةةي  لاحقةةا
مةايكرون   <2) وتم تشةخيص تراكيةز العناصةر النمزيةة فةي أجةزا  الطةين

بوصنها عناصر سامة ممولة لمبيئة وذل  من خحل إجرا  التحميةل عمةت 
رف والموزعةةة عمةةت منطقةةة الدراسةةة سةةبعة نمةةاذط أخةةذت مةةن الآبةةار المحنةةو 

، إيةةافة إلةةت أجةةرا  فةةي شةةركة المسةةت الجيولةةوجي والتعةةدين تحميمهةةاتةةم و 
 .pH ،SO3 ،T.S.S ،OM ،ECل التحاليل الكيميائية

 النتائج والمناقشة
مةةن الأمةةور المهمةةة ل ةةرض بيةةان توزيةةع الحبيبةةات  ألحجمةةييعةةد التحميةةل 

عطةةا  فكةةرف عةةن الظةةةروي الترسةةيبية لهةةذ  الحبيبةةات والعوامةةةل  النتاتيةةة وا 
والتيةةةارات ودراسةةةة المحةةةاور ااحصةةةائية أييةةةا التةةةي تسةةةاعد عمةةةت بيةةةان 
طبيعة نقل الرسوبيات وتدلرها بطاقة النقل، وقةد اشةتمل العمةل ألمختبةر  
لجةةةز  الرسةةةوبيات بةةةيجرا  عمميةةةة تحميةةةل حجمةةةي وذلةةة  لنصةةةل الأحجةةةام 

 78حجميةةةا بم ةةةت المختمنةةةة والعةةةدد ااجمةةةالي لمنمةةةاذط التةةةي تةةةم تحميمهةةةا 
بئةر محنةورف فةي مدينةة (14) نموذط والتي تتكون من نمةاذط مةدخوذف مةن

وعمةت أعمةاق مختمنةة ولقةد تةم أتبةاع ألطريقةه المقترحةة   1، شةكل )بيجي
في عممية التحميل ألحجمةي، وتةم رسةم المةدرجات التكراريةة 7] 6[من قبل

أن  لنمةةةةاذط الآبةةةةار المدروسةةةةة وحسةةةة  الت يةةةةر الحجمةةةةي لمرسةةةةوبيات إمةةةةا
تكةةون أحاديةةةة المصةةةدر أو لنائيةةة المصةةةدر أو متعةةةددف المصةةةادر، وذات 

  .2فرز متوسط إلت جيد كما في الشكل )
 

 
 .( يبين نماذج الرسوبيات أحادية المصدر، في الآبار والأعماق المشار إليها أسفل الشكل1الشكل)

 
 منحنيات التردد الحجمي لنماذج الرسوبيات( يبين 1الشكل )

 

بةةةةةةدن   3، الشةةةةةةكل )تبةةةةةةين مةةةةةةن خةةةةةةحل المنحنيةةةةةةات الحجميةةةةةةة التكراريةةةةةةة
الرسةةةوبيات فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة تعةةةود إلةةةت مصةةةدر واحةةةد أو أكلةةةر مةةةن 
مصدر للأعماق المختمنةه فةي كةل بئةر ويعتمةد ذلة  عمةت طبيعةة عوامةل 

النقةةل وظروفهةةا حيةةع أن الرسةةوبيات انتقمةةت فةةي مواسةةم مختمنةةة بواسةةطة 
نهةةر دجمةةة الةةذ  كةةون هةةذا السةةهل النييةةي قيةةد الدراسةةة، حيةةع أن شةةدف 

مةةةة هةةةي التةةةي حةةةددت طبيعةةةة التتةةةابع الطبةةةاقي والسةةةحني التيةةةارات المنتظ
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والنةةرز الجيةةد لمرسةةوبيات، إن منطقةةة البحةةع مكونةةة مةةن ترسةةبات السةةهل 
النييي، العصر الربةاعي وتكةوين أنجانةة، وان التحاليةل الكيميائيةة التةي 

شةةممت   1وكمةةا مبةةين فةةي جةةدول) أجريةةت عمةةت الرسةةوبيات فةةي المختبةةر
أنهةةا لةةم تتجةةاوز الحةةدود الطبيعيةةة  وتبةةين  pH) حسةةا  الدالةةة الحاميةةية

، البيئةات النهريةة أو النييةية pH وهةذا يتطةابق مةع المتوقعة لهذ  التر 
يعةةود   (Electrical Conductivityأن ت ةةاير التوصةةيمية الكهربائيةةة 

، حسةا  وتراكيةز الأمةح  إلت المةواد العيةوية والتركية  المعةدني لمتربةة
تةةةزداد نسةةةبها مةةةع  حيةةةع Organic Matter)) نسةةةبة المةةةواد العيةةةوية

ولةوحظ بةان الطبقةات العميقةة تكةون ذات محتةو   Silty clay)طبقات )
  رنيةة بةالمواد العيةوية رالبةا (Top Soilعيو  اقل فةي حةين تكةون 

وقد يعود قمة المواد العيوية مع العمق إلت تنسخ المةواد العيةوية وقمةة 
نظةةةةرا لكةةةةون المقةةةةاطع  SO3))وتعين نسةةةةبة الكبريتةةةةات جةةةةذور النباتةةةةات،

المدروسةةةة هةةةي ليسةةةت مةةةن المقةةةاطع المكشةةةوفة لمظةةةروي الجويةةةة كونهةةةا 
منطقة سةكنية فةان نسة  الكبريتةات الموجةودف لةم تتركةز فةي نطةاق التربةة 
نمةةا وجةةدت بنسةة  متذبذبةةة وعمةةت  العمةةو  الخايةةع لمخاصةةية الشةةعرية وا 

 ،اتأعماق متذبذبة وذل  يعود إلةت الظةروي الترسةيبية ومصةدر الرسةوبي
  تعود إلت وجود فتات نةاعم مةن المتبخةرات T.S.Sالأمح  الذائبة ) أما

المنقولةةةة خةةةحل فتةةةرات الجنةةةاي مةةةن التةةةر  الحديلةةةة فةةةي المنطقةةةة والتةةةي 
إن النمةةةاذط  تكةةةون رالبةةةا رنيةةةة بةةةدمح  مةةةن نةةةوع الهالايةةةت أو الجبسةةةم،

الرسةةوبية التةةي شةةممتها التحاليةةل مخةةذت مةةن مواقةةع لةةبعض الآبةةار يةةمن 
  نموذط حيع أخةذت منهةا نمةاذط رسةوبية وتةم 11الدراسة بواقع ) منطقة

تحميمهةةا وكانةةت عمميةةة النمذجةةة بتوزيةةع أفقةةي وعمةةود  لبيةةان الت ةةاير مةةع 
 .العمق في رسوبيات تم  الآبار

تةةةةم تمييةةةةز المعةةةةادن الطينيةةةةة الموجةةةةودف فةةةةي النمةةةةاذط الخايةةةةعة لمدراسةةةةة 
خةةحل مخططةةات اعتمةةادا عمةةت أنمةةاط الحيةةود الخاصةةة لكةةل معةةدن مةةن 

لمنماذط وبدون عممية فصةل لممعةادن الطينيةة   4) شكل ،الأشعة السينية
حيع لوحظ أنها تيم عددا  من المعةادن الطينيةة ملةل )مونتموريمونايةت، 

كمةةا وتحتةةو  الأطيةةان  ،بالي ورسةةكايت، كاؤولينايةةت، الألايةةت، كمورايةةت 
الخصةةائص عمةةت كميةةات مختمنةةة مةةن المعةةادن اللانويةةة التةةي تةةؤلر عمةةت 

 الهيدروليكية ملل وجود الجبس الذ  عند إذابته يؤلر عمت المسامية.
 

 ( يبين نتائج التحاليل الكيميائية لنماذج منطقة الدراسة(1جدول
 عمق النموذط رقم البئر

 متر
 العيويةالمواد 
%O.M 

 الدالة الحاميية
pH 

التوصيمية 
 ECالكهربائية

 الأمح 
T.S.S% 

 الكبريتات
SO3% 

3 2 2.127 7.23 3.95 1.400 1.065 

4 2 0.491 7.30 2.46 1.325 1.141 

4 15 0.654 7.23 3.14 0.490 0.717 

6 2 3.272 7.13 2.35 1.180 0.374 

8 2 1.636 7.07 3.14 12.550 8.985 

8 12 1.145 7.18 3.57 1.2405 0.487 

10 1 2.127 7.33 3.14 2.760 0.748 

12 1 3.109 7.22 6.42 2.595 0.907 

12 9.5 0.342 7.20 3.76 1.185 0.545 

14 2 1.374 7.24 4.35 12.065 0.256 

14 27 0.818 7.31 1.71 0.850 3.506 

 1.70 3.42 3.45 7.22 1.55  المعدل

 

 العناصر الثقيمة:
مةةةةايكرون   <2تعةةةةين تراكيةةةةز العناصةةةةر النمزيةةةةة فةةةةي أجةةةةزا  الطةةةةين ) تةةةةم

بوصنها عناصر سامة ممولة لمبيئة وذل  من خحل إجرا  التحميةل عمةت 
سةةبعة نمةةاذط أخةةذت مةةن الآبةةار المحنةةورف والموزعةةة عمةةت منطقةةة الدراسةةة 

تراكيةةةز هةةةذ  العناصةةةر مقاسةةةةه  الةةةذ  يبةةةين  2وكمةةةا مبةةةين فةةةي جةةةدول )
((ppm ومن مةةايكرون  فةةي الرسةةوبيات <2أجةةزا  الطةةين ) ومعةةدلاتها فةةي

 -هذ  العناصر:
حيةةةع يوجةةةد بصةةةورف رئيسةةةية ممتةةةزا عمةةةت المعةةةادن   Cd) الكةةةادميوم .1

المن نيةز لةذل  يةزداد تركيةز  الطينية كذل  يترافق مةع أكاسةيد الحديةد و 
تشةةةير النتةةائج فةةةي الدراسةةة الحاليةةةة و  [8]فةةي عقةةد المن نيةةةز الطبيعيةةة

  وبةذل  يكةون اقةل 5ppmفي عينات الدراسة بدقةل مةن ) تواجد إلت 

تجمةةع نتيجةةة وجةةود  فةةي  بدنةةهيعتقةةد و بكليةةر مةةن المعةةدلات العالميةةة 
 .التربة السطحية وان مصدر  مصدر تموع مويعي

أن أعمةةةت تركيةةةز لمكوبالةةةت فةةةي القشةةةرف الأريةةةية هةةةو  Co) لةةةتاالكوب .2
حاميةةية فةةي الصةةخور الناريةةة القاعديةةة واقةةل تركيةةز فةةي الصةةخور ال

، يتواجةةد الكوبالةةت فةةي [9]فيةةح  عةةن وجةةود  فةةي الصةةخور الرسةةوبية
  وبمعةةةةةةةةةةةةةةةدل ppm22-26الرسةةةةةةةةةةةةةةوبيات قيةةةةةةةةةةةةةةد الدراسةةةةةةةةةةةةةةة بةةةةةةةةةةةةةةين )

(24.42ppm وهةةو أعمةةت مةةن المعةةدل العةةالمي لةةه فةةي التربةةة وقةةد  
يعةةةةز  هةةةةذا الارتنةةةةاع إلةةةةت وجةةةةود المةةةةواد العيةةةةوية وكةةةةذل  مسةةةةاهمة 

التةةي تسةةاعد عمةةت أرنةةا  نهةةر الصةةخور المصةةدرية الناريةةة والقاعديةةة 
دجمةةةةةة بهةةةةةذا العنصةةةةةر أو نتيجةةةةةة التمةةةةةوع الحاصةةةةةل مةةةةةن المخمنةةةةةات 

 .الصناعية في مجر  النهر الذ  كون السهل النييي
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وهةةةو مةةةن المعةةةادن الشةةةائعة نسةةةبيا يةةةمن القشةةةرف   Sr) السترونشةةةيوم .3
الأريةةةةية ولممعةةةةادن الطينيةةةةة القابميةةةةة العاليةةةةة عمةةةةت امتةةةةزاز  ويعتمةةةةد 

، ]13[وبيات عمةةةت الصةةخور المصةةةدرية والمنةةةا يةةةمن الرسةة  تواجةةد
  وبمعةةةةةةةدل ppm178-789) تةةةةةةةراو  تركيةةةةةةةز هةةةةةةةذا العنصةةةةةةةر بةةةةةةةيني
(293.57 ppm وهةةو اقةةل مةةن المعةةدل العةةالمي وسةةب  ذلةة  يعةةود  

إلت كون الصخور من نةوع النتاتيةة وان لةه عحقةة بالنتةات الصةخر  
  10m-8منطقةةة، وفةةي النمةةوذط )الالكةةاربوني وهةةو قميةةل التواجةةد فةةي 

فةةان التركيةةز العةةالي لعنصةةر السترونشةةيوم يعةةود إلةةت أرنةةا  مويةةعي 
قد يرتبط بالنتات الصخر  الكاربوني أو نتيجة تمةوع مويةعي رنةي 

 .بالكاربونات

حيةع  يمتةز عمةت أكاسةيد الحديةد والمعةادن الطينيةة   Pb) رصاصال .4
وقد يتواجد أييا بهيئة دقائق سودا  مةن معةدن الكالينةا  فةي البيئةات 

  2.7ppm>-8) يتواجةةةةةةةد بنسةةةةةةةبة تتةةةةةةةراو  بةةةةةةةينو  ،]11[زاليةةةةةةةةالاخت
  وهةةةةةو اقةةةةةل بكليةةةةةر مةةةةةن المعةةةةةدل العةةةةةالمي ppm 4.4وبمعةةةةةدل )

والسةب  يعةود إلةت كةون التربةة تحةت سةطحية  [12]لمرصاص حسة 
وريةةةر متةةةدلرف بةةةالتموع النةةةاتج مةةةن مخمنةةةات المركبةةةات وريرهةةةا لةةةذل  

 تكون نسبة هذا العنصر محدودف واقل من التراكيز المسمو  بها. 

  80ppmبحةةدود ) القشةةرف الأريةةيةيوجةةد فةةي صةةخور   Ni) نيكةةلال .5
، بمةةة  ]13[كمةةةا ويوجةةةد بكميةةةات لانويةةةة جةةةدا  فةةةي أنةةةواع النحةةةم اجمةةةع

  وبمعةةدل ppm155-222) تركيةةز النيكةةل فةةي النمةةاذط الحاليةةة بةةين
(185.85ppm وهةةةةو أعمةةةةت مةةةةن المعةةةةدل العةةةةالمي لهةةةةذا العنصةةةةر  

العالية لتواجد هذا العنصر تكةون ناتجةة والسب  يعود إلت أن النس  
 .عن تموع بيئي صناعي

يكون متحر  جدا خحل عمميةات التجويةة ومركباتةه   Zn)الخارصين .6
سهمة الذوبان وتترس  بسرعة عند تناعمها مةع الكربونةات أو يمةتص 

، يتواجةةةةةد الخارصةةةةةين ]14[بواسةةةةةطة المعةةةةةادن والمركبةةةةةات العيةةةةةوية
  ppm126.85وبمعةةةةةةةدل )  ppm73-269) بنسةةةةةةةبة تتةةةةةةةراو  بةةةةةةةين

وبذل  تعتبر هذ  النسة  أعمةت مةن المعةدل العةالمي ويعةود ذلة  إلةت 
كةةون منطقةةة الدراسةةة هةةي مةةن المنةةاطق الزراعيةةة التةةي سةةاعدت عمةةت 

بهذا العنصر وكةذل  فةان نهةر دجمةة يكةون رنةي بالعناصةر  الارتنا 
التةةي عنةةد تحممهةةا تطمةةق هةةذا العنصةةر الةةذ  سةةوي يمتةةز بةةدور  عمةةت 

عةةةةادن الطينيةةةةة ويمتةةةةز أييةةةةا مةةةةع المةةةةواد العيةةةةوية التةةةةي سةةةةطو  الم
تخمنهةةا الحيوانةةات فةةي المنطقةةة أو المةةواد الكيمياويةةة المسةةتخدمة فةةي 

 الزراعة.
 

 ضمن جزء الطين في نماذج الدراسة (ppm( يبين نتائج تحاليل العناصر الأثرية مقاسه بوحدة )1جدول )
 Pb Zn Ni Co Cd Sr )متر عمق ال البئررقم 

1 1 8 135 222 26 5> 178 

4 15 2.7> 74 156 22 5> 223 

8 10 2.7> 73 155 24 5> 789 

13 15 2.7> 91 171 25 5> 225 

11 15 8 131 173 24 5> 234 

12 4 2.7> 175 211 26 5> 198 

14 24-26 4 269 213 24 5> 211 

 293.57 <5 24.42 185.85 126.85 4.4  المعةةةةةةدل

 

 :المعادن الطينية
تةةةةم تمييةةةةز المعةةةةادن الطينيةةةةة الموجةةةةودف فةةةةي النمةةةةاذط الخايةةةةعة لمدراسةةةةة 
اعتمةةادا عمةةت أنمةةاط الحيةةود الخاصةةة لكةةل معةةدن مةةن خةةحل مخططةةات 

لمنماذط وبدون عمميةة فصةل لممعةادن   XRDالحيوديه ) الأشعة السينية
  الألايةت)الطينية حيع لوحظ أنها تيم عددا  من المعادن الطينية ملةل 

وفةةةةي الدراسةةةةة الحاليةةةةة فةةةةدن مصةةةةدر الألايةةةةت قةةةةد يعةةةةود إلةةةةت العمميةةةةات 
التحويرية التي تحصل في السهل النييي كمعةادن لانويةة أو انةه مشةتق 

رية التةةةةي اشةةةةتقت مةةةةن مةةةةن زيةةةةادف تركيةةةةز المايكةةةةا فةةةةي الصةةةةخور المصةةةةد
ويعةةةةود أصةةةةل   مونتموريمونايةةةةت) ،[15]صةةةةخور رنيةةةةة بمعةةةةادن المايكةةةةا

معةةدن المونتموريمونايةةت فةةي الدراسةةة الحاليةةة إلةةت اشةةتقاقه مةةن الصةةخور 

المصةةةدرية الموجةةةودف فةةةي أعةةةالي النهةةةةر أو نتيجةةةة تةةةدلر معةةةادن المايكةةةةا 
إلةت أن  [16]نأشةار بعةض البةاحلي  كمورايت) ،بعوامل التجوية المختمنة

أصةةل الكمورايةةةت رالبةةةا يكةةون أوليةةةا ويشةةةتق مةةن الصةةةخور المصةةةدرية أو 
يكةةون لانويةةا ويتحةةول مةةن المعةةادن الطينيةةة الأخةةر  لحليةةة الطبقةةة نتيجةةة 
تةةدلر هةةذ  المعةةادن بظةةروي التجويةةة السةةطحية كمةةا هةةو الحةةال فةةي تكةةون 

  يةةةزداد فةةةي البيئةةةات كاؤولينايةةةت) معةةدن الكمورايةةةت فةةةي الدراسةةةة الحاليةةة.
القاريةة والقريبةة مةن السةةواحل وهةذا ينطبةق عمةت زيةةادف تواجةد المعةدن فةةي 

بالي ورسةكايت  حيةع أن نسةبة ، )النماذط المشخصة في الدراسةة الحاليةة
وهةةةو عةةةادف يتواجةةةد فةةةي البيئةةةات ذات المنةةةا   تواجةةةد  قميمةةةة فةةةي النمةةةاذط

 . 4، الشكل )عالية pHالحار و 
 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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 ( مخططات الأشعة السينية الحائدة لمعالجات حجم الطين .4الشكل )

 

 الاستنتاجات
 من الدراسة الحالية تم التوصل إلت النتائج التالية:

يتبةةةين لنةةةا مةةةن الدراسةةةة الرسةةةوبية بةةةان الرسةةةوبيات تكةةةون خشةةةنة فةةةي  .1
وذلةةةةة  يعةةةةةود لت يةةةةةر ظةةةةةروي الترسةةةةةي  الأسةةةةةنل وتتةةةةةنعم نحةةةةةو الأعمةةةةةت 
 .وخصائص التيارات المائية الناقمة

ينايةةةةةةةت, , الكاؤولالألايةةةةةةةتظهةةةةةةةرت فةةةةةةةي الجةةةةةةةز  الطينةةةةةةةي معةةةةةةةادن ) .2
ئت والمونتموريمونايةةةت  مةةةن خةةةحل دراسةةةة شةةةراالكمورايت,الباليكورسةةةكايت 

XRD وان معةم هةةذ  المعةةادن الطينيةةة مشةتقة مةةن الصةةخور المصةةدرية ،
 ملل تكوين انجانة.

بينةةت نتةةائج تحميةةل العناصةةر اللقيمةةة فةةي الجةةز  الطينةةي )الةةذ  يملةةل  .3
مةةةر   إطحقهةةةاالمكةةةان الرئيسةةةي لاقتنةةةاص هةةةذ  العناصةةةر وكةةةذل  سةةةهولة 

إن   ppmمقاسةه بوحةدات )   Pb, Zn, Sr, Co, Cd, Niلانية  ملةل)
، ةفةةي منطقةةة الدراسةةنسةة  هةةذ  العناصةةر تختمةةي حسةة  أعمةةاق الآبةةار 

وان مصدرها قةد يعةود الةت تمةوع مويةعي بسةب  النعاليةات البشةرية فةي 
 .المدينة
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Sedimentological and Geochemical Study of Foundation Zone Sediment at 

Baiji City, North Iraq 
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Department of Applied Geology, College of Science, Tikrit University, Tikrit, Iraq 
 

Abstract 
The study includes grain size analysis, clay minerals, selected heavy metals, total dissolved solids and chemical 

properties. The grain size analyses of (78) samples indicate that the upper layers of the floodplain are fine where 

the lower layers are coarser. The identification of abundance clay minerals are; Kaolinite, Montmorilonite, Illite, 

Chlorite and Palygorskite. The (pH) of the sediments ranged (7.07–7.33) with average (7.22), the values of (EC) 

ranged (1.71-6.42) with average (3.45) and the variation may be due to the variation of climate conditions, while 

the sulfates SO3 between (0.256% –8.985%) with average (1.70), and that may due to presence of primary or 

secondary gypsum. The (T.S.S) ranged between (0.490%–12.550%) with average (3.42) and organic content 

range between (0.342%–3.272%) with average (1.55). 

The concentrations of Co, Zn, Sr, Ni, Pb, and Cd in (ppm), indicate that Co, Zn, and Ni elements are higher than 

the standards in the earth crust while the others within the limits of the earth crust or less than that. 

Keywords: Baiji City, Sedimentological Properties, Geochemical Properties, Foundation Zone. 

 


