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 شمال العراق ،غرب مكحول الظروف الهيدروجيولوجية لخزانات المياه الجوفية
 سوسن حميد الهزاع،  سجى سامي محمد،  صبار عبد الله صالح

 ،تكريت، العراقجامعة تكريت، قسم عموم الأرض التطبيقية، كمية العموم
 الممخص

وتبمميم مممم اممت  ا عتممماا عمممل الوومم  المي ولمموج  لضبممار وتجممارم الجممت ا اتبمماري التمم  أجريممت  غممرم مكلممو  منطقممةتممم اراسممة ىياروجيولوجيممة 
ممم امت  تلميم  معطيمات انجانمة الم ي يعما الاماام المرئي    أ ناء فتره الاراسة أم المكمم المائ  ىو مم النوع الملوور ويقع جمم ترسبات تكمويم

التوومميمية اليياروليكيممةس ورسمممت اارطممة و  معاممم  الاممامو  )الناقميممة م ا المكمممم والمتم مممة بمميممة ليممالجممت ا اتبمماري تممم لسممام الاوممائي اليياروليك
وىم ا ، الغربم  لمستويات ولركة المياه الجوفية، وتبميم أم إتجماه اللركمة لمميماه الجوفيمة يبماأ ممم الجماء الشممال  الشمرق  لممنطقمة باتجماه الجماء الجنموب 

  والمي  الطوبوغراف  للأرض التوري  السطليةا تجاه يتوافق مع اتجاه شبكة 
 الناقمية، معام  الاام، والتوويمية اليياروليكية، غرم مكلو ، الظرو  اليياروجيولوجيةكممات مفتاحية:

 المقدمة  -0
واراسممممة لركممممة  الجوفيممممة و تقييميمممما اراسممممة التكمممماويم اللاممممممة لمميمممماهإم ل

أىميمة  جريام المياه الجوفيمة واتجاىيما، وتلايما الاومائي اليياروليكيمة
اوووممماً أم العمممراق يواجمممو  اسمممت مار و إااري الميممماه الجوفيمممة، كبيمممري فممم 

ظمممممرو  مناايمممممة قاسمممممية إ  تقممممم  معممممما ت تسممممماقط ميممممماه الأمطمممممار عمممممم 
ممممم سممنوياً مممع ارتدمماع معمما ت التباممر، كممما يشممك  النمممو السممكان  150

 30ليومممم  إلممممل  1970–2007المتاايمممما والمممم ي تجمممماع  بمممميم عممممام  
أجمممممعا س، مايمممممااً ممممممم الجمممممغوط عممممممل المممممموارا  مميممممموم نسممممممة ) ت مممممة

الطبيعيممة التمم  أجممملت نممااري أك مممر مممم أي وقمممت مجممل، كمممما أم إااري 
الموارا الطبيعية لم تكم متئمة عمل ماى سنوات و ممة ماماطر لقيقيمة 
مم أم تتلو  لقو  العمراق وممراتمو المائيمة إلمل وملراء، وىمو مسمتقب  

ا يلتمماج لأم يلممافظ عمممل تنممام    يمكممم لتممل التدكيممر فيممو بالنسممبة لبممم
ك افتو السكانية، ولسم التقايرات المتوفري تو  لومة الدمرا ممم الميماه 

متممر مكعممم سممنوياً، كمم  ىمم ا سمميؤاي إلممل ايممااي  2,400فمم  العممراق إلممل 
افمممع البمممال يم وىممم ا مممما   س1)الطممممم واللاجمممة لمميممماه وارنتممماج الاراعممم  

يتجممم و مميماه الجوفيمة، اللاممة ل تكويناتالتقييم لو   رجراء الاراسات
اراسمة وتقيميم التكوينمات اللامممة لمميماه واراسمة لركمة جريمام بلث ى ا ال

الميمممماه الجوفيممممة واتجاىيمممما، وتلايمممما الاوممممائي اليياروليكيممممة ولسممممابيا 
عمميممممات الجممممت إجممممراء ميمممماه الجوفيممممة مممممم اممممت  لم لمتكوينممممات الااانممممة
  اراسةآبار منتابة جمم منطقة الا اتباري عمل 

 

 الموقع والمساحـة  -2
، وتلمممماا جنمممموم الشممممرقاط –تقممممع منطقممممة الاراسممممة شممممما  ماينممممة بيجمممم  

باتجممممممممممماه الشمممممممممممرق  (330000)–(375000)بارلممممممممممماا يات التربيعيمممممممممممة 
 ارجماليمةوتبمغ مسالتيا باتجاه الشما ،  (3860000)-(3920000)و

مممم الشممما  وااي منجممور  يياروجيولوجيممةال ىالمماوا، س2كممم526) لمموال 
مكلو  الملابة الت  تم   اط تقسميم الميماه السمطلية  طيةومم الشرق 

ومممم  ، ومممم جيممة الجنمموم تلمماا بنيممر اجمممةوتم مم  لافممة منطقممة التغ يممة
الجنمموم الغربمم  تلمماا المنطقممة بمموااي السممل  وامتااااتممو باتجمماه الجنمموم 

س والتممممم  تم ممممم  نيايمممممات الوايمممممام Sabkhatالغربممممم  مم ممممممة بالسمممممباات )
  (1)، الشك  العرجية المتتشية

 
 خارطة موقعيو لمنطقة الدراسة( 0)الشكل 

 

 جيولوجية منطقة الدراسة -3
تتراوح أعمار الواور المنكشدة ف  المنطقة مم عومر المايوسميم إلمل 

إم أقممممام الومممماور  ،(2)وكممممما موجممممك فمممم  الشممممك  عوممممر اللممممايث، ال
المايوسمممميم ىممممو العمر الدتلمممة،  تكممممويم تعمممموا إلمممل فمممم  المنطقمممةالمنكشمممدة 
وممممماور ل تتابعمممممات ويتمممممنل  ممممممم ،(Middle Miocene)الأوسمممممط 

، التممممممممم  تكممممممممموم سGypsum) جمممممممممب الو  سAnhydrite)نيايمممممممممارايت الأ
 عمممممل وفممممق والأاجممممر متااامممممة مممممع اللجممممر الجيممممري والمممممار  الألمممممر

و  يم م  ىم ا التكمويم  ،س2) وااتماا ممم أكسماي  البلريمة الظرو  البيئيمة
 مكاشمدو تم م  الااام المارو  ب  يتم   بطيمة مكلمو  الملابمة، والم ي
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عممممر  إلمممل  مممم تمممنت  ترسمممبات تكمممويم انجانمممة التممم  تعممموا منطقمممة التغ يمممة 
(Upper Miocene-Plioceneس بيئممممة الترسممممميم ليممممم ا 3) عممممما  و  ،س

ويغطممم  ىممم ا التكمممويم جممماء كبيمممر  ،سFluvialالتكممويم ىممم  بيئمممة نيريمممة )
مم منطقة الاراسمة ويم م  الاماام المرئي  و لما لتواجما الطبقمات الرمميمة 

التمم  ليمما  كطبقممات ااانممة، فجممت عممم التوائممو عمممل التكسممرات التمم  تعمما
 :ماف  التووي  اليياروليك ، ويتكوم مم عجويم ى اور كبير

: يتكممموم ممممم تعاقمممم طبقمممات اللجمممر الطينممم  واللجمممر العضـــو الســـفمي
    4)الغرين  واللجرالرمم  )

يتكمممموم مممممم تعاقمممم طبقممممات اللجمممر الرمممممم  واللجممممر  :العضـــو العمــــو 
 س 5الطين  المتكسري وطبقات اللجر الغرين   ات السما القمي )

التم  ىم  و  شمبو متماسمكة متماسكة أو العور الرباع  في أما ترسبات 
اللومممل والغمممريم وتكممموم بشمممك  عبممماري عمممم ممممايل ممممم الرمممم  والطممميم و 

التمرابط  ةجمعيدكوم ىم ه الترسمبات ت، وعااي مماس6) طبقات غير منتظمة
إلمممل ااانمممات الميمممماه  إلمممل إيجمممماا طبقمممة جيممماي لتغمغممم  الميمممماه يايمممؤ ممممما 

 الجوفية 
تعمما طيممة مكلممو  الملابممة التمم  تلمما منطقممة الاراسممة مممم الشممرق تركيبيمماً 

والشممما  الشممرق  ألمما أىممم  الظممواىر التركيبيممة فييمما والتمم  تتجممو جنمموم 
شمممما  غمممرم والتممم  تم ممم  الجممماء الشممممال  الشمممرق  ممممم نطممماق  –شمممرق 

لمممريم ارقميممم س، وفمم  الوقممت ندسممو فممام ىمم ه الطيممة  –)فوالممق مكلممو  
وسماىمت ىم ه الطيمة ،س2)ب  لنطاق أقاام التت لغر تم   جاءاً مم اللا ا

بشممك  مباشممر فمم  تشممكي  النظممام الييممارولوج  وتلايمما منمماطق التغ يممة 
لوجما الاراسمة جعم  منطقمة ممما  واتجاىات الجريمام السمطلية والجوفيمة

ظممممواىر  و توجمممما، مممممم الميمممماه السممممطلية السمممماقطة كبيممممري لتجممممع كميممممات
تستلق الم كر ماعماا بعمض الدوالمق والكسمور التم   أارى إقميميةتركيبية 

والتمم  يكمموم ليمما اور فمم  ايممااي التغ يممة  تتواجمما جمممم اللمماوا السممطلية
  الجوفية

تتميمممممما منطقممممممة الاراسممممممة بوجممممممع أممممممما مممممممم الناليممممممة الجيومورفولوجيممممممة ف
بسمممممميط، إ  إم المنطقممممممة منبسممممممطة مممممممع وجمممممموا بعممممممض  جيومورفولمممممموج 

التموجممات البسمميطة والمتباعمماي وام الميمم  العممام لممنطقممة ىممو مممم الشممرق 
باتجمممممماه الغممممممرم مممممممع بعممممممض ا نلرافممممممات نلممممممو الجنمممممموم الغربمممممم ، إم 
جيومورفولوجيممممة المنطقممممة بومممموري عامممممة مرتبطممممة بالوجممممع الجيولمممموج  

عريممة، ومممم أىممم الظممواىر والتركيبمم  بارجممافة إلممل عمميممات التجويممة والت
ىمم  الوايممام ليممث تتميمما منطقممة الاراسممة بوجمموا نظممام  ةالجيومورفولوجيمم

الوايممام المتمموااي، فجممت عممم تواجمما الك بممام الرمميممة والتمم  تعممم  كلمما 
ىيمماروجيولوج   ممان  بعمما وااي السممل ، إ  تعمما كموممائا لتغ يممة الميمماه 

مممم المنطقممة، وىمم  الجوفيممة وتمتمما فمم  الجمماء الغربمم  و الشمممال  الغربمم  
 سTraverse) ةيوالعرجممممممم سBarchan)ممممممممم نممممممموع الك بمممممممام البراانيمممممممة 

وتلتوي ىم ه الك بمام الرمميمة عماي أنمواع ممم التراكيمم الرسموبية كمالتطبق 
م سRipple  marks, Scour marks)المتقماطع وعتممات النميم  ، وا 

 الريمماح توايممع ولركممة الك بممام الرمميممة يتممن ر بطبوغرافيممة السممطك و إتجمماه
المنادجمات الطوبوغرافيمة بعض المنطقة ف  جائيا الغرب   تتام   س7)

المغمقممة والتمم  توممم فييمما الوايممام القومميري لتتجمممع فييمما الأمطممار عمممل 

شممك  غممارام تسمماعا بشممك  كبيممر فمم  تغ يممة الميمماه الجوفيممة والتمم  تاممم  
 وراءىا ما يسمل بالسباة 

            
 خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة (2) الشكل

 
 التكوينات الحاممة لممياه في منطقة الدراسة -4
مممماي أ نممماء  الملدممموري فمم  المنطقمممةر اراسمممة المقممماطع المي ولوجيممة لضبممما تممم

 يممممامعموماتتممممم اللوممممو  عمممممل التمممم   الاراسممممة وا بممممار الملدمممموري سممممابقا
 /فممرع الييئممة العامممة لمميمماه الجوفيممة مممم بنمما المعمومممات فمم المي ولوجيممة 

اممماام تكمممويم انجانمممة الممم ي يعممما  تمممم تلايمممايممما وممممم اتل ومممتح المممايم،
مممع وجمموا وىممو مممم النمموع الملوممور  الامماام الممرئي  فمم  منطقممة الاراسممة

لكمموم الطبقممات الطينيممة فمم  أجممااء الامماام الييمماروليك    بعممض ا تومما
لمممممماوي عمممممممل لٱطبقممممممات الامممممماام ندسممممممو مممممممم نمممممموع التمممممم  تدومممممم  بمممممميم 

وممممم امممت  اراسمممة الووممم  المي ولممموج  لماممماام ، fracturedالتكسمممرات
 يمكم اعتباره ااام متعاا الطبقات اللاممة لممياه 

(Multy water bearing horizon)  مممم مجموعممة مكمموم وىممو
 بسممممبم وجمممموا ولمممماات وممممارية ندمممما ي ،(Aquigroup)ااانمممات مائيممممة 

وتتم م  بالطبقمات الطينيمة أو  يغيمر ندما متم مة بالطبقات الرممية وأامرى 
 العاسات الطينية 

 مناسيب المياه الجوفية 5-
فممم  منطقمممة الاراسمممة بواسمممطة جيممماا بئمممراً  (90) فممم مناسممميم ال تمممم قيممما 

تممم قيمما  ارتدمماع سممطك الأرض )فوىممة و  ،Sounder)قيمما  المناسمميم )
 تلايممممما المواقمممممع جيمممممااالبئمممممرس عمممممم مسمممممتوى سمممممطك البلمممممر باسمممممتااام 

ولكمم تمم إعممااي  سGlobal Positional System)  (GPS)العمالم 
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تلايما ارتدمماع سممطك الأرض مممم نمممو ج ا رتداعممات الرقميممة و لمما لعممام 
تمم قيما  عممق المماء عمم مسمتوى سمطك ، و (GPS)اقة قراءي جياا أ  

، وطرلممو مممم ارتدمماع سممطك الأرض عممم مسممتوى سممطك البلممر ،الأرض
 (131.10 – 219.68)ا بمار ممم  المياه الجوفية فم  تراولت مناسيمف

  وأاامممت بيانممات المناسمميم وارلمماا يات فمموق مسممتوى سممطك البلممر متممر
المناسميم الكنتوريمة لتسماوي امرائط اللرسم  Surfer-8ف  برنامل  لضبار

ويتلمممظ ممممم ىممم ه الاارطمممة أم مناسممميم الميممماه  ، (3)كمممما فممم  الشمممك 
منطقممممة اااا كمممممما اتجينمممما إلممممل الجمممماء الشمممممال  الشممممرق  مممممم الجوفيممممة تمممم

الاراسممممة والمتم مممممة بمنطقممممة التغ يممممة فمممم  لمممميم تبمممماأ بالتنمممماقي با تجمممماه 
 الجنوب  الغرب  أي عنا منطقة التوري  

 ق المياه الجوفية اعمأ6-
منطقممة ،  ممم رسمممت ال بئممراً جمممم (90) قيسممت أعماقالميمماه الجوفيممة فمم 

التمممم  تغطمممم  الماروسممممة و  ضبممممارل طمممة تغمممماير أعممممماق الميمممماه الجوفيمممةار ا
  إ  لممولظ مممم ىمم ه الاريطممة (4)المنطقممة تقريبمما، الشممك  معظممم مسممالة 

اجمموع المنطقمممة لممدممماىيم السمممائاي لممو  تنممماقي أعمممماق الميممماه الجوفيمممة 
باتجاه منطقمة التومري ، إ  تتنماقي أعمماق الميماه الجوفيمة كممما اتجينما 
 باتجممماه الجنممموم الغربممم  والمتم ممممة بمنممماطق التومممري  فممم  لممميم تتاايمممما

التغ يمة، وتراولمت أعمماق الميماه  الأعمماق باتجماه الشمرق أي عنما منطقمة
  الأرضعم مستوى سطك  متر (2.54-65)منطقة بيم الالجوفية ف  

 حركة المياه الجوفية7- 
لغرض معرفة اتجاه لركة المياه الجوفية وتوريديا الطبيعم  فم  منطقمة 

فمممم  منطقممممة  لضبممممارالاراسممممة، رسمممممت اارطممممة مناسمممميم الميمممماه الجوفيممممة 
الت  تم   اارطة كنتوريمة لاطموط تسماوي ارتدماع مسمتوى الميماه الاراسة 

الجوفيممممممممة عممممممممم مسممممممممتوى سممممممممطك البلممممممممر أي اطمممممممموط تسمممممممماوي الجيمممممممما 
(Equipotential Lines) وبمم لا يكمموم اتجمماه لركممة الميمماه فمم  أي ،

، ورسممممت (8)نقطممة ىممو ا تجمماه العمممواي عمممل اطمموط تسمماوي الجيمما 
اي عمممل اطمموط تسمماوي الجيمما مممع مراعمماي اطمموط الجريممام بشممك  عمممو 

أم تكمممموم المسممممالات الملومممموري بمممميم اطمممموط تسمممماوي الجيمممما واطمممموط 
   الجريام

  وتبميم أم إتجماه اللركمة (5) عمل شك  مربعات قار المستطاع الشمك 
لمميممماه الجوفيمممة يبممماأ ممممم الجممماء الشممممال  الشمممرق  لممنطقمممة باتجممماه الجممماء 

يتوافمممممق ممممممع اتجممممماه شمممممبكة التومممممري  وىممممم ا ا تجممممماه ، الجنممممموب  الغربممممم 
  والمي  الطوبوغراف  للأرض السطلية

 ختبار نتائج تحميل الضخ الا8 -
مواقمممع رجمممراء عمميمممة الجمممت ا اتبممماري فممم  منطقمممة  امسمممةتمممم انتامممام 

و)الممما رشممياس  شمممما   سوممالك سممعوا)الاراسممة، وىمم ه ا بممار ىمم  بئممر 
و)ملمما قماوريس فم  وسمط منطقممة  سلميما لمموا)منطقمة الاراسمة وبئمري 

الاراسمممة وبئمممر )ومممااق اميدمممةس جنممموم منطقمممة الاراسمممة، إ  تمممم انتاابيممما 
لتلقمممق شمممروط التجربمممة ومنيممما تممموفر بئمممريم متقممماربيم بليمممث يكممموم بئمممر 
المراقبممة واقمممع جممممم منطقمممة التمممن ير لبئممر الجمممت وكممم لا تقمممارم أعمممماق 

تقريبممممما  البئمممممريم فممممم  كممممم  موقمممممع والتممممم  تغطممممم  معظمممممم منطقمممممة الاراسمممممة

  وتمم تلميم  بيانمات الجمت باسمتااام (6) والموجلة مواقعيا ف  الشك 
لملوو  عمل قيم المعمامتت اليياروليكيمة،  AquiferWin32برنامل 

 وفيما يم  نتائل تلمي  الجت ا اتباري لي ه ا بار 

 
 خارطة كنتورية لمناسيب المياه الجوفية (3الشكل )      

 

 
 ( خارطة كنتورية لاعماق المياه جوفية4الشكل )       

 ( صالح سعود80بئر رقم ) -8-0
 ىبئر أار  اومعيمنطقة الاراسة،  شما  ف  قرية الاوية البئر هقع ى ت

متر ولبئر  (80)، العمق الكم  لي ه البئر س متر57) لممراقبة عمل بعا
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وبتوري   19/1/2013متر  وتمت عممية الجت بتاريت (75)بة المراق
اقيقة إ  أا ت  (150)لتر/ ا واستمر الجت لماي  (0.95)قاره 

القراءات،  م أوق  الجت بعا استقرار المنسوم وأا ت قراءات عواي 
جا ۇومم معالجة بيانات الجت  (1)المنسوم كما موجك ف  الجاو  

/ يوم، 2م (45.2352)أم مقاار الناقمية الملسوبة بطريقة  اي  
/ يوم، وبطريقة  اي  لعواي المنسوم 2م (60.0349)وبطريقة جاكوم 

أما قيمة معام  الاام فكانت بطريقة  ،(7)، الشك  / يوم2مس50.859)
أما معا   س 0.000188وبطريقة جاكوم )، س0.000285 اي )

س م/ 192692س متر بمغ )41) اليياروليكية لسما مشبع قاره التوويمية
وعنا متلظة قيم معام  الاام الملسوبة بطريقت   اي   يوم،

وجاكوم يتبيم أم الااام الجوف  مم النوع الملوور وى ا يتدق مع 
   (10)و (9)اللاوا الت  وجعيا 

 
 ( خارطة شبكة الجريان5الشكل )

 ( حميد حمود73بئر رقم ) 2--8
  بئر اومعيمنطقة الاراسة،  ف  مجمع مكلو  وسط البئر هقع ى ت

 (90)، العمق الكم  لي ه البئر س متر32.5) لممراقبة عمل بعا ىأار 
  6/1/2013س متر  وتمت عممية الجت بتاريت88متر ولبئر المراقبة )

اقيقة إ   (240)لتر/ ا واستمر الجت لماي  (6.36)وبتوري  قاره 
أا ت القراءات،  م أوق  الجت بعا استقرار المنسوم وأا ت قراءات 

جا ۇومم معالجة بيانات الجت  (2)عواي المنسوم كما ف  الجاو  
 / يوم،2م (19.0796)  اي  أم مقاار الناقمية الملسوبة بطريقة

وبطريقة  اي  لعواي المنسوم  / يوم،2م (31.8469)وبطريقة جاكوم 
، أما قيمة معام  الاام فكانت (8)، الشك  / يوم2م س23.9651)

 س 0.0001812وبطريقة جاكوم )، س0.000258641بطريقة  اي  )
س متر بمغ 69922) أما معا  التوويمية اليياروليكية لسما مشبع قاره

س م/يوم، ومم متلظة قيم معام  الاام الملسوبة بطريقت  893686)
 اي  وجاكوم يتبيم أم الااام الجوف  ىو مم النوع الملوور وى ا 

  (10)و (9)يتدق مع اللاوا الت  وجعيا ك  مم 

 
 ( خارطة لمواقع آبار الضخ الاختبار 6الشكل )

 صادق خميفة (35)بئر رقم  -8-3
 ىبئمر أامر  اومعيممنطقة الاراسمة،  ف  قرية الاىش جنوم البئر هى  قعت

متمممر  (80)، العممممق الكمممم  ليممم ه البئمممر س متمممر127) لممراقبمممة عممممل بعممما
  26/1/2013س متممر  وتمممت عمميممة الجممت بتمماريت88ولبئممر المراقبممة )
اقيقمة إ  أام ت  (93)لتر/ ا واسمتمر الجمت لمماي  (11)وبتوري  قاره 

القمراءات،  مم أوقم  الجممت بعما اسمتقرار المنسمموم وأام ت قمراءات عممواي 
جما ۇومم معالجة بيانمات الجمت  (3)المنسوم كما موجك ف  الجاو  

/ يمممممموم، 2م (53.1971)أم مقمممممماار الناقميممممممة الملسمممممموبة بطريقممممممة  مممممماي  
/ يوم، وبطريقمة  ماي  لعمواي المنسموم 2م (77.8426)وبطريقة جاكوم 

س، أممممما قيمممممة معاممممم  الاممممام فكانممممت 9، الشممممك  )/ يمممموم2مس 45.4683)
أممما  س 0.0000599وبطريقممة جمماكوم )، س0.0000879بطريقمة  مماي  )

س متممممر بمممممغ 52928معمممما  التوومممميمية اليياروليكيممممة لسممممما مشممممبع قمممماره)
س م/يوم، وعنا متلظة قيم معام  الاام الملسموبة بطريقتم  191253)

الجموف  ىمو مممم النموع الملومور وىمم ا  ماي  وجماكوم يتبميم أم الامماام 
 (10).و (9)يتدق مع اللاوا الت  وجعيا ك  مم 

 أحمد رشيد (98)بئر رقم  -8-4
بئمممر  اومعيممممنطقمممة الاراسمممة،  فممم   قريمممة الوغيمممام شمممما  البئمممر هقمممع ىممم ت

متمر  (90)، العمق الكمم  ليم ه البئمر س متر82) لممراقبة عمل بعا ىأار 
  2/3/2013س متممر  وتمممت عمميممة الجممت بتمماريت122ولبئممر المراقبممة )
اقيقممة إ  أامم ت  (91)لتر/ مما واسممتمر الجممت لممماي  (6)وبتوممري  قمماره 

القمراءات،  مم أوقم  الجممت بعما اسمتقرار المنسمموم وأام ت قمراءات عممواي 
جما ۇومم معالجة بيانمات الجمت  (4)المنسوم كما موجك ف  الجاو  
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/ يمممممموم، 2م (32.0853)ميممممممة الملسمممممموبة بطريقممممممة  مممممماي  أم مقمممممماار الناق
/ يوم، وبطريقمة  ماي  لعمواي المنسموم 2م (44.7189)وبطريقة جاكوم 

س، أمممما قيممممة معامممم  الامممام فكانمممت 10، الشمممك  )/ يممموم2مس 20.7159)
أممممما س  0.000120وبطريقممممة جمممماكوم )، س0.000163بطريقممممة  مممماي  )

س متمممر  بممممغ 72984) قمممارهمعممما  التووممميمية اليياروليكيمممة لسمممما مشمممبع 
ومم متلظة قيم معام  الامام الملسموبة بطريقتم   س م/يوم،894511)

 ماي  وجماكوم يتبميم أم الامماام الجموف  ىمو مممم النموع الملومور وىمم ا 
  (10)و (9)يتدق مع اللاوا الت  وجعيا ك  مم 

 صالح سعود (81) وعودة المنسوب في بئر ختبار قراءات الضخ الا(1) الجدول 
Pumping Data Recovery Data 

Pumping Time 

 (min) 
Drawdown 

(m) 

Pumping 

Time (min) 

Time of 

 Recovery t (min) 

Residual  

Drawdown (m) 
t / t 

2 0.005 152 2 0.34 76 
4 0.01 154 4 0.34 38.5 

6 0.02 156 6 0.33 26 
8 0.03 158 8 0.31 19.7 

10 0.05 160 10 0.3 16 
12 0.065 162 12 0.28 13.5 

14 0.079 164 14 0.26 12.1 

16 0.09 166 16 0.25 10.3 

18 0.105 168 18 0.24 9.3 

20 0.115 170 20 0.23 8.5 

25 0.14 175 25 0.2 7 

30 0.165 180 30 0.18 6 

35 0.18 185 35 0.16 5.2 

40 0.2 190 40 0.14 4.7 

45 0.21 195 45 0.13 4.3 

50 0.22 200 50 0.12 4 

55 0.23 210 60 0.1 3.5 
60 0.24 220 70 0.09 3.1 

70 0.26 230 80 0.08 2.8 

80 0.27 240 90 0.07 2.6 

90 0.28 - - - - 

110 0.3 - - - - 

130 0.32 - - - - 

150 0.34 - - - - 

 

 
 صالح سعود (81)لعودة المنسوب لبئر ، جاكوب و ثايسثايس الاختبار  بطرقمثيل نتائج الضخ ت (7)الشكل 
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 حميد حمود (73) وعودة المنسوب في بئر ختبار قراءات الضخ الا(2) الجدول 
Pumping Data Recovery Data 

Pumping 

Time (min) 

Drawdown 

 (m) 

Pumping 

Time (min) 

Time of  

Recovery t (min) 

Residual  

Drawdown (m) 
t / t 

2 0.06 241 1 4.25 241 

4 0.34 242 2 4.22 121 
6 0.63 243 3 4.17 81 

8 0.97 244 4 4.13 61 

10 1.27 245 5 4.07 49 

12 1.56 246 6 4.01 41 
15 1.9 247 7 3.96 35.2 

20 2.33 248 8 3.92 31 
25 2.64 249 9 3.87 27.6 

30 2.86 250 10 3.78 25 
35 3.03 251 11 3.69 22.8 

40 3.16 252 12 3.6 21 
45 3.27 253 13 3.5 19.4 

50 3.36 255 15 3.28 17 
55 3.43 257 17 3.08 15.1 

60 3.49 259 19 2.87 13.6 

65 3.54 261 21 2.69 12.4 

70 3.6 263 23 2.52 11.4 

75 3.64 265 25 2.37 10.6 

80 3.68 270 30 2.03 9 
85 3.72 275 35 1.78 7.8 

90 3.75 280 40 1.56 7 
100 3.83 285 45 1.39 6.3 

110 3.87 290 50 1.25 5.8 

120 3.91 295 55 1.15 5.3 

150 4.03 300 60 1.06 5 
180 4.1 305 65 0.97 4.6 

210 4.18 315 75 0.83 4.2 

240 4.26 325 85 0.72 3.8 

- - 335 95 0.63 3.5 

- - 345 105 0.56 3.2 

- - 355 115 0.49 3 
- - 365 125 0.43 2.9 

- - 375 135 0.37 2.7 

 

 
 حميد حمود (73)تمثيل نتائج الضخ الاختبار  بطرق ثايس، جاكوب و ثايس لعودة المنسوب لبئر (8)الشكل 
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 صادق خميفة (35)وعودة المنسوب في بئر ختبار قراءات الضخ الا(3) الجدول 
Pumping Data Recovery Data 

Pumping 

Time (min) 

Draw Down 

(m) 

Pumping 

Time (min) 

Time of 

Recovery t 

(min) 

Residual 

Draw Down 

(m) 
t / t 

1 0.01 184 2 2.99 92 

2 0.02 186 4 2.92 46.5 
3 0.03 188 6 2.84 31.3 

4 0.05 190 8 2.75 23.75 

6 0.12 192 10 2.66 19.2 

8 0.23 194 12 2.55 16.1 

10 0.34 196 14 2.46 14 

15 0.61 198 16 2.37 12.3 

20 0.88 200 18 2.27 11.1 

25 1.1 202 20 2.2 10.1 

30 1.29 204 22 2.12 9.2 

35 1.44 206 24 2.03 8.5 

40 1.58 208 26 1.96 8 

45 1.7 210 28 1.89 7.5 

50 1.8 212 30 1.82 7 

55 1.89 214 32 1.76 6.6 

60 1.97 216 34 1.7 6.3 

65 2.04 218 36 1.64 6 

70 2.11 220 38 1.58 5.7 

80 2.23 225 43 1.45 5.2 

90 2.33 230 48 1.33 4.7 

100 2.42 235 53 1.23 4.4 

110 2.51 240 58 1.13 4.1 

120 2.6 245 63 1.04 3.8 

130 2.68 250 68 0.95 3.6 

140 2.76 255 73 0.87 3.4 

150 2.84 260 78 0.8 3.3 

160 2.92 265 83 0.73 3.1 

170 3 270 88 0.67 3 

180 3.04 275 93 0.61 2.9 

182 3.03 280 98 0.55 2.8 

- - 285 103 0.5 2.7 

- - 290 108 0.44 2.6 

- - 295 113 0.4 2.6 

- - 300 118 0.35 2.5 

- - 305 123 0.3 2.4 

- - 310 128 0.26 2.4 

- - 315 133 0.22 2.3 

- - 320 138 0.18 2.3 

- - 325 143 0.14 2.2 

- - 330 148 0.1 2.2 

- - 335 153 0.07 2.1 

- - 340 158 0.04 2.1 

- - 345 

 
163 0 2.1 
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 خميفة صادق (35)نتائج الضخ الاختبار  بطرق ثايس، جاكوب و ثايس لعودة المنسوب لبئر (9)الشكل 

 

 ( محمد قدور 63بئر رقم ) -8-5
منطقممة الاراسممة،  مقابمم  شممركة الأسممماي الكيمياويممة وسممط البئممر هقممع ىمم ت

، العممممق الكمممم  ليممم ه س متمممر217) لممراقبمممة عممممل بعممما ىبئمممر أامممر  اومعيممم
 س متر  وتممت عمميمة الجمت  بتماريت65متر ولبئر المراقبة ) (75)البئر 

اقيقممة  (40)لتممر/  مما واسممتمر الجممت لممماي  (3)وبتوممري   26/1/2013
وتبيم عمام لماوث انادماض فم  منسموم الميماه  إ  أا ت قراءات الجت

 اارج منطقة التن ير لبئر الجت  يقعوى ا يا  عمل إم بئر المراقبة 
 التصريف الطبيعي لممياه الجوفية 9- 

عممممل فمممرق انلممماار سمممطك  يعتمممما التومممري  الطبيعممم  لمميممماه الجوفيمممةإم 
م اتجممماه التومممري  بممميم منطقتممم  التومممري  والتغ يمممة، و  الميممماه منسممموم ا 

 امواي الطوبوغرافيمةالو  تبمايم التغ يمة يمامنتتلكم بو العايا مم العوام  
وا ىممم مممم  لمما تبممايم الاممواي اليياروليكيممة لمومماور الااانممة  لممنطقممة

 والناقمة لممياه الجوفية 
  فمممم  ييم مممم  مجممممموع التوممممار  ميمممماه الجوفيممممةالتوممممري  الطبيعمممم  لم إم

 :أمقناي أي  13قنوات الجريام وعااىا 
Q=q1+q2+q3+q4…+q13…..(1) 

 ومم قانوم اارس  فام 
Q =K∆hbp/n…(2) 

 إ  أم

K التوصيلية الهيدروليكيةة /  يةو/ح بتةقي ةي ةة :K   ة  لاة ت ترة ر 

الضةةا اتلاتقةة رر قثةةر  جةة ي  ورةة كو  وجةة ي  ل ةةود  ال  تةةو   ةة  
  تلاقةةة و ةة  جةة/ اتةةتلارري الخي ةةة  ةة  لاةة ت ال  ةةدتي  آقةة ر أرق ةةة
  يو/./ K=0.80155   الج جةللثر

Δh( الدممرق بممميم قممميم المنسممموم :head امممط تسممماوي  وأانمممل أعمممملس بمميم
 م  68 =148 -288جيا = 

b :ماممماام، لسمممم معممما  السمممما ممممم تجمممارم الجمممت ل المشمممبع سمممماال
ومعمومممات ا بممار الأاممرى الملدمموري  المراقبممة آبممارا اتبمماري ومعمومممات 

 م58.635 = ف  المنطقة
P = 13: عاا قنوات الجريام 
n=4 : معا  عاا الاتيا ف  قنوات الجريام  

 :فإم التوري  وعميو
Q = 0.80155 * 60 * 58.635 * 13 / 4 = 9164.78 m

3
/day 

 الاستنتاجات -01
النظممممممممام لعبممممممممت جيولوجيممممممممة المنطقممممممممة اوراً أساسمممممممميا فمممممممم  وممممممممياغة   1

اليياروجيولوج ، فرسوبيات تكويم انجانة )اللجر الرممم  و اللجمر 
الطينمممم  و اللجممممر الغرينمممم س المممم ي يغطمممم  معظممممم منطقممممة الاراسممممة 

 تقريباً، عممت كااام جوف  مم النوع الملوور 

تلكمممت الظممواىر التركيبيممة والمتم مممة بطيممو مكلممو  الملابممة بتلايمما   2
التمممم  تم ممم  اممممط تقسمممميم الميمممماه اللممماوا اليياروجيولوجيممممة لممنطقممممة، و 

  السطلية ولافة منطقة التغ ية

مممم معطيممات ا بممار التمم  اجممعت لمجممت ا اتبمماري لغممرض التقيمميم   3
اليياروليك  يبماو أم الاماام الممائ  الم ي تمم التعامم  معمو عممل انمو 
اممممماام والممممما متم ممممم  بترسمممممبات تكمممممويم انجانمممممة وممممممم نممممموع الاممممماام 

جموعممممة ااانممممات مائيممممة مممممم مىممممو فمممم  اللقيقممممة مكمممموم الملوممممور، 
(Aquigroup)، متم مممممممة  بسممممممبم وجمممممموا ولمممممماات وممممممارية ندمممممما ي

 وتتم   بالطبقات الطينية  غير ندا يبالطبقات الرممية وأارى 
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إم ا تجممماه العمممام للركمممة الميممماه الجوفيمممة يكممموم ممممم الجممماء الشممممال    4
الشرق  لممنطقمة باتجماه الجماء الجنموب  الغربم ، وىم ا ا تجماه يتوافمق 

 ه شبكة التوري  السطلية والمي  الطوبوغراف  للأرض مع اتجا

 أحمد رشيد (98)وعودة المنسوب في بئر ختبار قراءات الضخ الا(4) الجدول 
Pumping Data Recovery Data 

Pumping Time 

(min) 

Draw Down 

(m) 

Pumping Time 

(min) 
Time of Recovery t 

(min) 

Residual Drawdown 

(m) 
t / t 

2 0.01 95 4 1.96 23.7 

4 0.04 96 5 1.97 19.2 
6 0.09 97 6 1.98 16.1 

8 0.145 98 7 1.99 14 

10 0.21 99 8 2 12.3 

12 0.28 100 9 2 11.1 

14 0.35 101 10 2.01 10.1 

16 0.42 102 11 2.01 9.2 

18 0.49 103 12 2.01 8.5 

20 0.56 104 13 2.01 8 

22 0.63 105 14 2.01 7.5 

24 0.69 106 15 2.01 7 

26 0.75 107 16 2 6.6 

28 0.81 108 17 1.99 6.3 

30 0.87 110 19 1.96 5.7 

32 0.92 112 21 1.93 5.3 

34 0.98 114 23 1.89 4.9 

36 1.03 116 25 1.84 4.6 

38 1.08 118 27 1.8 4.3 

40 1.12 120 29 1.74 4.1 

42 1.16 122 31 1.69 3.9 

44 1.21 124 33 1.64 3.7 

46 1.25 126 35 1.59 3.6 

48 1.29 131 40 1.47 3.2 

50 1.33 136 45 1.35 3 

52 1.37 141 50 1.24 2.8 

54 1.4 146 55 1.14 2.6 

56 1.43 151 60 1.05 2.5 

58 1.47 156 65 0.97 2.4 

60 1.5 161 70 0.9 2.3 

62 1.54 166 75 0.83 2.2 

64 1.57 171 80 0.76 2.1 

66 1.6 176 85 0.71 2 

68 1.62 181 90 0.65 2 

70 1.65 186 95 0.59 1.9 

72 1.68 191 100 0.54 1.9 

74 1.71 196 105 0.5 1.8 

76 1.73 201 110 0.45 1.8 

78 1.75 206 115 0.41 1.7 

80 1.78 211 120 0.37 1.7 

82 1.8 216 125 0.33 1.7 

84 1.83 221 130 0.29 1.7 

86 1.85 226 135 0.25 1.6 

91 1.91 231 140 0.22 1.6 

- - 236 145 0.19 1.6 

- - 241 150 0.16 1.6 

- - 246 155 0.13 1.5 

- - 251 160 0.1 1.5 

- - 256 165 0.06 1.5 

- - 261 170 0.04 1.5 

- - 266 175 0.02 1.5 
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 احمد رشي (98)تمثيل نتائج الضخ الاختبار  بطرق ثايس، جاكوب و ثايس لعودة المنسوب لبئر  (10)الشكل 

 

 :التوصيات -00
إم اللاجممة المسممتمري لمميمماه تمماعو لوجممع الاطممط  ااري مومماار الميمماه، 
اووومما مممع وجمموا التلممايات البيئيممة التمم  أات إلممل ايممااي فمم  معمما ت 

 والتمم  يمكممم ا سممتدااي بممبعض التووممياتالتومملر، إ  ارجممت الاراسممة 
  يا ف  الاراسات المستقبمية وكا ت من

الشمرق  مممم  والشممال  جاءالشمرق فمم  ال ا بارالمائيمةا ىتممام بلدمر   1
نوعيممة ميمماه  ملوممو  عممملل التغ يممة ةمنطقمممنطقممة الاراسممة والتمم  تم مم  

    وك لا لتكام  توايع ا بار عمل المنطقة جياه

إجمممممراء التلاليممممم  الكيميائيمممممة لمنمممممما ج المائيمممممة والمتم ممممممة يالعناومممممر   2
 الرئيسية وال انوية واال قيمة 

 مدومة لممنطقة القيام باراسة طباقية وتركيبية   3

 المصادر -02
منظمممممة الأغ يممممة والاراعممممة   س2818)تقريممممر وااري البيئممممة السممممنوي  -1
فريممممق الأمممممم المتلمممماي القطممممري فمممم  العممممراق، لتقيمممميم القطممممري   س2818)

 2818آيمممممممار  11الممممممماائري الاراعيمممممممة الأمريكيمممممممة   س2889)والمشمممممممترا 
 الاامة الاراعية الاارجية، تقرير المعمومات المتعمقة بالسمع 

2- Al-Juboury A.I. ,and McCann T.,(2008).The 

middle Miocene Fatha (Lower Fars) Formation, 

Iraq, Geo Arabian, vol. 13, No. 3,Gulf petro Link 

Bahrain, pp 141-174. Jassim, S. Z. and Goff, J. C., 

(2006). Geology of Iraq Dolin, Prague and Moravian 
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3- Basi. M. A., et. al., (1990). The stage report of 
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الاماام الجموف  المدتمموح وعتقمة مياىممو برسموبيات النطمماق غيمر المشممبع 

تكريممممممت )شممممممرق اجممممممموس، قسممممممم عممممممموم الأرض -فمممممم  لمممممموض سممممممامراء

التطبيقيممة، كميممة العممموم، جامعممة بغممااا، رسممالة اكتمموراه )غيممر منشمموريس، 
 ي  451

سممماعي ، سممالم اميمم  و اش، عممانام بمماقر النقم -6 لسممم، لسممم الممما و ا 
 اراسمممة تقيممميم ووجمممع برنمممامل تشمممغيم  ،س2883راىممم ، ايممموم مطيمممر)و 

الوطنيمممة للدرا بارالمائيمممة فممم  ملافظمممة كركممموا  للمممممة بمممار مشمممروع ا
المايريممممة  -وااري  المممري -والتوسمممع فممم  لدرىممما مسمممتقبت، التقريرالنيمممائ 

  يةالمائ العامة للدرا بار

7- Al–Saadi, S.N., (1971). Geomorphology, 

Sedimentology and Origin of Baiji Dune Field. 

M.Sc. Thesis, College of Science, Baghdad 

University, 110p.  
8- Sanders, L.L. (1998). A manual of field 

hydrogeology, Prentice-Hall, 381P. 

9- Fetter, C.W. (1980). Applied hydrogeology. 

Charles Merrill pub. Co. A Bell and Howell 

Company, Columbus, Ohio, 488p. 

10- Todd, D. K., (2005). Groundwater Hydrology (3 

edition).John Wiley and Sons New York, USA, 

650p. 
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Hydrogeological Conditions of Groundwater Aquifers/ West Makhul, 

North Iraq 
Sabar Abdallah Saleh , Saja Sami Mohammed, Sawsan Hameed Al-Hazaa 
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Abstract 
The lithological description of drilled wells and pumping test analysis used to determine the hydrogeological 

conditions of the west Makhul area, the main ground water aquifer in the area represented by unconfined aquifer 

within the sediments of Injana Formation, the hydraulic properties of this aquifer (Transmissivity, Storage 

coefficient, Hydraulic conductivity) were estimated by pumping test, the flow net of ground water was plotted, it 

reflected that the ground water flow direction from the northeastern to the southwestern which compatible with 

the general direction of surface drainage system and general slope. 

Keywords: Hydrogeological Conditions, West Makhul, Transmissivity, Storage Coefficient, Hydraulic 

conductivity. 


