
 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  5) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

73 

والكيميائية للمياه المعباة العراقية المتداولة في وبعض الصفات الفيزيائية دراسة الملوثات المايكروبية 
 ومقارنتها بالمياه العادية مدينة سامراء
 جوان نايف عبود،  افراح طعمة خلف،  عبد الحميد محمد حمودي

 ، سامراء ، العراق جامعة سامراءقسم علوم الحياة ، كلية التربية ، 
bnt_samara@yahoo.com momo_r74@yahoo.com     abd_alhamed@yahoo.com 

 

 الملخص
المصمم عة محليمما والمتةاولممة ممم  يسممواق مة  ممة  يمم ةللميمماد المعتضممم ه همملد الةراسممة محممى المحتمموي الميكروبمم  وال يميمما   ويعممئ ال ممواى ال    ا يممة 

وتممم التحممر  عممد تعممةاة اليكتر مما وال سر مماه وقيممال قيمممة الممرقم الاممةروج    والتوصمم ع ال اربمما   والمممواة العال ممة ع  ممة  22سممامراء ال لمممله الةراسممة 
ال الس وم والصموة وم والمن يسم وم والتوتاسم وم وال تمراه والحة مة وال لور مة والعسرة ال لية والمتسلب الح و  للاوكسج د مضلا عد ةراسة ترا    كع مد 

% ممد الع  مماه المةروسمة  اليممة مممد 36لنالتيمة الع  مماه الد اد  واظامره الةراسممة ارت مات مسممتوي التلمور الميكروبمم  وال يميمما  ، وال لور مة وال تر تمماه
% م اما 13%  الية مد الاع اد وال ما ر وع ة م ار ة الملوثاه الميكروبيمة مجتمعمة وجمة اد 22%  الية مد اليكتر ا الترا  ة و90اليكتر ا الاوا ية و

امما ع مة قيمال محتواهما ممد الع اصمر والمركيماه ال يميا يمة % م اا يحتو  على جميع هلد الملوثماه او يعضماا 87  لو مد الأ وات الثلاثة الملوثة و 
  مماةة مممد ع صممر الحة ممة و  علممى% م امما حاويممة 16سمم وم و ا ممه حاويممة علممى   مماةة مممد ع صممر التوت% مممد الع  مماه كا54م ممة يظاممره الةراسممة اد 

ت لمو ممد  w19ه هم   وجة اد ع  ة واحةة م ط (الميكروب  وال يميا  ) % م اا حاوية على   اةة مد ع صر ال لور ة وع ة م ار ة الملوث د معا4.5
وع ة م ار مة الميماد المعيماة ممع الميماة العاةيمة وجمة اد الأ  مرة لاه محتموي اعلمى ممد صالحة للاستالاك اليلر   تعةجميع الملوثاه المةروسة يالتال  

 الملوثاه الميكروبية الا اد  تا ج محى الملوثاه ال يميا ية كا ه مت اربة.
 المياد المعي ة, الملوثاه المايكروبية, الملوثاه ال يميا ية. الكلمات المفتاحية:

 المقدمة 
يعممة الممماء ا ثممر المكو مماه الت  يممة عرضممة للتلممور يسممتب  واصممة ال ر ممةة 

ويعتتمر الت  جعلته الأ ثر قةرة على است يال ي وات م تل ة ممد الملوثماه 
الماء ملوثاً ع ةما  تن ر ترك ب ع اصرد يو تتن مر حالتمه يسر  مة ميالمرة 

ميالمممرة يح مممر تصممميي هممملد الميممماد اقمممع صممملاحية للاسمممتعمالاه  يو غ مممر
. وتعة مياد اللرب احمة اهمم  واقمع الاممرائ [1]لستيعية الم صصة لاا ا

م  حالة تلوثاما الا يمكمد اد ت مود مصمةرا للاوب مة والاممرائ امما ي عمع 
محتواهمما مممد الاحيمماء الةقي يممة الضممارة او المممواة ال يميا يممة التمم  تحتو امما 

[2]  
ويمال ظر لت ا ممة ا تلمار الامممرائ الم تل ممة مماد الحصممول علمى ميمماد   يممة 

ال يمممموه مممم  اصممميي يمثمممع تحمممةيا ر يسممما مممم  م ممماس  كث مممرة ممممد العمممالم 
مل مممود لممم ى سممم ويا اغلمممتام ممممد الأس مممال  18التلمممةاد ال اميمممة حممموال  

لللك م ة لاةه الس  د الأ  رة اقيالا واسمعا علمى  [3] يستب تلور المياد
  العاةيمةميماد الوالتم  تمتما  عمد   مياد المعت ة و اصة م  العراقت اول ال

ت وع تاا مد ح ر السعم و  اءهما لمللك ما اما يصميحه ممد اهمم مصماةر 
اصميحه واحمةة اما م  العمراق م ةم  ال ث ر مد ةول العالم مياد اللرب 

مممد اهممم الصمم اعاه الم ةهممرة تمم د الصمم اعاه النلا يممة الأ ممري يممال ظر 
و  مماةة الاقيممال  ا   ممائ كل ممة ا تاجامما و  اءهمما مممد اللمموا بلسمماولتاا و 

% ممممد مجممممع الصممم اعاه النلا يمممة 54ال يصممميحه تلمممكع  [5]، [4]عل اممما
امممما ال ممموم م مممة  2006مصممما ع حتمممى العمممام  10 مممم  العمممراق وتمممم تسمممج ع

ت مممتج  حمممو  [عممةا مصممما ع اللممممال] مصممم ع 100ا ثمممر ممممد وصممله المممى 
مصمممم عا ق ممممة الا لمممماء  234مضمممملا عممممد  مل ممممود لتممممر مكعب سمممم ة 160

لتحممع تممةيلا عممد ميمماد محسمماه مو عممة علممى محامظمماه العممراق الم تل ممة 
الاسممالة لعممةم ك مماءة الأ  ممرة ممم  تصمم ية وتع مميم الممماء مضمملا عممد تن ممر 

مممممع ضممممعم ث ممممة المسممممتالك ممممم  صمممملاحية الميمممماد  صا صممممه وسعمممممه 
 الم تجة م  محساه التص ية ووجوة لحة م  مياد اللرب.

الميمممماد ممممم  العممممراق م ممممة ةرسممممه مممممةي  همممملد ويممممال ظر للمممم وت اسممممت ةام 
صمممملاح تاا للاسممممتالاك اليلممممر  مممممد قتمممممع العة ممممة مممممد اليمممماحث د م اممممما 

  مموع د مممد الملوثمماه وهمم  عممدوالتمم  تممم م امما التحممر    [7] [6] و [5]ةراسممة
لميمممماد المعت ممممة محليمممما ممممم  كممممع مممممد االملوثمممماه ال يميا يممممة واليا ولوجيممممة 

ة, وب اء على مات ةم م ة يجر ه هلد الةراسة لنمرئ التحمر  والمستورةة 
عممممد مممممةي ملا مممممة الميمممماد المعيمممم ة محليمممما والمتةاولممممة ممممم  يسممممواق مة  ممممة 

للمواصمممممم اه ال ياسممممممية سممممممامراء للاسممممممتالاك اليلممممممر  ومممممممةي مساي تامممممما 
 العراقية.

 المواد وطرائق العمل
حة كممممما موضمممم م توجمممما مممممد الميمممماد المعت ممممة محليمممما 22لمممممله الةراسممممة 

المحليممممة وتممممم الحصممممول عل امممما مممممد الأسممممواق  [1]ت اصمممم لاا ممممم  جممممةول 
ا ثممر اللممركاه ا تلممارا وتممم ا تيممار  مممال  مممد وا ت ممره لمة  ممة سممامراء 

لاه احجمممام م تل مممة لممممله ثممملار م تجممماه ممممد  العتمممواه ال ت مممرة لاه 
ممع  50م توجماه يسمعة  11لتر وعتواه صن رة تو عه على  20سعة 

وتمممه  لتممر 0.33مممد الم توجمماه يسممعة  2مممع و 300م تممو  يسممعة  2و
 .م ار تاا مع المياد العاةية
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 العينات المدروسة (1)جدول 
 الملاحظات حجم العبوة المنشأ الشركة المنتجة العلامة التجارية رمز العينة

W1 فوق البنفسجيةشعة معقمة بالوزون والا مل300 بغداد ارض الرافدين اسيا 

W2 0.5 السليمانية اكافينا للمياه الصحية اكوافينا / 

W3 شعة فوق البنفسجيةوزون والامعقمة بالا لتر20 صلاح الدين الصحية الباز للمياه الباز 

W4 مل 500 بغداد نبع الفرات الجنائن / 

W5 البنفسجية شعة فوقمعقمة بالوزون والا مل 500 كركوك النيل للمياه الصحية النيل 

W6 معقمة بالاوزون مل500 بابل للمياه المعدنية الواحة الواحة 

W7 مل 500 بغداد الوافي للمياه المعدنية الوافي / 

W8 معقمة بالاوزون لتر20 صلاح الدين صلاح الدين للمياه رفيف 

W9 معقمة بالاوزون لتر 0.33 دهوك روفيان للمياه الصحية روفيان 

W10 مل 500 بغداد مجموعة زاكي رويال / 

W11  معقمة بالاوزون لتر 20 صلاح الدين العين للمياه الصحية لتر 20العين 

W12  معقمة بالاوزون لتر 20 صلاح الدين العين للمياه الصحية مل 500العين 

W13 مل 500 بغداد الفرات للمياه الصحية غدير / 

W14 معقمة بالاوزون مل 500 بغداد ورود الياسمين فينيزا 

W15 مل 300 كركوك كروان للمياه الصحية كراوان / 

W16 
 كركوك

كركوك للمشروبات 

 الغازية

 / مل 500 كركوك

W17 معقمة بالاوزون مل200 كركوك المصافي للمياه الصحية المصافي 

W18  معقمة بالاوزون مل200 كركوك منى للمياه مل200منى 

W19  معقمة بالاوزون مل200 كركوك منى للمياه مل500منى 

W20 مل 500 كركوك الندى للمياه الصحية ندى / 

W21 مل 500 بغداد النعمان للمياه الصحية هدير / 

W22 مل 200 كركوك يحيى لانتاج المياه يحيى / 
 

 أولا الفحوصات الميكروبية وتشمل:
لامممممملا النمممممرئ سر  ممممممة  اسمممممتعمع : حسممممماب العممممممةة ال لممممم  لليكتر مممممما - ي

10ال حضممره سلسمملة ت ممام م تتممةا مممد  [8]الت ممام م وممم  مممالكرد 
-1 – 

10
ممع ممد كمع ت   مم واضم م المى الوسمط ال رعم   0.1ثم سحب   3-

Nutrient agar  وحممرك يصممورة ةا ر ممة علممى الوسممط ثممم حضممد تةرجممة
وحسممب العممةة ال لمم  لليكتر مما يضممرب معممةل سمماعة  48م لمممةة  37حممراة 

م لمممموب الت   ممممم للحصممممول علممممى العممممةة ال لمممم   xالسمممم تمتراه لسي مممم د 
لليكتر مممما معتممممرا ع ممممه توحممممةة ت ممممو د مسممممتعمرة مع ثممممم م ار تامممما تلحممممةوة 
المكروبيمة المسممموه تامما وممم  المواصم اه ال ياسممية العراقيممة لميمماد اللممرب 

 [10]و  [9]المعي ة 
 macconkey agarوسممط  اسممتعمع: ليكتر مما ال ولممود العممة ال لمم   - ب

لل لم عد اليكتر ا الم مرة وغ ر الم مرة لسكر اللا تو  وللمك يصمب 
ممد  0.1الوسط الملكور يعة تحض رد م  اسياق تتر  مع مة ثمم سمحب 

ممماء الع  ممة و لممرد علممى الوسممط ياسممت ةام  الممر مع ممم وتحضممد الاسيمماق 
اعة ثمممممم  مممممتم حسممممماب عمممممةة سممممم 24م يصمممممورة م لويمممممة لممممممةة 37تةرجمممممة 

 المستعمراه ل ع ست .
يجر مممه هممملد السر  مممة ياسمممت اةم  ت مممة ر عمممةة ال مممما ر والاع ممماد: -جمممم 

وللك تر  الع  ة لنرئ مجا سمتاا  [8]سر  ة صب الاسياق وم  مالكرد 
مممع م امما ثممم اضممامته الممى ستمم  تتممر  مع ممم ثممم اضمم م لممه  1ثممم سممحب 

م  45تةرجمممة  Potato dextrose agar [PDA]الوسمممط ال رعممم  
ويحممرك حركممة يسمميسة و تممرك حتممى  تصمملب ثممم يحضممد يصممورة م لويممة 

ممع ممد الع  مة وتمم  1ييام. ثم تمم حسماب عمةة المسمتعمراه ل مع  7لمةة 
وتممم  Corn meal agarت  يممة كممع مسممتعمرة علممى وسممط ا ممار المملرة 

تل يصماا ومم  الم ماتيي التصم ي ية ويالاعتمماة علمى الصم اه المظار مة 
 حاصلة.لل مواه ال

 :وال يميا ية للع  اه ل    ا يةاال حوصاه  ثا يا
 : PHت ة ر الرقم الاةروج     -1

ممممممد  ممممموت    PH meterتممممم اجمممممراء هممممملا ال حمممممى ياسممممت اةم جاممممما  
HANNA CO,HI224 معما رة الجاما  ياسمت ةام المحال مع وللمك يعمة

  سماا وتمم ا مل  والمجا ة ممد قتمع اللمركة المصم عه   Bufferالم ظمة 
 معةل ثلار قرءاه ل ع ع  ة.

 : Electrical conductivityقاتلية التوص ع ال اربا    -2
ممممممد  ممممموت  conductivity meterلاممممملا النمممممرئ جاممممما   اسمممممتعمع 
Bishof  (  وعتمممر عمممد ال ممماتج يالمايكروسمممم    سمممم(μs/cm  وتمممم يعمممة

ياسمممممت ةام محلمممممول كلور مممممة  ة الجاممممما  معممممما ر ال يمممممال ل مممممع ع  مممممة يعمممممة 
 . ل ع ع  ة معةل ثلار قراءاهوحساب  KCLالتوتاس وم 

 :Total dissolved solids T.d.sالاملاه اللا ية ال لية  -3
تم قيال كمية الاملاه اللا ية ال لية ل ع ع  ة مم  ةرجمة حمرارة الم تتمر 

مممممد  مممموت  Conductivity .T.D.S meterوياسممممت ةام  جامممما  
Cyberscan  . واست ةمه وحةة المل  غرام  للتعت ر عد ال تا ج 

 Total suspended Solidالمممواة العال ممة الصمملية ال ليممة      -4

(TSS) 
تممم ت ممة ر المممواة الصمملية العال ممة ال ليممة اعتممماةاً علممى السر  ممة الموضممحة 

ممممع ممممد الع  مممة ياسمممتعمال ورقمممة ترلممميي  100, تترلممميي    [17]ممممد قتمممع 
معلومممة الممو د , يعممة للممك تج ممم الورقممة ممم  مممرد  ( مممايكروم تر0.45)

 ا مممري، ممممرة تمممو د  ثمممم سممماعة لممممةة  م˚(105-103)    ةرجمممة حرارتمممه 
وعتر عد ال اتج توحةة ملنم لتر. ال تحسب قيممة الممواة العال مة الصملية 

 ال لية مد المعاةلة الاتية:                         



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017(  5) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

75 

TSS (mg/L) = ( A – B ) ×1000 / volume of sample (mL) 
 إل يد:

A يالملنرام. ال ة= و د ورقة الترليي مع المواة الع 
B  .و د ورقة الترليي وه  مارغة يالملنرام = 
 Hardness saقيممال العسممرة علممى ه  مممة كاربو مماه ال السمم وم  -4

CaCO3   

ممد كمع ع  مة  ممع 50 ا ل ال   [20]تم قيال العسرة ال لية وم  ما لكرد 
 10 مممع مممد المحلممول الممم ظم لو رقممم ه ممةورج    قيمتممه2واضمم م لامما 

وتمم  Erochrom black T وقسمراه ممد ةل مع ا روكمروم تم  الأسموة 
تسمممحيحه ممممع محلمممول اثلممم د ث ممما   امممم د ربممماع  حمممامئ ال ليمممك ث ممما   

ور  المحلمممممول المممممى اد تن مممممر  0.01عيارتمممممه  Na2-EDTAالصممممموة وم 
لو ه مد الأحممر المى الأ رق للحصمول علمى حجمم المسمحي وتمم حسماب 

 :العسرة ال لية وم  المعاةلة الاتية

 
A  حجممممم =Na2-EDTA  N عيار ممممة =Na2-EDTA  V  حجممممم ال مممممول =

 يالمللتر
 Biologecal Oxygen المتسلمممممب الح مممممو  للاوكسمممممج د -5

Demand BOD5  : 

جاممما    ياسمممتعمال  [17] المتسلمممب الح مممو  للاوكسمممج د ومممم  ممممالكردتمممم 
ثمم ح ظمه  Jenwayممد  موت  DO2 meterقيال الاوكسمج د المملاب 

الع  اه الت  تم اجراء ال يال لاا م  ق ا   معتممة لممةة  مسمة ييمام مم  
م وممممممد ثمممممم سرحمممممه ال يممممممة ممممممد قيممممممة 22حممممممام مممممما   تةرجمممممة حمممممرارة 
ييام وعتر عد ال تما ج تموةة ملنم لتمر وتمم الاوكسج د يعة حضد  مسة 

   حساب ال تا ج وم  المعاةلة الاتية:
BoD5= Do1-Do5 

Do1كمية الاوكسج د الم ال م  ال وم الأول = 
Do5كمية الاوكسج د الم ال يعة  مسة ييام = 

 تقدير عنصر الكالسيوم: -1

وممم    CaCO3تةلالممة كاربو مماه ال السمم وم  Caع صممر ال السمم وم قممةر 
 مممع مممد كممع ع  ممة مةروسممة واضمم م لامما  50ا ممل ي وللممك   [20]مممالكر 

واضمي ه قسمراه  N 0.02 مع مد ه ةروكسم ة الصموة وم لو عيار مة 2
لمعرمممممة  Na2-EDTAمممممد ةل ممممع الم روكسمممما ة وسممممححه مممممع محلممممول 

حجمممممه ع ممممة تحممممول اللممممود مممممد الأحمممممر الممممى الت  سممممج  الم ضممممر وتممممم 
   تية:حساب كمية ال الس وم حسب المعاةلة الا

 
A  حجمممممم =Na2-EDTA N عيار مممممة =Na2-EDTA  V  حجمممممم ال ممممممول =

 يالمللتر
 تقدير الفلوريد والصوديوم والبوتاسيوم:

تممم قيممال ترك مم  ع اصممر كممع مممد ال لور ممة والصمموة وم والتوتاسمم وم وممم  
 ضمممد م حممى المعمما رة للجامما مممع مممد كممع ع  ممة  5يا ممل   [18]مممالكرد 

ممع ثمم ت ممع المى حمة العلاممة يالمماء  25و  لاا الى ق   مة حجميمة سمعة 

و ر  ج ةا ثم يسجع محتوي الع  ة ممد الع صمر الم مال تجاما  الم سر 
 :مسياف اللاب ويحسب الترك   وم  المعاةلة الاتية

 حجم المحلول المحضر  الحجم الأصل   xالترك   ملنم لتر= قراءة الجاا  
 :المغنيسيوم والحديدتقدير عنصري 

ل ممممممايل ترك مممممم  ع صممممممر   [19]اتيعممممممه السر  ممممممة الموصممممممومة مممممممد قتممممممع 
المن يسممم وم والحة مممة وللمممك ياسمممتعمال جاممما  الامتصممماى الممملر  ال تمممم 

مممممع مممممد حممممامئ ال تر ممممك المركمممم  ل ممممع لتممممر مممممد الع  مممماه 2تإضممممامة 
المةروسمممة وتحضممم ر محال مممع قياسمممية للع اصمممر المممملكورة ممممد المحلمممول 

وتمم  لاسمت ةاماا مم  م ح يماه المعما رة  ppm  1000 الأصمل  تترك م 
ممع ممد  10مع مد كع ع  ة ووضعه م  قةه واض م لاما  500ا ل 

حممامئ ال تر ممك المركمم  وتممرك علممى المسمم د الحممرار  الممى اد جممم ثممم 
ممممع ممممد حمممامئ ال تر مممك المركممم  وتمممم تنس تمممه  10تمممرة ثمممم اضممم م لمممه 

مه ج ممةا ويسممتمر ت جاجممة سمماعة وتممرك علممى المسمم د الحممرار  ل ممتم هضمم
مع ممد حمامئ ال تر مك المركم   5التس  د حتى الج اف ثم اض م له 

وا ممممع الحجممم المممى  40وتممم ترلمميي الع  ممماه ياسممت ةام ورق ترلممميي م ممة 
ثممم قيسممه ترا  مم   1:1000مممع ياسممت ةام محلممول حممامئ ال تر ممك  50

 ع صر  المن يس وم والحة ة تجاا  الامتصاى اللر .
 تقدير الكبريتات:

ممممع  250ا ممل ح مممر   [20]عممه سر  ممة ت مممة ر ال تر تمماه ومممم  مممالكر اتي
ممع ممد حمامئ الامةروكلور ك لو عيار مة  2مد كع ع  مة واضم م لاما 

N 0.01  ممممع ممممد  10وسممم د المحمممول المممى ةرجمممة النليممماد ثمممم اضممم م
% مممع التحر ممك المسمتمر ثممم اضم م لامما كميممة 5 محلمول كلور ممة اليمار وم

ممممع ممممد محلمممول كلور مممة اليمممار وم اث ممماء النليممماد ووضمممعه  5 ا مممةة ممممد 
ةرجممة  90-80الع  مماه علممى حمممام ممما   لمممةة سمماعت د وبةرجممة حممرارة 

م وية المى اد ت مود راسمب اتميئ ثمم تمم ترلميي الع  ماه وغسمله يالمماء 
  ممة مممد  لوهمما مممد ال لور ممة الم سممر لتصمميي  اليممة مممد ال لور ممة وتممم الت

% الممى الرالممي للحصممول علممى محلممول 2تإضممامة محلممول  تممراه ال ضممة 
, ثمممم حرقمممه ورقمممة ترلممميي كمممع ع  مممة مممم  توةقمممة   ميمممة غ مممر عكمممررا ممم  

م وتركمه ةا مع ممرد لممةة  صمم  800مو و ة مسمي ا ع مة ةرجمة حمرارة 
سمماعة يعممةها   لممه الممى مج ممم تتر ممة ثممم و د تمموةق كممع ع  ممة ياسممت ةام 

  اد تحل ل  حسال وحسب محتوي ال تر تاه ل ع ع  ة ومم  المعاةلمة م
mg/lit𝑆𝑂4: الاتية =

𝑊𝑡(𝑚𝑔)𝑥411.5𝑥103

𝑉 𝑚𝑙
 

Wt  و د الراسممممب الصممممام  يممممالمل  غممممرام يعممممة الحممممرق ويسمممماو  و د =
 و د التوةقة وه  مارغة  –التوةقة يعة الحرق مع الراسب 

Vml( 250= حجم الع  ة )مع 
 الكلوريدات : تقدير 

ل يممال محتمموي كممع ع  ممة مممد ال لور ممةاه وتمممم ا ممل  [20]اعتمممةه سر  ممة 
مع مد كع ع  ة واض م لاا ةل ع كروماه التوتاس وم  وسمحي ممع  50

الى اد تن ر اللود مد الأص ر الى المورة  للحصمول  AgNO3محلول 
علمممى حجمممم  تمممراه ال ضمممة وتمممم حسممماب كميمممة ال لور مممةاه ومممم  المعاةلمممة 

 :الاتية
 Cl mg/l =

𝐴 𝑋𝑁𝑥35.46

𝑉 𝑚𝑙
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N عيار ة =AgNO3      A حجم =AgNO3    V حجم الع  ة = 
 ت ة ر ال تراه :

مممع مممد كممع ع  ممة  25وللممك يا ممل   [20]تممم ت ممة ر ال تممراه وممم  مممالكرد 
 N 1مممممع مممممد حممممامئ الا ممممةروكلور ك لو عيار ممممة   0.5واضممم م لامممما 

 Spectrophotometerوتمممه ال ممراءة علممى جامما  المسيمماف الضممو   
وتممم حسمماتاا وممم  المعاةلممة  nm 252و  nm 275ع ممة اسمموال موجيممة  

 :الاتية 
Weight NO3 =( absorbance at 225 nm- absorbance at 

275 nm ) 
𝑀 𝑊𝑇

𝐴−𝑒𝑞𝑤𝑡−𝑁 
 

A , حجممممممم حممممممامئ الاممممممةروكلور ك يممممممالمللتر =N عيار ممممممة حممممممامئ =
 = الو د المكامئ لل تراه eqwtالاةروكلور ك , 

Mwt . الو د الج     لل تراه = 
 

 النتائج والمناقشة
 أولا: نتائج الفحص الميكروبي

ا تلممار الملوثمماه الميكروبيممة يعممة مممد ا ثممر الم مماسر لمم وعا لممما لممه  اد
 تمما ج محممى  [2] وضممي الجممةول مممد اثممر يممالص علممى صممحة المسممتالك 

ال يظاممره الةراسممة  لممو وجمموة اليكتر مما الاوا يممة ممم  الع  مماه المةروسممة 
 و W5و W17و W16و W13و W12و W11و W1]الع  مممممممممممممماه 

W6 وW21 ]  ممممد اليكتر ممما الاوا يمممة ميمممما احتممموه ي يمممة الع  ممماه علمممى

3-اعممةاة يكتر مما تراوحممه تمم د  
3-ممممم  0.210 ×

كممما يظاممره  10010 ×
3- هاوكماد عمةة W8ال تا ج وجموة يكتر ما ال ولمود الترا  مة مم  الع  مة 

× 

3-ووصمع التعمةاة اليكتممر  م اما الممى  W10و 20010
وع ممة  10010 ×

م ار ممة الميمماد المعيمماة مممع ميمماد العاةيممة وجممة اد المحتمموي الميكروبمم  لامما 
التم  تسماوي م اما تعمةاة يكتر ما ال ولمود ممع  W7يكود اقع ماعةا الع  ة 

التمممم   [17] وهمممملا م ممممالم للمواصمممم اه ال ياسممممية العراقيممممةالميمممماد العاةيممممة  
ويمممالرغم ممممد كمممود  ممممع مممماء حمممةا م تمممولا. 100مسمممتعمرة 5تعتتمممر وجممموة 

مم  امعماء  normal floraيكتر ا ال ولود ه  مد الموجوةاه الستيعيمة 
لايعتتر ت  مة ستيعيمة لاما واد وجوةهما مم  الماء  اد والح واد الا ادالا س

يعممة مرلممرا علممى تلممور الميمماد يال ضمملاه و ممةل علممى وجمموة  ميمماد اللممرب
المعويممممة التمممم  تصمممم ب يكتر مممما  ملوثمممماه ي ممممري كالاوليمممماه وال  روسمممماه

والتمم  لامما ال ممةرة علممى م اومممة عمليمماه التع مميم واد  [14]ال لولممود الترا  ممة
العة ممة م امما تسممتب اسمماالا ةمويمما والتامماب المجممار  التوليممة  اصممة ع ممة 

اد يعممة ةلمميلا علممى يمكممد  د ةالأس ممال ةود سممود ال امسممة كممما اد وجممو 
ه مماك العة ممة مممد السمملالاه تصممم ب كممما اد  التع مميمعممةم ك مماءة عمليممة 

اد والت  ر ومد الممكد م  الحمالاه اللمة ةة النثي وتستب امعاء الا ساد
واد مصمةرها لميل ةومما  [13]اد ت ت ع الى ال تة والةم والجاما  العصمت  

تمممرا  الا سممماد والح مممواد وا مممما قمممة يكمممود التربمممة او ال ياتممماه او م ل ممماه 
 .المصا ع

 التعداد الكلي للبكتريا في العينات المدروسة (2) جدول
  العدد الكلي العينة ت

 للبكتريا

 العدد الكلي لبكتريا القولون

1.  W1 0. 0. 

2.  W2 10-3× 3.3 0. 

3.  W3 10-3× 0.2 0. 

4.  W4 10-3× 2.7 0. 

5.  W5 10-3× 100. <300 

6.  W6 10-3× 100 0. 

7.  W7 10-3× 0.7 <300 

8.  W8 10-3×100.1 0. 

9.  W9 0. 0. 

10.  W10 0. 0. 

11.  W11 10-3× 0.7 0. 

12.  W12 10-3× 0.9 0. 

13.  W13 0. 0. 

14.  W14 0. 0. 

15.  W15 10-3× 0.3 0. 

16.  W16 10-3× 100. 0. 

17.  W17 10-3× 0.7 0. 

18.  W18 0. 0. 

19.  W19 0. 0. 

20.  W20 0. 0. 

21.  W21 10-3× 100. 0. 

22.  W22 10-3× 100. 0. 

 300> 300> المياه العادية  .23
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 مل من الماء1عدد للمستعمرات الفطرية في معدل  (3جدول )

 
 

 تمممما ج ال حممممى المتعل ممممة يال ممممما ر والاع مممماد: ت  ممممه ال تمممما ج كممممما  -1
ع  ممممة مممممد  17وجمممموة الاع مممماد وال ممممما ر ممممم   3موضممممحة ممممم  جممممةول 

 W7و  W21و W17وW7 وW6 الع  ماه المةروسمة و لمو الع  ماه
ج ل ممد ال سر ماه مضملا عمد يعمئ ال مما ر ا تلمم  12الا تم ع ل 
مسمممتعمرة ل مممع ممممع ممممد المممماء وهممملا لا تسمممات  ممممع  11-1تعمممةاةها ممممد 

المواص اه ال ياسية العراقية ل مود العة مة ممد ي موات ال سر ماه لاما ال مةرة 
السمموم ال س ممرة ال تعتتممر السمموم ال سر ممة ممد اقمموي السممموم علمى ا تمما  
العة ممة م امما ت ممود م اومممة للحممرارة مممما يصممعب عمليممة  ل ممود المعرومممة 

المممممت لى م اممممما يسمممممرق التع ممممميم الت ل ةيمممممة واد ت ممممماول الأغليمممممة الملوثمممممة 
يالمسممتعمراه ال سر ممة ل تممره سو لممة  ممرة  الممى ملمما ع صممحية  س ممرة 

مضممملا عمممد الرا حمممة والسعمممم الن مممر م تمممول د وال ممماتج د عمممد وجوةهممما [16]
وع مممة م ار تامممما مممممع الميممماد العاةيممممة وجممممة ارت مممات ممممم  عممممةة المسممممتعمراه 

تمة   مسمتوي  وقة يع ي الستب م  للك الى ال سر ة مضلا عد ي واعاا 
مضمملا عممد ع ممة وجمموة سي ممة مممد العضمموية تنسمم  لمميكاه  التع مميم م امما

 .ليكاهتلك ال قاةرة على ال مو والت اثر ةا ع علاا تو  ع المياد مما  ج
 نتائج الفحوصات الكيميائية: ثانيا

يوضممحه الةراسممة وقمموت جميممع الع  مماه ضمممد  :الرررقم الهرردروجيني -1
الحمةوة المسمموه تاما سي ما للمواصمم اه ال ياسمية العراقيمة ال تراوحمه تمم د 

وعلممممممى الممممممرغم مممممممد عممممممةم وجمممممموة تمممممماث ر ميالممممممر للممممممرقم  [9] 7.5 -6.5
الاممةروج    علممى صممحة الا سمماد الا اد ال يمممة المتسرمممة لممه قممة تسممتب 

الممرقم الاممةروج    ضمممد اضممرار للمميكاه تو  ممع الميمماد واد وقمموت قيمممة 
الحمةوة المملكورة يعملاد قممة يكمود احمة يسممياب وجموة الملوثماه الميكروبيممة 

 كود العة ة م اا ت ضع العيش م  وسط متعاةل او قر ب للمتعاةل.

-0.5: تراوحممه يقمميم التوصمم ع ال اربمما   تمم د هربررائيالتوصرريل اك -2
مايكروسممم   وهمم  موام ممة لمتسليمماه ميمماد اللممرب وم مما للمواصمم اه  24

ال ت ممع  مممد المممواة العال ممة  ال يسمماية العراقيممة وهمملا  ممةل علممى   مماء الميمماد
[9] ال ات لة على التوص ع ال اربا   كلما كا ه المياد   ية.

 

 تمما ج الةراسممة الحاليممة  لممو جميممع الع  مماه يظاممره : المررواد العالقررة -3
المةروسممة مممد المممواة العال ممة وهمملا مسممات  للمواصمم اه ال ياسممية العراقيممة 

وحمةة وهملا  13امما الميماد العاةيمة م مة احتموه علمى  لمياد اللرب المعيم ة
اد وجموة ممواة عال مة مم  الميماد  [9]م الم للمواص اه ال ياسمية العراقيمة 

 يمماه او ح وا مماه او مركيمماه غ ممر لا يممة  ممر  الممى  والتمم  ق ت ممود ي ايمما
إعساء اللود والسعم غ ر المرغوب د للمياد كما اد وجوةها قة يكود ممد 

يعضمممماا يعممممة مصممممةرا  مسممممتياه ارت ممممات مسممممتوي التلممممور الميكروبمممم  لاد
 .للمواة العضوية
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: تممةل  العسممرة  ممم  الميمماد علممى احتممواءد علممى  سممية العسرررة الكليررة -4
تتم د و ه وغاليما ممات ود امملاه ال السم وم والمن يسم وم عالية ممد الامملا

 113 -0العسمممرة تراوحمممه تممم د  ل تممما ج الموضمممحة مممم  الجمممةول يعممملاد ا
وهمم  حممةوة مسممموه تامما سي مما للمواصمم اه ال ياسممية  ملمم  غممرام علممى لتممر

وقممة يجر ممه العة ممة مممد  [9]ممم  كممع مممد الميمماد العاةيممة والمعت ممة العراقيممة 
تممممماث ر العسمممممرة علمممممى صمممممحة الا سممممماد مت  مممممه الةراسممممماه لمعرممممممة ممممممةي 

وجممممموة علاقممممة ممممممات د   مممماةة عسمممممرة الممممماء وارت مممممات احتماليمممممة  [21]ةراسممممة
الإصمممماية يممممامرائ ال لممممب وا مممموت مع  ممممة مممممد السممممرساد واد لامممما علاقممممة 

 ميالرة تت ظيم مستوي المعاةد م  الجسم.

: ي مممع الاوكسمممج د المممملاب ضممممد المتطلرررل الحيررروي لنوكسرررجين -5
ال مم  الميمماد المعيمماة  لممة سي مما للمواصم اه ال ياسممية العراقيممةالحمةوة الم تو 
م ممة يظاممره ارت اعمما ممم  الميمماد العاةيممة اممما ممم   0.7-0.2تراوحممه مممد 

وهمممملا ملنممممم  لتممممر  3.34قيممممة المتسلممممب الح ممممو  للاوكسممممج د ال تلنمممه 
م الم للمواص اه ال ياسمية العراقيمة واد ارت مات ال يممة  مةل علمى وجموة 
  مماةة ممم  كميممة المممواة العضمموية مممما  ممر  الممى حممةور ا ةهممر ممم   مممو 

 مستوي التع يم. الملوثاه الميكروبية كما  ةل على ا   ائ
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1.  W1 7.5 18 0 0 113 0.5 

2.  W2 7.4 24 0 0 0 0.6 

3.  W3 7 18 0 0 0 0.5 

4.  W4 7 22 0 0 53 0.6 

5.  W5 7.2 14 79mg 0 0 0.2 

6.  W6 6.5 26 169mg 0 62 0.7 

7.  W7 6.9 0.5 20mg 0 0 0.4 

8.  W8 7.4 24 0 0 0 0.4 

9.  W9 7.4 33 190mg 0 0 0.6 

10.  W10 6.7 26 0 0 110 0.5 

11.  W11 7.2 25 118 mg 0 0 0.5 

12.  W12 7.3 25 118 mg 0 0 0.5 

13.  W13 7.5 14 169mg 0 62 0.5 

14.  W14 7.2 14 0 0 0 0.2 

15.  W15 7.4 18 0 0 0 0.2 

16.  W16 7.2 23 0 0 0 0.3 

17.  W17 7.4 24 0 0 0 0.8 

18.  W18 7 14 71mg 0 0 0.5 

19.  W19 7.3 14 71mg 0 0 0.8 

20.  W20 7.4 0.5 0 0 0 0.5 

21.  W21 7.2 22 0 0 0 0.7 

22.  W22 7.4 24 0 0 0 0.6 

 3.34 200 13 200 150 7.6 المياه العادية  .23

 8.5 -6.5وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية  للرقم الاةروج    الحة الأقصى الم تول 

  سم  ميكروسيم ل 1000وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية  للتوص ع ال اربا   الي الحة الأقصى الم تول 

  وحةاه 5وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية   للمواة الصلية اللا ية ال لية الحة الأقصى الم تول 

  وحةة 0المواة العال ة وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية الحة الأقصى الم تول 

  مل  غرام  لتر  500الحة الأقصى الم تول للعسرة وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية 

  مل  غرام  لتر 1.5وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية  للمتسلب الح و  للاوكسج د الحة الأقصى الم تول 
 

يوضحه  تا ج الةراسمة الحاليمة وقموت الع اصمر : ثالثا: قياسات العناصر
Ca, ,Mg  ضمد الحةوة الم تول تاا وم ما للمواصم اه ال ياسمية العراقيمة 

ممممم  الميمممماد المعت ممممة اممممما الميمممماد العاةيممممة م ممممة لمممموح  ارت ممممات   سممممية همممملد 
وقمممة يكمممود السمممتب مممم  للمممك اد  امممر ةجلمممة المممل  يعتتمممر  الع اصمممر م اممما

مصةرا لالد المياد يمر يعةة مد المرت عماه الجتليمة  ملال جر ا مه ويممر 

والتمممم  تسممممتب ارت ممممات ترك مممم  ال السمممم وم مضمممملا عممممد  يالاحجممممار ال لسممممية
م ل ماه ال لماساه الصم اعية التم   تسمملماا ال امر تمرة  لارت مات ترك مم  

د عمليمماه معالجممة ميمماد اللممرب ممم  الاسممالة العة ممة مممد الع اصممر كممما ا
م ممة   K اممما ع صممر التوتاسمم وم  .لاتتضمممد ممم   سواتامما إ الممة الاممملاه

ومم  كمع ممد المياد العاةيمة  عد الحةوة الم تولة م  كع مده  ستته ة ا
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 W13و  W10و  W9و W8و W6و  W2و W1 الع  مممممممممممممممممممممممممممممممممممماه
ويممممالرغم مممممد يهميممممة همممملا  W21و  W20و W17و  W15و W14و

الع صممر وهممو لمميل مممد الع اصممر السممامة الا اد   اةتممه يمكممد اد تممرة  
المممى  لمممع مممم  ا تظمممام ضمممرباه ال لمممب وال لمممع ال لمممو  لمممللك ممممد المامممم 

امممما الحة مممة  م مممة ت  مممه الةراسمممة  م مممه تج مممب التعمممرئ للترا  ممم  العاليمممة 
  W18و  W17و W15ارت مممات مسمممتوياته عمممد الحمممة المسمممموه يمممه مممم 

ال ارت عه عد الحمة المسمموه يمه يم مةار اربمع  مضلا عد المياد العاةية 
وحممةاه ويممالرغم مممد كممود الحة ممة مممد الع اصممر الأساسممية للجسممم الا اد 
  اةتمممه تمممرة  المممى  لممماي الملوثممماه مممم  المممماء مضممملا عمممد السعمممم غ مممر 

 .[11]المرغوب يه م  الملروياه والاسعمة 
المعت ممة وجمة ا امما ارت عمه عممد الحممة ع مة قيممال  سمية ال لور ممة مم  الميمماد 

ال   ينمم  الح مماي عليممه  W13المسممموه يممه ممم  ع  ممة واحممةة م ممط وهمم  
ملنم لتمممر لتج مممب التسممممم يمممالرغم ممممد اد وجممموةد يحمممم  1ضممممد حمممةوة 

الاسم اد ممد التلممور و اصمة ع ممة الأس مال ال ت  مه ةراسممة يجر مه علممى 
قلمه يم مةار سم ة اد  سمية التلمور  15-12يس ال تراوحه يعمارهم ت د 

 .[12]% عد الأس ال الل د  ت اولود الماء  اليا مد ال لور ة65
اما يال سية للمركياه م مة يظامره الةراسمة الحاليمة وقموت كمع ممد ال تمراه 

ة الأقصمممى الم تممممول وم مممما للمواصمممم اه وال تر تممماه وال لور ممممة ضمممممد الحمممم
والميمماد العاةيمة واد لل تممراه  ال ياسمية العراقيممة  مم  كممع ممد الميمماد المعيماة

مم    اممر ةجلممة مصمماةر عممةد م اما الأسمممةة ال يمياويممة المسممت ةمة ل  مماة 

 صممموية التربمممة لاراضممم  ال راعيمممة علمممى جممما ت  ال امممر وميممماد الصمممرف 
الصممح  التمم  تل ممى ميممه ةود معالجممة او المممواة العضمموية الموجمموةة ممم  

ه واد ا   مائ مسممتوي الميماد والتم  تتحمع الممى امو يما ثمم  تر مه ثممم  تمرا
ال تممراه ممم  الميمماد العاةيممة قممة يعمم ي الممى اد  مسممتوي الاوكسممج د لميمماد 
 ال اممر غ ممر عممال  يممما يك مم   لاتمممام  عمليمماه التحلممع مممد قتممع اليكتر مما 
اممما ال تر تمماه ما امما احممة الا و مماه الموجمموةة ستيعيمما ممم  الممماء ويممالرغم 

لمرب الا ا اما يظامره مد وقوعاا ضمد الحمة الم تمول يمه لجموةة ميماد ال
ارت اعمممما ممممم  الميمممماد العاةيممممة يالم ار ممممة مممممع الميمممماد المعت ممممة وللممممك يسممممتب 
إضممممامة اللممممب الممممل  هممممو احممممة اممممملاه ال تر تمممماه لت لمممميى الميمممماد مممممد 
الاسيممماد والعوالممم  واد ارت مممات ترك  هممما عمممد الحمممة الم تمممول يمممه  مممر  المممى 

سمما ر اد   اةتممه تسممتب   الم تممول كممما الاسمماال مضمملا عممد السعممم غ ممر
 .[22]ماةية لا ه يستب تا ع ليكاه تو  ع المياد 

اممممما ال لممممورةاه م ممممة وجممممة يمممماد ترك  همممما ي ممممع ضمممممد الحممممة الم تممممول يممممه 
للمواصممم اه ال ياسمممية العراقيمممة ويمممال ظر لاسمممت ةامه اللممما ع مممم  عمليممماه 
التسا ممر م ممة يجر ممه العة ممة مممد الةراسمماه لمعرمممة تمماث رد علممى الا سمماد 

ارت مات  سمتته مم  ميماد اللمرب  ةا مم  الميسد ع موقة وجة ا مه يسمتب الامم
مضمملا عممد ا ممه  ت اعممع مممع المممواة العضمموية الموجمموةة ممم  الممماء مكو مما 

 .[23]مركياه عضوية مكلورة ت  ة مد احتمالية الإصاية يالسرساد 
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W1 17.3 10.9 5.3 0.4 0 0 0.1 9.4 27 

W2 45 12 22 18 0 0 0 0.6 0 

W3 10 0 0 0 0 0.2 0 6 0 

W4 5 16 13 1 0.1 0 0 0 51 

W5 1.7 55 14 1.8 0.2 0 0.1 14 0 

W6 22 0 10 0 0.2 0 0 7 7.5 

W7 12 20 35 10 40 0 0 0 0 

W8 20 5 2.4 0.4 0 0 0 0 0 

W9 5 10 13 1 0.1 0 0 0 0 

W10 25 45.3 0 0 0 0.1 0 0 0 

W11 25 0 45.3 0 0 1 0 0 10 

W12 19 13 11 1.5 0.2 0 6.8 0 12.06 

W13 12 11 3 0.6 1 0 1 0 18.2 

W14 27.5 2.2 5 0.2 1.3 0 0.7 4.1 2.2 

W15 25 0 10 0 0.2 4.3 0.1 0 0 

W16 24 0.4 7.05 0.2 1.23 0 0.1 4.9 2.5 

W17 20 0 49 0 0 4.3 0 0 0 

W18 20 0 49 0 0 4.3 0 0 0 

W19 8.6 0 5.4 2.3 0 0 0 0 16.2 

W20 22 0 35.3 0 0 0.2 0 0 5 

W21 3.6 21 13 1.9 6.3 0 0.02 58.2 18.3 

W22 23 0.4 8 0 1.2 0 0.02 58.2 0 

 115 22 10.2 6.7 1.2 4.3 14 230 100 المياه العادية

 *الحة الأقصى الم تول للع صر وم ا للمواص اه ال ياسية العراقية 
 .** الحة الأقصى الم تول للع صر وم ا للمواص اه ال ياسية العالمية كو اا لم تحةة ضمد المواص اه ال ياسية العراقية
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 شكر وتقدير:
الاةويمة مم  م   ااية هلا العمع  يسر ا اد  ت مةم تموامر اللمكر والامت ماد المى ر اسمة قسمم علموم الحيماة والعمامل د مم  م تتمراه اللمركة العاممة لصم اعة 

   .سامراء لت ضلام يالسماه ل ا ياجراء يعئ ال ياساه م  م تتراتام
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The study of microbial contaminants and some physical and chemical 

characteristics of the bottled water circulating in Samarra city and 

comparing with ordinary water 
Abdul_Hamid. M. hamoudi, Afrah. T Khalaf , Jwan .N. Abood 

Department of biology , College of Education , Samarra University , Samarra , Iraq 

                                                         
Abstract 
This study included examined of  the microbial and chemical content and some physical properties of bottled 

water manufacturers locally and circulating in the city of Samarra markets. It was counting the number of 

colonies of both bacteria and fungi, and measuring the pH value and electrical conductivity and suspended solids 

and total distress, and bio-oxygen demand as well as the study of the concentrations of each of calcium, sodium, 

magnesium, potassium, nitrates, iron, fluoride, chloride and sulfate. The study has shown higher microbial and 

chemical contamination of the majority of the samples that 36% of the studied samples free of aerobic bacteria 

and 90% free of bacteria of fecal and 22% free of molds and yeasts and when comparing microbial contaminants 

combined found that 13% of which is devoid of the three contaminated species and 87% of which contains all of 

these pollutants, or some of them either. when measuring the content of chemical elements and compounds, The 

study showed that 54% of the samples contained an increase in potassium and 16% of them contain an increase 

in iron while 4.5% of the them  showed an increase in fluoride when comparing polluters together [microbial and 

chemical] found that only one sample devoid of all pollutants studied thus deemed unfit for human consumption. 

When bottled water compared to regular water it  found that  the last has the highest content of microbial 

contaminants, but the results of the examination of chemical contaminants was close.  
Key words: Bottled water, Microbial contaminants, Chemical contaminants 

 


