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 تقييم كفاءة وحدة معالجة مياه الصرف الصحي في المجمع السكني
 صلاح الدين -/الدور

 2هتاف عبد الملك احمد،  1بدران عدنان سعيد،  1براق محمود عطا

 ، العراق تكريت،  جامعة تكريتقسم علوم الحياة ، كلية التربية للبنات  1
                           بغداد ، بغداد ، العراققسم التقنيات الاحيائية ، كلية العلوم ، جامعة  2

 

 الملخص
، مر  لار ق قيراع بعرج الجوانري الفيةيائيرة والكيميائيرة  قضراء الردورفر  المجمرا السركن  الترابا ل الصرر  الصرح  مياه تقييم كفاءة محطة معالجةتم 

اتصرفت بمعردلات درجرة حررارة  المعالجرةالر  نررر دجلرة مر  محطرة  قذوفرةالنترائ  ا  لاصرائا الميراه الم بينرتو  المعالجرة  لمياه الملالفات فر  محطرة
ملغمسلترر( وتركيرة ايرو   40.3( ومتطلري حيرول لكوكسرجي  )7.76)ودرجرة الحامضرية مرايكرو سيمنةسسرم(  544.2م( وتوصيل كرربائ  )19.840)

نفثرالي  وحردة  7.9كمرا امتراةت المحطرة بلةالرة جيردة لكرل مر  الكردرة )   دات المواصرفات القياسرية العراقيرةمرا محرد يتفر ملغمسلتر(  209.16الكلوريد )
، اذ بلغررت كفراءة اةالررة  ررذه (ملغررم كاربونررات المغنيسريومسلتر 194.3ملغررم كاربونررات الكالسريومسلتر( وعسرررة المغنيسريوم ) 396.8كردرة( والعسرررة الكليرة )

ملغرررم  202.8حررري  لرررم تكررر  المحطرررة كفرررةة فررر  اةالرررة عسررررة الكالسررريوم )فررر    علررر  التررروال  %(15.337%( و )2.935%( و)93.404المحرررددات )
وامررل المدروسررة فرر  المحطررة التحليررل الاحصررائ  للع نتررائ  بينررتو  ملغررم كاربونررات الكالسرريومسلتر(  345.2كاربونررات الكالسرريومسلتر( والقاعديررة الكليررة )

 المعنوية بي  اشرر الدراسة عدم وجود فروقا معنوية بي  مواقا الدراسة ووجود فروق عالية 
  المجما السكن  الدورالصر  الصح ,  معالجة مياه تقييم كفاءة, الكلمات الدالة:

  المقدمة
يعرد المراء عصري الوجرود دذ بردحت الحيراة فيرت ولا تسرتمر مر  دونرت، وقرد 
حدرك الإنسرررا  منرررذ فجرررر التررراريا ح ميرررة ا نررررار والبحيررررات فررررو يترررةود 
منرا بالماء ويسرتعي  برت  داء حاراضرت الملاتلفرة فالمراء ظيرة ع مر  مر  

يسرررتعمل الانسرررا  المررراء فررر  البيررروت والمحررر ت و   [1]ظيرررات صرررنا   
، ونتيجرة ة والتجاريرة والصرحية وفر  الةراعرةوالمةسسرات الصرناعي العامة

لرررذه الاسررتعمالات المتعررددة يكتسرري المرراء الشرروائي والاحيرراء المجرريررة 
ويطل  عل   ذه المياه الت  اكتسربت الملوثرات مصرطلي ميراه الفضر ت 

((Waste water  وتكررو   ررذه مصرردرا لوةعررا  ولاطررراة علرر  الصررحة
، وح  تصررررريا ميرررراه الفضرررر ت الرررر  اق الطبيعررررةالعامررررة وتشررررويرا لجمرررر

مر  قبرل محطرات المعالجرة  كفرةةا نرار بدو  معالجة حو بمعالجة ايرر 
يسبي ضررا كبيرا للبيئة المائية لما تحتويت تلك المياه الثقيلرة مر  تراكيرة 
عالية مر  المحرددات البيئيرة الضرارة و ر  حالرة عامرة فر  العرراق حذ تقرا 

 والجوفيرة السرطحية الميراه ولحمايرة ،ا نررارحالري المرد  علر  ضرفا  

 معالجرة يجري فلنرت  الصرح الصرر  ميراه مر  النراجم التلرو  مر  والتربرة

 متطلبرات مرا تتوافر  بحير  الر  الانررارضرلارا  قبرل جيردا الصرر  ميراه

ومر   المائيرة، المجرارل  الر  المصرر  الميراه للاصرائا المحرددة القرواني 
ا ضرررار الترر  تسررببرا ميرراه الملالفررات ايررر المعالجررة حو المعالجررة جةئيررا 
ا لاررررررررررر ق برررررررررررالتواة  البيئررررررررررر  وحررررررررررردو   رررررررررررا رة ا ثرررررررررررراء الغرررررررررررذائ  

(Eutrophication)  فر  ا نرررار والتر  تررتللاا فرر  نمرو كائنررات ايررر
مرارروي برررا علرر  حسرراي حيرراة ححيرراء حلاررر  مرمررة كا سررماك وانتشررار 

وةيادة تراكيرة محرددات حلارر  كالمركبرات الفينوليرة الميكروبات المرضية 
المسررررررطنة والفضررررر ت المسرررررترلكة لكوكسرررررجي  واير رررررا مررررر  محرررررددات 

ح  عمليرررررة معالجرررررة الملالفرررررات المنةليرررررة فررررر   رررررذه   ]4، 3، 2[التلرررررو  
المحطرررررة صرررررممت لتمرررررر برررررث   مراحرررررل  ررررر   المعالجرررررة الميكانيكيرررررة 

 والمعالجة البيولوجية والمعالجة الكيميائية 
 اهداف البحث

التعر  عل  اللاواا الفيةيائية والكيميائية لميراه الملالفرات المنةليرة  -1
 قبل ولا ق وبعد المعالجة 

 فيةيائيررة والكيميائيررةبيررا  ترر ثير التغيرررات الشررررية علرر  الصررفات ال  -2
  تحت الدراسة معالجةال ةلمياه وحد

العالميرررررة ومقارنتررررررا بالمعررررراير تقيررررريم جرررررودة الميررررراه بعرررررد المعالجرررررة   -3
 والمحلية 

 ةددات فررر  الميررراه الرررواردة الررر  محطرررتقيررريم كفررراءة الإةالرررة لقررريم المحررر -4
    قيد الدراسة معالجةال

 المواد وطرق العمل
   وصف منطقة الدراسة

تررم الاتيررار محطررة معالجررة ميرراه الصررر  الصررح  فرر  محاف ررة صرر   
( يبري  موقرا 1)ناحيرة المجمرا السركن   والشركل الدي  _ قضاء الردور _

  المحطة بالنسبة للاارطة العراق
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 .المعالجة بالنسبة لخارطة العراق ة( يمثل موقع محط1الشكل )

 

     معالجةالمحطة  وصف
بمسرافة  تكريرتمدينرة  جنرويمعالجرة ميراه الصرر  الصرح   تقرا محطرة

( كيلرررومتر فررر  المجمرررا السررركن  الترررابا لقضررراء الررردور 30تقررردر حررروال  )
بررري  " شرررمالا( ومرررا 29.86'24°34وتنحصرررر مرررا بررري  دائرتررر  عررررج )

 1989تررم تشررغيل المحطررة سررنة   " شرررقا(42.11'46°43لاطرر  طرروق )
( وحررردة سررركنية وبمرررا يقررراري 3,500لتلاررردم مسررراحة كبيررررة تقررردر حررروال  )

 لاررذ العينرات مرر   ررذه ترم تحديررد حربعررة مواقرا ( نسرمة تقريبررا  10,000)
لصرررر  الصرررح  الررر  قبرررل دلاررروق ميررراه ا (S1) المحطرررة، الموقرررا الاوق

، حل قبرررررل دلاررررروق الميررررراه الررررر  ححرررررواج المعالجرررررة البيولوجيرررررة  المحطرررررة
بعرررد لاررررو  ميرراه الصرررر  مررر  ححرررواج المعالجرررة  (S2) والموقررا الثررران 

وقبرررل  Sludge activationالتررر  تعمرررل بتنشررري  الحمررر ة  البيولوجيرررة
بعرررد وحررردة  (S3) دلاولررررا الررر  وحررردة الترسررريي النررررائ   والموقرررا الثالررر 

بعرررد حررروج المعالجرررة النرائيرررة  (S4) الترسررريي النررررائ ، والموقرررا الرابرررا
 التعقيم بلضافة مادة الكلور    و 

  ((Sampling Methodsطريقة جمع العينات    
 تالدراسرة، والارذتم الاتيار اربعة مواقا  لاذ العينات ف  المحطة تحت 

لاررر ق الفتررررة مررر  شررررر كرررانو  الثررران   اة شررررري مررررة واحررردةالعينرررات بواقرررا 
   2014حت  شرر ايار   2014

( لترر بعرد ح  تررم 5حلارذت العينرات بواسرطة حاويررات برول  حثيلري   سررعة )
اسررررل الحاويررررة مرررررتي  بمرررراء العينررررة، بعررررد ا تررررم اسررررل ومعاملررررة قنرررران  

لكوكسررجي  بمرراء العينررة مرررتي ،  ا وكسررجي  المررذاي والمتطلرري الحيررول 
الارررذت العينرررات دلررر  الملاتبرررر لإجرررراء التحلررري ت الفيةيائيرررة والكيميائيرررة، 

 -ا  اجريت سلسلة م  اللاطوات وكالات    وذلك بعد
قياع درجة حرارة الماء والرواء ف  كل موقرا دالارل المحطرات تحرت  .1

 الدراسة 

الحيررررررررول ملررررررررا قنرررررررران  ا وكسررررررررجي  المررررررررذاي وقنرررررررران  المتطلرررررررري  .2
ضافة محال   ]5،6[يل قياع لتحديد ا وكسجي  المذايلكوكسجي ، وا 

   :الفيزيائية الفحوصات
 ( Water temperature)   Air andدرجة حرارة الهواء والماء

تم قياع درجة حرارة المراء والررواء باسرتعماق المحررار الةئبقر  ذل مرد  
  درجة مئوية 0.1وبتدري   0( م 50 –10-)

   (Turbidity)الكدرة 

 Turbidity meter LP2000تررم قيرراع كرردرة المرراء بواسررطة جررراة 
، بعررد معررايرة الجررراة علرر  المحاليررل القياسررية  HANNAصررنا شررركة 
، ويعبررررررر عرررررر  قيمرررررررا بوحرررررردة كرررررردرة  NTU (500،  0)ذات وحرررررردات 
 ( NTUنفلومترية )

 ((Electrical Conductivityالتوصيل الكهربائي  
 Oysterنررو    Electrical Conductivity meterاسررتعمل جررراة

 بعرد معرايرة الجرراةللعينات وذلرك الالكترون  لقياع التوصيل الكرربائ  
 ، وعبر ع  النتائ  بر مايكرو سيمنةسسم قبل الاستعماق

 الفحوصات الكيميائية:
   (PH )الأس الهيدروجيني 

 نررررو ( مرررر  pH meterاسررررتعمل لقيرررراع ا ع الريرررردروجين  جررررراة )
Oyster  بالمحاليرل الدارئرة ) ، وذلرك بعرد معايرترراالالكترونرBuffer 

solution(  ذات ا ع الريدروجين )9و7و4 )   
 Biological Oxygen Demandالمتطلب  الحيبول لكوكسبجين 

(BOD5))    ) 
المتطلرري لتحديرد  ]8[كمرا موضرري فر   (عبرراول وحسر )ترَم  دتبرا  طريقرة 

 معبرررررا عنرررررا بررررر )ملغمسلتررررر(  المررررذاي فرررر  المرررراء ، لكوكسررررجي الحيررررول 
  لتالية( حسي المعادلة اBOD5) لروتحسي قيمة ا

 (BOD5=ملغرام / لتر ) 

الاوكسجي  المذاي البدائ  للنموذ  الملافا  −الاوكسجي  المذاي النرائ  للنموذ  الملافا 
 نسبة التلافيا

 

 (Alkalinity) Total  القاعدية الكلية 
دذ ترم   [9] القاعدية الكلية للنمراذ  وفر  الطريقرة الموضرحة فر تم قياع 
مرررر  مرررراء العينررررة مررررا محلرررروق قياسرررر  مرررر  حررررامج  3سررررم 100تسررررحيي 
باستعماق الكاشرفي  الفينولفثرالي  والمثيرل البرتقرال ،  (0.02N)الكبريتيك 

وحررررددت القاعديررررة الكليررررة عنرررررد الوصرررروق دلرررر  حع  يرررردروجين  مقرررررداره 
 -، وتحسي القاعدية الكلية وف  المعادلة الآتية   (4.5)

   القاعدية الكلية =

الوة   المكافا لر CaCO3 ×1000× حجم حامج الكبريتيك  المسحي × عياريتت      
 حجم العينة

  

  ويعبر ع  النتيجة برر ملغم كاربونات الكالسيوم س لتر
 ((Total Hardnessالعسرة الكلية 
، دذ يررتم [10]فرر  تقرردير العسرررة الكليررة وبحسرري  EDTAاتبعررت طريقررة 

مررر  المحلررروق  3( سرررم0.5مررر  مررراء العينرررة ويضرررا  لررررا ) 3سرررم50الارررذ 
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( ، ثررم يضررا  لررت بعررج قطرررات مرر   NH3CL  +NH3OHالمررن م )
( فيصربي اللررو  بنفسررجيا ة ثرم يسررحي مررا Erichrom  blackTدليرل )

( لحرررررري  تحرررررروق اللررررررو  دلرررررر  N 0.05بتركيررررررة ) Na2EDTAمحلرررررروق 
   -ا ةرق ، وتحسي كمية العسرة الكلية حسي المعادلة الآتية  

 لعسرة الكلية =   

   𝐂𝐚𝐜𝐨𝟑  حجم الر 𝑬𝑫𝑻𝑨 المستلادم ف  التسحيي × العيارية × 𝟏𝟎𝟎𝟎× الوة   المكاف ء لر

حجم العينة
                                      

 ويعبر ع  النتيجة بر ملغم كاربونات الكالسيوم س لتر 
 (Calcium Hardness)     عسرة الكالسيوم
 3سررم50فرر  تقرردير عسررة الكالسرريوم ، وذلررك ب لاررذ  ]10[اعتمردت طريقررة 

مر  محلروق  يدروكسريد الصروديوم  3سرم2م  ماء العينرة ثرم يضرا  لررا 
(N 2.5( ثم يضا  بعرج قطررات مر  دليرل )Erichrom black T )

( لحرري  N 0.05القياسرر  ) Na2EDTAثررم يسررحي المررةي  مررا محلرروق 
تغيررر اللررو  مرر  الرروردل المحمررر دلرر  ا ةرق الملاضررر، وتحسرري كميررة 
عسررررة الكالسررريوم علررر  نفرررع صررريغة معادلرررة العسررررة الكليرررة، ويعبرررر عررر  

 النتيجة بر ملغم كاربونات الكالسيوم س لتر 
 ((Magnesium Hardness   عسرة المغنيسيوم

يتم حساي عسرة المغنيسيوم بطرر  عسررة الكالسريوم مر  العسررة الكليرة , 
والنررررررات   ررررررو عسرررررررة المغنيسرررررريوم المحسرررررروبة بوحرررررردة ملغررررررم كاربونررررررات 

  ]10[المغنيسيوم سلتر 
  عسرة الكالسيوم –عسرة المغنسيوم = العسرة الكلية 

   (Chloride)  الكلوريد
مررر  مررراء  3سرررم50طريقرررة وذلرررك ب لارررذ  ]10[ ترررم قيررراع الكلوريرررد حسررري

( ثرم K2CrO4العينة ثم يضا  بعج قطرات م  كرومات البوتاسريوم )
( لحرري  تحررروق 0.025N( بتركيرررة)AgNO3يسررحي مررا نتررررات الفضررة )

 -اللو  ا صفر دل  احمر داك  ويحسي الكلوريد وف  المعادلة الآتية 

حجم نترات الفضة ×  العيارية × 𝟏𝟎𝟎𝟎×  الوة   الذرل   الكلوريد )ملغم/لتر(=
حجم العينة

 

 .ويعبر ع  النتيجة بر ملغم س لتر
 حسا  كفاءة المعالجة )%( 

تررم حسرراي كفرراءة المعالجررة لتركيررة المحررددات فرر  وحرردت  المعالجررة مرر  
 لا ق القانو  التال   

المعررردق  –] )المعررردق للامسرررة حشررررر لتركيرررة المحررردد فررر  الميررراه الدالالرررة 
المحررردد فررر  الميررراه المعالجرررة( س المعررردق للامسرررة  للامسرررة حشررررر لتركيرررة

  ]11[ 100×حشرر لتركية المحدد ف  المياه الدالالة [
 التحليل الاحصائي 
 ((ANOVA)وفرر  الاتبرررار تحليررل التبررراي   دحصررائياتررم تحليررل النترررائ  

Analysis of variance)   لغرررج تحديررد الفررروق فرر  اللاصررائا
المقاسرررررررة سرررررررواء الفرررررررروق المكانيرررررررة حم الفرررررررروق الشرررررررررية وترررررررم مقارنرررررررة 
المتوسطات الحسابية ف  ما بينرا باستلادام الاتبرار دنكر  متعردد الحردود 

     ]12[( 0.05وتحت مستو  معنوية )
 

 النتائج والمناقشة 
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للماء:   

Physical and Chemical Characteristics of Water)) 
 درجة حرارة الهواء و الماء: 

Air and Water Temperature)) 
( التغيرررررات الشررررررية والموقعيررررة لدرجررررة حرررررارة الرررررواء 1) شرررركلاليوضرررري 

درجررة حرررارة  لوحرردة المعالجررة تحررت الدراسررة حذ سررجلت النتررائ  تبرراي  فرر 
بلغررت حقررل قيمررة لرررا لارر ق  فقررد ،(S1،S2،S3،S4فرر  المواقررا ) الرررواء
( مْ علرر  الترروال  فرر  حرري  بلغررت 8.5، 8.1، 8، 8كررانو  الثرران  )شرررر 

   .( مْ ف  شرر ايار39.1، 39 ،39، 40.5اعل  قيمة لرا )
 

 
 ية والموقعية لدرجة حرارة الهواء(: يوضح التغيرات الشهر 1الشكل )

 2014عام ة خلال معالجالفي وحدة  )درجة مئوية(
 

( 2)الشرررركل (  S1،S2،S3،S4درجررررة حرررررارة الميرررراه للمواقررررا ) وسررررجلت
( مْ علرر  الترروال  9.6، 9.2، 9.5 ،10حدنرر  درجررات حراريررة لرررا بواقررا )

ا  حذ لشرررر كررانو  الثرران  وسررجلت حعلرر  درجررة حرررارة لارر ق شرررر نيسرر
( مْ علررررررر  التررررررروال ، وقرررررررد كانرررررررت كفررررررراءة 27، 26.5، 27، 28بلغرررررررت )

كمررا موضررري بالجررردوق  %3.030الميررراه بحررردود التلافرريج لدرجرررة حرررارة 
 ( 1رقم )

 

 
 (: يوضح التغيرات الشهرية و الموقعية لدرجة حرارة الماء2الشكل)

  2014خلال عام المعالجة )درجة مئوية( في وحدة 
 

د  التباي  الواضري فر  درجرة حررارة الررواء يعرود الر  مرا يتميرة برت منرا  
المنطقرررة مررر  تفررراوت واضررري بررري  درجرررة حررررارة الصررريا والشرررتاء والليرررل 
والنرار، ولروح  حيضرا وجرود الات فرات موقعيرة تعرود الر  الارت   وقرت 
حلارررذ العينرررات مررر  موقرررا الررر  حلارررر كرررذلك الحررراق لدرجرررة حررررارة الميررراه اذ 

مرررا درجرررة حررررارة الررررواء ومتررر ثرة بررررا فقرررد سرررجلت حوطرررا  كانرررت مرتبطرررة
الردرجات لارر ق شرررر كررانو  الثرران  وحعلر  الرردرجات لارر ق شرررر نيسررا  

المعالجرررة كانرررت حعلررر   ةوايرررار بالتحديرررد، وح  درجرررة حررررارة الميررراه لوحرررد
احياناة م  درجة حرارة الرواء والسبي ف  ذلك يعود ال  ح  مياه وحردات 

ونرا تحترول علر  المرواد العضروية التر  تكرو  الصر  الصح  تمتاة بك
فيرررررا عاليررررة التركيررررة ممررررا يررررةدل الرررر  ةيررررادة عمليررررات التحلررررل والتفسررررا 
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العضررول مرر  قبررل ا عررداد الكبيرررة مرر  البكتريررا وبرراق  الاحيرراء المجرريررة 
  [13]وم  ثم ةيادة الطاقة المنبعثة 

الررررواء ح ررررر التحليرررل الاحصرررائ  بموجررري تحليرررل التبررراي  لدرجرررة حررررارة 
( بررري  المواقررررا 0.05عررردم وجرررود فررررروق معنويرررة )عنرررد مسررررتو  معنويرررة 

الاربعة المدروسة ، ما وجود فروق عاليرة المعنويرة بري  حشررر الدراسرة، 
وح رررر تحليررل التبرراي  لدرجررة حرررارة المرراء الرر  عرردم وجررود فررروق معنويررة 

 مكانية، ما وجود فروق عالية المعنوية بي  اشرر الدراسة 
 الكدرة 

( التغيرررات الشررررية والموقعيررة لقرريم الكرردرة حذ تراوحررت 3) شرركلضرري اليو 
( نفثررالي  وحرردة كرردرة لارر ق شرررر 1.485قرريم الكرردرة برري  اقررل قيمررة لرررا )

( نفثررالي  وحرردة كرردرة  861.5ايررار فرر  الموقررا الرابررا، وحعلرر  قيمررة لرررا )
( 9 7وسرجل حدنر  معردق للكردرة ) لا ق شررر شرباف فر  الموقرا الثران  

  وحرردة كرردرة فرر  الموقررا الرابررا فرر  حرري  بلررر حعلرر  معرردق للكرردرة نفثررالي
 ( نفثالي  وحدة كدرة ف  الموقا الثان  4 362)
 

 
(: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية للكدرة )نفثالين وحدة كدرة( 3الشكل )

 2014خلال عام  وحدة المعالجة في
 

موضري فر   (% كمرا93.405بحدود ) لقيم الكدرةبلغت كفاءة التلافيج 
 ( 1الجدوق رقم )

تميررةت نتررائ  الكرردرة فرر  وحرردة المعالجررة تحررت الدراسررة بوصررفرا متباينررة 
ون ح  ا  القيم المرتفعة تقا ف  الموقرا الثران  والثالر   ومرتفعة نسبيا،

واالبا ف  الموقا الاوق وقد يعود السبي ف  ارتفا   رذه القريم الر  كميرة 
م  مرواد عضروية ولاعضروية  ونوعية مكونات ملالفات الصر  الصح 

ومرررواد طافيرررة حضرررافة الررر  الرائمرررات النباتيرررة والعوالررر  الحيوانيرررة، فضررر  
عررر  الكترررل الحيرررة والبكتريرررا التررر  تسرررا م فررر  ةيرررادة الكررردرة بشررركل فعررراق 

، وح  انلافاج القيم ف  الموقا الرابا قد يعود الر  فاعليرة ححرواج [14]
الر  والاتربررة والاطيررا  وحردة الترسرريي وقابليترررا علر  لافررج وحجرري العو 

والاحيرررررراء المجرريررررررة والمررررررواد العضرررررروية  detritusوالحتررررررات العضررررررول 
  [15]وال عضوية 

الدراسررة  وجرود فررروق معنويررة بري  موقررالقرريم الكرردرة ح ررر تحليررل التبراي  
ح رررر التحليررل الاحصررائ  الات فررات معنويررة برري  اشرررر و كمررا  الاربعررة، 
 الدراسة 
 الكهربائيالتوصيل قابلية 
(  التغيررررررات الشرررررررية والموقعيرررررة لقابليرررررة الايصرررررالية 4) شررررركلاليوضررررري 

الكرربائيرررة لوحررردة المعالجرررة تحرررت الدراسرررة حذ سرررجلت النترررائ  تبررراي  فررر  
( حذ S1،S2،S3،S4درجررررة قابليررررة التوصرررريلية الكرربائيررررة فرررر  المواقررررا )
، 378، 389.5) 2014بلغررررررت حقررررررل قيمررررررة لرررررررا لارررررر ق شرررررررر نيسررررررا  

نةس سم عل  التوال  فر  حري  بلغرت حعلر  ( مايكرو سيم 398، 409.1
نةس سررررم فرررر  ( مررررايكرو سرررريم745، 748.5، 768.5 ،836قيمررررة لرررررا )
  2014شرر حذار

نةس سرررم فررر  الموقرررا الاوق ( مرررايكرو سررريم0 604ذ كرررا  حعلررر  معررردق )ح
(S1 بينما ،)( مايكرو سريم544.2كا  حدن  معدق ) نةس سرم فر  الموقرا

لويصرررررالية الكرربائيرررررة بحررررردود  فررررراءة التلافررررريج(، وبلغرررررت كS4الرابرررررا )
                  ( 1% كما موضي بالجدوق رقم )9.90

 

 
 (: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية للتوصيل الكهربائي4الشكل)

 2014معالجة خلال عام ال)مايكرو سيمنز/ سم ( في وحدة 
 

المعالجررة تحررت  ةويعررة  الارتفررا  فرر  قرريم التوصرريل الكرربررائ  فرر  وحررد
الدراسرة كررو  ميا ررا تمثررل ميراه ملالفررات منةليرة واالبررا مرا تكررو  محملررة 

، فضررر  عررر  انررررا المصررردر الررررئيع [16]بكميرررات كبيررررة مررر  ا مررر   
  وعنررررررد مقارنررررررة قرررررريم التوصرررررريل [17،18]لكيونررررررات السررررررالبة والموجبررررررة 

لوطنيرة الكرربائ  ف  الدراسرة الحاليرة للميراه بعرد المعالجرة مرا المعرايير ا
لنوعيرة الميرراه الصرالحة للبيئررة نجرد ح  الميرراه المصررفة الرر  النررر ضررم  

لسررررنة  417الحرررردود المسررررمو  برررررا للمواصررررفات القياسررررية العراقيررررة رقررررم 
، اذ حررررددت صرررر حية الميرررراه للشررررري بحيرررر  لا [19]والعالميررررة  2001

  مايكرو سيمنةس سم 1000فيرا ع  تتجاوة قيم التوصيل الكرربائ  
معالجرة التائ  تحليرل التبراي  لقريم الايصرالية الكرربائيرة لمحطرة ح ررت ن

الدراسررررة )عنررررد مسررررتو  معنويررررة عرررردم وجررررود فررررروق معنويررررة برررري  مواقررررا 
، ولررم ي رررر الاتبررار دنكرر  الات فررات  معنويررة برري  المواقررا ، مررا (0.05

 وجود فروق عالية المعنوية بي  حشرر الدراسة 
 الاس الهيدروجيني 

( 5 )الشركل الدراسرة لكع الريدروجين  سجلت لا ق فترةح  حدن  قيمة 
، حمرا حعلر  القريم  2014( ف  الموقا الاوق لا ق شررر ايرار5.7كانت )

  ومرر  (8.9وكانرت ) 2014ثران  لشرررر شرباف فقرد سرجلت فرر  الموقرا ال
قيمرررررا  سرررررجلت (S1،S2،S3،S4المواقرررررا الاربعرررررة ) ا الجررررردير بالرررررذكر 

، 6.8، 5.7اه وبلغررررت )لرررركع الريرررردروجين  تشررررير الرررر  حامضررررية الميرررر
  2014( عل  التوال  وكا  ذلك ف  شرر حيار6.9، 6.8

( فرر  الموقررا الرابررا 7.76ح  حعلر  معرردق لقرريم ا ع الريرردروجين  كررا  )
 ( ف  الموقا الاوق 7.38وحدن  معدق )

روجين  اذ لرررم تكررر  محطرررة المعالجرررة كفرررةة فررر  لافرررج قررريم الاع الريرررد
 (   1(% كما موضي ف  الجدوق رقم )5.149-بحدود ) بلغت

بموجررري تحليرررل التبررراي  عررردم وجرررود  حكررردت نترررائ  التحليرررل الاحصرررائ  
( بررري  مواقرررا الدراسرررة، ولرررم 0.05فرررروق معنويرررة )عنرررد مسرررتو  معنويرررة 
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ي رررر الاتبررار دنكرر  الات فررات معنويررة برري  مواقررا الدراسررة ، مررا وجررود 
 ( 0.05المعنوية بي  اشرر الدراسة )عند مستو  معنوية فروق عالية 

 

 
(: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية للاس الهيدروجيني في وحدة 5الشكل)

 2014معالجة خلال عام ال
 

سرررجلت مع رررم قررريم الاع الريررردروجين  فررر  الدراسرررة الحاليرررة مَررري ة نحرررو 
والبيكاربونررات فرر  القاعديررة ، ويعررود السرربي فرر  ذلررك لوجررود الكاربونررات 

  وبشرركل عررام فرر   قيمررة ا ع الريرردروجين  [20]الميرراه الطبيعيررة بكثرررة 
تةداد عندما يكو  التصرريا واطئرا وكرذلك عنردما تكرو  كثافرة الرائمرات 
النباتيرررة عاليرررة، حذ تنشررر  عمليرررة البنررراء الضررروئ  فيرررةداد اسرررتر ك اررراة 

، [21]روجين  ثررران  حوكسررريد الكررراربو  ومررر  ثرررم ترررةداد قيمرررة ا ع الريرررد
كمرررا لوح رررت لاررر ق الدراسرررة الحاليرررة ح  بعرررج قررريم الاع الريررردروجين  

وقد يرجا السبي ف  تسجيل  رذه القريم المنلافضرة ية، تميل ال  الحامض
لرركع الريرردروجين  الرر  التلافيررا الحاصررل عنررد ارتفررا  مناسرريي الميرراه 

وعنررد مقارنررة معرردق قرريم الاع   [22]تصررريا والامطررار وةيررادة معرردق ال
المعالجرررة  ةلمصررررفة الررر  نررررر دجلرررة مررر  قبرررل وحررردالريررردروجين  للميررراه ا

 25تحررت الدراسررة مررا قرريم محررددات ن ررام وصرريانة الانرررار العراقيررة رقررم 
( حذ لا 8.5 – 6.5نجرررد ا ضرررم  الحررردود المسرررمو  بررررا ) 1967لسرررنة 

كررررررذلك  ررررر  مطابقررررررة   [23]يسررررربي حل مشررررراكل فرررررر  الميررررراه الطبيعيرررررة 
البيئرررررررة الامريكيرررررررة التررررررر  حرررررررددت ح  الاع لمحرررررررددات وكالرررررررة حمايرررررررة 

 ( 8.5-6.5الريدروجين  للمياه الطبيعية يتراو  بي  )
 المتطل  الحيول لكوكسجين

( 7 شركلال)سجلت قيم المتطلي الحيول لكوكسجي  ف  وحردة المعالجرة 
، 76.2( ح  حعلررر  قيمرررة لررررا بلغرررت )S1،S2،S3،S4للمواقرررا الاربعرررة )

لترررر علررر  التررروال  لاررر ق شررررر شرررباف ( ملغرررم س 65.5، 68.1، 93.75
( حذ بلغررررررت S1  ،S2فرررررر  حرررررري  كانررررررت ادنرررررر  قيمررررررة للمواقررررررا ) 2014

 2014( ملغررم س لتررر علرر  الترروال  لارر ق شرررر نيسررا  24.95،30.25)
( ملغررمس لتررر علرر  الترروال  فرر  19.7، 24.35( كانررت ) S3 ،S4بينمررا )

ي    تراوحررت قرريم المتطلرري الحيررول لكوكسررج2014شرررر كررانو  الثرران  
ملغررمس لتررر( لارر ق  19.7فر  الموقررا الثرران  والرابررا برري  حقررل قيمررة لرمررا )

 93.75شررررر كرررانو  الثررران  فررر  الموقرررا الرابرررا وبررري  حعلررر  قيمرررة لررررا )
   ف  الموقا الثان    2014شرر شباف ملغمس لتر( ف  

ملغرمس لترر( فر   40.3سجل حوط  معدق للمتطلري الحيرول لكوكسرجي  )
ملغرررمس لترررر( فررر   56.61بلرررر حعلررر  معررردق لرررت )الموقرررا الرابرررا فررر  حررري  

 الموقا الثان  
 

 
(: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية للمتطل  الحيول لكوكسجين 7الشكل)

 2014معالجة خلال عام ال)ملغم / لتر( في وحدة 
 

بلغرررت كفررراءة التلافررريج لقررريم المتطلررري الحيرررول لكوكسرررجي  فررر  محطرررة 
 ( 1كما موضي ف  الجدوق رقم )(% 10.702معالجة الدور بحدود )

تميررةت وحرردة المعالجررة تحررت الدراسررة برر   قيمرررا كانررت مرتفعررة ومتباينررة 
طيلررة فترررة الدراسررة، وترجررا اسررباي الارتفررا  فرر  بعررج القرريم الرر  الحمررل 
العررال  مرر  المرررواد العضرروية الترر  تتضرررمنرا ملالفررات الصررر  الصرررح  

در اذائ ، الامرر الرذل والذل يتم استعمالرا م  قبل انوا  البكتريا كمص
يسررمي بنمررو  ررذه ا نرروا  بصررورة سررريعة ومتةايرردة مسررببة ةيررادة المتطلرري 
الحيررول لكوكسررجي  ومرر  ثررم انلافرراج مسررتو  الاوكسررجي  الررذائي فرر  

وعند مقارنة معدق قريم المتطلري الحيرول لكوكسرجي  للميراه   [24]الماء 
مرررا قررريم  المصررررفة الررر  النررررر مررر  قبرررل وحررردة المعالجرررة تحرررت الدراسرررة

نجررد ا   1967لسررنة  25محررددات ن ررام وصرريانة الانرررار العراقيررة رقررم 
( قد تجاوةت الحدود المسمو  برا بقليل جردا حذ بلرر معردق BOD5قيم )
 (  1-ملغمسلتر 40.3( المصرفة ال  النرر )BOD5قيم )

ح رررررت نترررائ  التحليرررل الاحصرررائ  بموجررري تحليرررل التبررراي  عررردم وجرررود 
( بررري  مواقرررا الدراسرررة ، فررر  0.05تو  معنويرررة فرررروق معنويرررة )عنرررد مسررر

 حي  ح رر تحليل التباي  فروقا عالية المعنوية بي  حشرر الدراسة 
 القاعدية الكلية

، S1 ،S2 ،S3حدنررر  قيمررررا فررر  المواقرررا ) سرررجلت قررريم القاعديرررة الكليرررة
S4( والترر  بلغررت )ملغررمس لتررر علرر  174.5، 151، 198.5، 159.5 )

ر فررر  حررري  كانرررت حعلررر  قيمررررا الثررران  واذا التررروال  لاررر ق شررررر كرررانو  
( ملغررررمس لتررررر فرررر  نفررررع المواقررررا علرررر  629، 646.5، 597، 467.5)

  وبلرر حدنر  معردق فر  الموقرا الثالر  2014التوال  لشرر ايرار ونيسرا  
ملغررررمس لتررررر( فرررر  حرررري  كررررا  حعلرررر  معرررردق فرررر  الموقررررا الرابررررا  312.3)
شررررية والموقعيررة ( التغيرررات ال8) شرركلالملغررمس لتررر(، ويوضرري  345.2)

 المجما السكن   -لقيم القاعدية ف  مواقا وحدة معالجة الدور
 

 
 (: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية القاعدية الكلية8الشكل )

 2014معالجة خلال عام ال)ملغم كاربونات الكالسيوم/ لتر( في وحدة 
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اذ لررم تكرر  محطرررة معالجررة الررردور كفررةة فررر  لافررج قررريم القاعديررة الكليرررة 
 ( 1(% كما موضي ف  الجدوق رقم )8.964-بلغت كفاءة التلافيج )

جاءت قيم القاعديرة الكليرة فر  وحردة المعالجرة تحرت الدراسرة مرتفعرة، حذ 
بلررر معرردق مررا تررم تصررريفت مرر  قرريم القاعديررة الكليررة الرر  النرررر حثنرراء فترررة 

، وا    ررذا الارتفررا  فرر  قرريم القاعديررة 1-( ملغمسلتررر345.2الدراسررة  ررو )
الكلية قد يعود لارتفا  معدلات تحلل المواد العضروية بفعرل البكتريرا ومرا 

و رذا بردوره يرةدل الر  تكروي  البيكاربونرات   CO2يتبعرا م  ةيادة اراة 
، وكذلك فا  ارتفا  تراكية الكالسيوم والمغنيسريوم [25]المسببة للقاعدية 

الانتاجيرة الاوليرة  حالرة ادة القاعديرة ، فضر  عر والام   تسا م فر  ةير
 الاتةاق فر  كميرة القاعديرة فر  وحردة، كما ح  حل [26]للرائمات النباتية 

المعالجة تحت الدراسة يمك  ا  يرتب  بالتفاع ت الت  تحرد  فر  ميراه 
المجررارل والترر  تنررت  مركبررات حامضررية مرر  حكسرردة المركبررات الكاربونيررة 

[27]   
الرر  عرردم وجررود  عديررة الكليررةالتحليررل الاحصررائ  لقرريم القا اشررارت نتررائ 

( برري  المواقررا الدراسررية ، فرر  0.05فررروق معنويررة )عنررد مسررتو  معنويررة 
 حي  ح ررت فروقاة معنوية عالية بي  اشرر الدراسة 

 العسرة الكلية  
، S1 ،S2) الاربعررة ( فرر  المواقررا9 شرركلال)تراوحررت قرريم العسرررة الكليررة 

S3 ،S4ملغررمس  247.5، 228.5، 230.5، 209قيمررة لرررا ) ( برري  حقررل
وبرررري  حعلرررر  قيمررررة لرررررا  2014( لارررر ق شرررررر شررررباف علرررر  الترررروال  لتررررر
قررررا ( ملغررررم س لتررررر علرررر  الترررروال  فرررر  الموا547، 585.5، 581، 617)

  ايارنفسرا لا ق ا شرر حذار و 
ملغم س لتر( فر  الموقرا  8 408معدق لقيم العسرة الكلية كا  )ح  حعل  

 ملغم س لتر( ف  الموقا الرابا  396.8وحدن  معدق ) لاوق ا
 

 
 الشهرية والموقعية للعسرة الكلية(: يوضح التغيرات 9الشكل )

 2014معالجة خلال عام ال/ لتر( في وحدة )ملغم كاربونات الكالسيوم
 

(% كمررررا 2.935بلغررررت كفرررراءة التلافرررريج لقرررريم العسرررررة الكليررررة بحرررردود )
 ( 1موضي ف  الجدوق رقم )

 ررررذه القرررريم العاليررررة للعسرررررة الكليررررة فيرررررا متطابقررررة مررررا القرررريم العاليررررة ا  
للتوصرريل الكرربررائ  والناتجررة عرر  مررا تحتويررت ميرراه الملالفررات مرر  تراكيررة 

يونرررات الكالسررريوم عاليرررة مررر  الامررر   والايونرررات الذائبرررة ومررر  ضرررمنرا ا
، فضررر  عررر  نشررراف الاحيررراء المجرريرررة المتةايرررد مرررا ارتفرررا  والمغنيسررريوم
الحرررارة المسررببة فرر  تحلررل المررواد العضرروية ومررا ينررت  عرر   ررذا درجررات 

التحلرل مر  مركبرات حبسر  وايونررات وعناصرر ذائبرة حو عالقرة حو مترسرربة 
لمصررررفة ، ومرر  الم حرر  وطبقررا لنتررائ  البحرر  الحاليررة ح  الميرراه ا[28]

المعالجررة تحررت الدراسررة تعررد ميا ررا عسرررة  الرر  نرررر دجلررة مرر  قبررل وحرردة

الترر  تكررو  عسرررترا مرر  ، حذ صررنفت الميرراه العررالم  جرردا وفرر  التصررنيا
  [30، 29]ف كثر فلنرا مياه عسرة جدا  1-ملغمسلتر 180

ح رررررت نترررائ  التحليرررل الاحصرررائ  لقررريم العسررررة الكليرررة بوسررراطة تحليرررل 
( مكانيررة 0.05التبرراي  عرردم وجررود فررروق معنويررة )عنررد مسررتو  معنويررة 

 ووجود فروق عالية المعنوية ةمانية  
 الكالسيوم والمغنيسيوم عسرة

ح رررررت النترررائ  المسرررجلة تبررراي  واضررري بررري  تراكيرررة الكالسررريوم وتراكيرررة 
، فقد تراوحت قريم عسررة الكالسريوم مرا بري  الدراسةالمغنيسيوم ضم  مدة 

( ملغررررم كاربونررررات الكالسررررريومسلتر لارررر ق شرررررر نيسرررررا   133-269.5)
 رابرراوقررا الفرر  الم 2014نو  الثرران  فرر  الموقررا الاوق وشرررر كررا 2015

 ( 10) شكللعل  التوال  كما ف  ا
 

 
 (: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية لعسرة الكالسيوم10الشكل )

 2014معالجة خلال عام ال)ملغم كاربونات الكالسيوم / لتر( في وحدة 
معالجررة كفررةة فرر  لافررج قرريم عسرررة الكالسرريوم اذ بلغررت اللررم تكرر  محطررة 

 ( 1كما موضي ف  الجدوق رقم ) (%17.980-قيم كفاءة التلافيج )
د  سررربي ارتفررررا  قرررريم عسرررررة الكالسرررريوم فرررر  وحرررردة المعالجررررة حثنرررراء مرررردة 
البحرر  فرر  بعررج المواقررا قررد يعررود الرر  حصررل ميرراه محطررات المعالجررة 
و ررر  الميررراه العذبرررة الرررواردة مررر  نررررر دجلرررة التررر  تمرررر عبرررر الصررررلاور 

دلر  ح  تفاعررل  ، حو[31]الكلسرية والتر  تشركل مصردراة اساسرياة للكالسريوم 
ثرررران  حوكسرررريد الكرررراربو  مرررررا الكالسرررريوم حكبررررر وحقرررررو  مرررر  تفاعلررررت مرررررا 
المغنيسررررريوم ومررررر  ثرررررم فرررررا  كميرررررات حكبرررررر مررررر  الكالسررررريوم تتحررررروق الررررر  

، فضرر  عرر  ارتفررا  الكالسرريوم [32]بيكاربونررات ذائبررة وتررةثر فرر  العسرررة 
فررر  ميررراه الملالفرررات المنةليرررة بسررربي مرررا يطرحرررت الانسرررا  مررر  الادرار اذ 

اررررم س يرررروم  يررررو  الكالسرررريوم وكررررذلك مررررا تحتويررررت المن فررررات  0.3يبلررررر 
، حمرا القريم الواطئرة [33]وملالفات المصرانا المرتبطرة بوحردات المعالجرة 

كت مر  قبرل الكائنرات للكالسيوم ف  بعج الاشررر فقرد تعرة  الر  اسرتر 
  [34]حو ترسبت لتكوينت مركبات اير ذائبة ف  الماء 

عرردم وجررود  الرر حشررارت نتررائ  التحليررل الاحصررائ  لقرريم عسرررة الكالسرريوم 
( بررررري  المواقرررررا الدراسرررررية 0.05فرررررروق معنويرررررة )عنرررررد مسرررررتو  معنويرررررة 

الاربعررة، وح رررر تحليررل التبرراي  وجررود فررروق عاليررة المعنويررة برري  اشرررر 
 ة الدراس

( ملغررررررم  465- 6.5حمررررررا قرررررريم عسرررررررة المغنيسرررررريوم فقررررررد تراوحررررررت برررررري )
 فر  الموقرا الثالر  2014كاربونات المغنيسريومس لترر لار ق شررر شرباف 

 شرررركلالكمررررا فررر   فررر  الموقررررا الثررران  علرررر  التررروال  2014وشررررر ايررررار 
(11   ) 
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 (: يوضح التغيرات الشهرية والموقعية لعسرة المغنيسيوم11الشكل )
 2014معالجة خلال عام ال/ لتر(  في وحدة كاربونات المغنسيوم)ملغم 

 

معالجرة بحردود البلغت كفاءة التلافيج لقيم عسرة المغنيسيوم ف  محطة 
 ( 1(% كما موضي ف  الجدوق رقم )15.337)
ارتفا  قيم عسرة المغنيسيوم ف  وحدة المعالجة حثناء مردة البحر  فر   ح 

بعررج مواقررا المحطررة فقررد يعررود الرر  مررا يطرحررت ا نسررا  مرر  الإدرار اذ 
فضرررر  عرررر  مررررا تحتويررررت  [35]اررررم س يرررروم  يررررو  المغنيسرررريوم  0.2يبلررررر 

المن فرررات وملالفرررات المصرررانا مررر   رررذا العنصرررر، حمرررا انلافررراج القررريم 
لعسررة المغنيسرريوم فرر  بعررج مواقررا وحرردات المعالجررة حثنرراء فترررة الدراسررة 

  [36]فقد يرجا ال  ميل المغنيسيوم للترسيي بكميات كبيرة 
د عردم وجرو  الر حشارت نتائ  التحليرل الاحصرائ  لقريم عسررة المغنيسريوم 

( بررررري  المواقرررررا الدراسرررررية 0.05فرررررروق معنويرررررة )عنرررررد مسرررررتو  معنويرررررة 
الاربعررة، وح رررر تحليررل التبرراي  وجررود فررروق عاليررة المعنويررة برري  اشرررر 

 الدراسة 
 الكلوريد
، S1( حقرررل قيمرررة لررررا فررر  المواقرررا )12 شررركلال) الكلوريرررد تراكيرررة سرررجلت

S2 ،S3 ،S4( وبلغررررررررررررت )145.175، 143.16، 152.1، 142.25 )
ف  حي  بلغرت اعلر  قيمرة  2014ملغمس لتر عل  التوال  ف  شرر ايار 

( ملغرررررررمس لترررررررر لرررررررنفع 255.105، 355.82، 354.95، 360.7لررررررررا )
    مواقا عل  التوال  لا ق شرر اذارال

( ملغررمس لتررر 251.627ح  حعلرر  معرردق سررجل فرر  الموقررا الاوق وبلررر )
 ( ملغمس لتر 209.164)وسجل حدن  معدق ف  الموقا الرابا وبلر 

 

 
 والموقعية لتركيز ايون الكلوريد (: يوضح التغيرات الشهرية12الشكل )

  2014)ملغم / لتر( في وحدة معالجة خلال عام 
 

(% كمرا موضري 16.875بلغت كفاءة التلافيج لتراكية الكلوريد بحدود)
 ( 1ف  الجدوق رقم )

د  الارتفرررا  فررر  تركيرررة الكلوريرررد طيلرررة فتررررة البحررر  فررر  وحررردة المعالجرررة 
تحرت الدراسررة قرد يرجررا الر  تحلررل المرواد العضرروية ومرا تحتويررت ملالفررات 
الصر  الصح  م  معقدات، فض  ع  ما يضريفت حدرار الانسرا  مر  

  [37]ام س يوم  6الكلوريدات الت  تصل ال  
معالجرررة بموجررري تحليرررل الة حوضرررحت نترررائ  التحليرررل الاحصرررائ  لمحطررر

( بري  مواقرا 0.05التباي  عدم وجود فروق معنوية )عند مستو  معنوية 
الدراسرررة الاربعرررة ، فررر  حررري  ح ررررر تحليرررل التبررراي  وجرررود فرررروق عاليرررة 

 المعنوية بي  اشرر الدراسة 

 

 السكني لمدة خمسة اشهر الصحي في مجمع الدورتقييم كفاءة محطة معالجة مياه الصرف : (1جدول )
معدق نتائ  الموقا  نو  التحليل ت

 الاوق
معدق نتائ  الموقا 

 الرابا
الاةالة  كفاءة

% 
ات المحدد

[19،25،38،39] 
 35> 3.030 19.840 20.460 (درجة مئوية) درجة حرارة الماء 1
 --- 119.8 7.9 93.405 (NUT) الكدرة 2
 مايكرو) الكرربائ  التوصيل 3

 (سيمنةسسم
604.0 544.2 9.90 1000 

 7.38 7.76 -5.149 6.5 – 8.5 (PH)الاع الريدروجين  4
 لكوكسجي المتطلي الحيول  5

 (ملغمسلتر)
45.13 40.30 10.702 < 40 

 --- 8.964- 345.2 316.8 (ملغمسلتر )القاعدية الكلية 6
 --- 2.935 396.8 408.8 (ملغمسلتر)العسرة الكلية 7
 --- 12.980- 202.80 179.50 (ملغمسلتر )عسرة الكالسيوم 8
 --- 15.337 194.3 229.5 (ملغمسلتر) عسرة المغنيسيوم 9
 600 16.877 209.16 251.63 (ملغمسلتر) الكلوريد 10
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Abstract 
The efficiency of the waste water treatment plant at Salah Al-deen governorate was evaluated by measuring 

certain physical and chemical properties. The results showed that water temperature rates (19.840C), electric 

conductivity (544.2 Micro Siemens/cm), pH (7.76), biological oxygen demand (40.3 mg/L.) and chloride ion 

concentration (209.16 mg/ L.) in drained water were accordance the Iraqi standard properties determinants. 

Turbidity (7.9 naphthalene turbidity unit), total hardness (396.8 mg calcium carbonate /L.), and magnesium 

hardness (194.3 mg magncium carbonate /L.) were removed efficiently by the station, as the removal capacity of 

these determinants where (93.404%), (2.935%) and (15.337) respectively. The station was not capable enough to 

remove the calcium hardness (202.80mg calcium carbonate/L.) and total alkalinity (345.2 mg calcium 

carbonate/L  ( . The statistical analysis of the studied factors in the station have no significant differences among 

the studded sites and have highly significant differences among the studded months. 

Key word: Capacity Assessment, Sewage Treatment plant, Residency Complex / Al- Dour 

 


