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 يض الأوليالأنواتج بعض و ب أ، الكلوروفيل تيتراكيز صبغالسقي بالمياه الرمادية في  التحري عن أثر
 فيهما الترب المزروعةخصائص بعض و Citrullus lanatus رقيـوال Vicia faba لنباتي الباقلاء

 2علي عصام ممدوح ، 1رشدي صباح عبدالقادر

 كركوك ، العراق،  كركوكجامعة ،  للعلوم الصرفةكلية التربية ،  قسم علوم الحياة 1
 تربية للعلوم الصرفة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كلية ال،  قسم علوم الحياة 2
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 الملخص
تراكيررص صررهلة الكلوروفيرر  ر، ل والكلرري ب 2015عررام  م ينررة السررليمانية فرري (1التجريبرري -ميرراي فتررلت الم رراب ) اختبرررت ر ررر السررمي هالميرراي الرما يررة

فيهمرا مرن خرل   المصروعرة والتررل Citrullus lanatus يرررررررروالرق Vicia faba الهاقلءوالبروتين الكلي( لنهاتي  النشأ) نواتج الأيض الأوليهعض و 
 وقرر  ارهرررت (2)التجريبري  سررما  السوسررساتيالمتررافة فلير  والميراي ال )السرري رة( مح ررات ااسرالة  ون فتررافاتقبر  ممارنرة سررميهما هالميراي المجهررصة مررن 

معرصصة ( ملري سمنيسصسسرنتيمتر 0.42) نسربيا ةعالير ةكهربائيرال  قابليرة توصريل ( وpH=5.7) ترعيسة خصائص المياي الرما ية ررهرت هانهرا حامترية
تركيرصا للمروا  العتروية مع ا لجصء هالمليون 1.45 جصء هالمليون ومسجلة1.4فيها الموا  العالمة مع   جصء هالمليون و 2.02كيص الموا  الذائهة اتر مع   ه

مرن السوسرسات نسربيا قريم عاليرة معر   و  جرصء هرالمليون  22.5مت لرل كيميرائي رعلر  معر   جرصء هرالمليون و 18نسريها مت لرل حيروع عرالي معر   مؤشررة 
 تحير  سرجل كيرص الأيونرات السرالهة وا ئرةاتر معر    تنتررات فيمرا كانرريرون اللتركيرص  معر ا جرصء هرالمليون 0.126مسرجل  ليون وجصء هالم16.8 السعا 
م صررهلة الكلوروفيرر  الكلرري قررير ررر الميرراي الرما يررة فرري تهاينررت  .كلوريرر جررصء هررالمليون تركيررصا لأيررون ال0.145لكبريتررات وا تركيررصا لأيررون  جررصء هررالمليون 2.4

هميرررررراي  للنهاتررررررات المسررررررميةممارنررررررة هميمهررررررا  مللرامسغرررررررام لنهررررررات الرقرررررري0.241وا ناهررررررا  مللرامسغرررررررام0.386مرررررريم لنهررررررات الهرررررراقلء الرعلرررررر   بتسررررررجي 
مللرامسغررررام لنهرررات 0.224مللرامسغررررام لنهررات الرقررري( والميررراي الحاويررة علررر  السرررما  السوسررساتي) 0.712مللرامسغررررام لنهررات الهررراقلء و 0.303ااسررالة)

 230) ممررريالسرررجلت اعلررر   المسرررمية هميررراي مح رررات ااسرررالة فررري نهررراتي الهررراقلء والرقررريالنشرررأ قررريم  بينمرررا مللرامسغررررام لنهرررات الرقررري(1.037لء والهررراق
 لنهررات الهرراقلء مررايكروغرامسغرام200)فالميرراي الحاويررة علرر  السررما  السوسررساتي (لنهررات الرقرري مررايكروغرامسغرام300و  لنهررات الهرراقلء مررايكروغرامسغرام

تهاينرررت قررريم و ( لنهرررات الرقررري مرررايكروغرامسغرام 166و لنهرررات الهررراقلء مرررايكروغرامسغرام150)ومرررن  رررم الميررراي الرما يرررة (لنهرررات الرقررري غرامسغررررام166و
سغرام فري نهرات الرقري مرايكروغرام 8.5مايكروغرامسغرام في نهات الهاقلء المسمي هالمياي الرما ية وا ناهرا  32.5البروتين الكلي بتسجيلها لأعل  قيمها 

مرا بينللتررل الهير روجيني  الآس هرا فرير قيمير رر السرمي هالميراي الرما يرة فري التررل اوترحت عر م ترأ  المسمي هالمياي الحاوية علر  السرما  السوسرساتي.
كانررت تراكيررص ريررون السوسررسات السعررا  رقرر   فيمررا سررجلت تراكيررص المرروا  العترروية صيررا ة واتررحةكمررا صا ت قرريم قابليررة توصرريلها الكهربررائي هتررعسين تمريهررا 

كمرا فن السرمي هالميراي  ،السرمينوعيرة الميراي المسرتخ مة فري ترأ را واترحا ب بنهايرة التجربرة تراكيص اايونات السالهة و النتراتريونات  لم ترهر تأ را بينما
 تواجرر ها فرري ترررل جميرر سرريا تها و  Escherichia coliهكتريررا المولررون  الرما يررة لررم تررؤ ر علرر  مجتمعررات ااحيرراء المجهريررة وسرريا تها حيرر  سررجلت

فرري الترررل  Streptococcal fecalic هكتريررا فرري الترررل المسررمية هميرراي مح ررات ا سررالة و Enterobacterسررجلت نمررو مجموعررة  فيمررا المعرراملت
ااسررتسا ة مرررن الميرراي الرما يررة كمصررر ر برر ي  لسرررمي المصروعررات  ون الحاجررة لمعاملتهرررا وتحسررين نوعيتهرررا  يمكرررن ممررا تمرر م .المسررمية هالميرراي الرما يرررة

 بتكاليف هاهرة.
 .، خصائص التربةالسمي الب ي  ، البروتين،النشأء، نهات الرقي، كلوروفي  كلي، المياي الرما ية، نهاء الهاقل الكلمات المفتاحية:

 المقدمة
عررر ا ميررراي المرافررر  الصرررحية  جميررر  رنررروا  ميررراي السترررلت المنصليرررة تعررر 

ميرررراي  رو ان ( ميرررراي رما يررررةلررررائ الملو ررررة هستررررلت ا نسرررران)ا  رار وال
قليررر  مرررن المررروا  العتررروية  اهرررامحتو التررري تكرررون  الحمامرررات الم ررراب  و

او الترررري تعررررر   هات المرتررررية ممارنررررة هميرررراي الصررررر  الصررررحيبوالمسرررر
 .[1]هي مياي رما ية black waterهالمياي السو اء 

ي تررروفير الميررراي الصيرررا ة الهائلرررة فررري حجرررم السررركان والحاجرررة الملحرررة فررر ان
ميرراي  تحرر يا كررون يعرر  والصراعيررة والصررناعية  للنشررا ات اليوميررة الصررحية
 والهحيرررات والينررابي  مصرر ر هررام والجرر او  المصررا ر ال بيعيررة كالأنهررار

يجرا  مصررا ر ب يلرة لهر يجرل الحسراع علير  لررذلك  [2]يمكرن اسرتخ امها اوا 
ه رائرر  متنوعررة لمعالجررة  [7و 6، 5، 4، 3]اهتمررت الع يرر  مررن الهحررو 

بررر ي  عرررن ميررراي  رمنرررانوتحسرررين نوعيرررة الميررراي الرما يرررة لجعلهرررا مصررر ر 

هسرربل الكميررات و  [8]الأنهررر و الهحيرررات و الآهررار اسررتخ امات متنوعررة
 [9]لتررر لكرر  فررر 200-100قرر  تصرر  يوميررا الكبيرررة المنتجررة منهررا والترري 

سررمي المصروعررات  ون تلررو  التربررة هالمصيرر  مررن  يمكررن اسررتخ امها فرريو 
حي  ق رت محتواها مرن السرموم علر  مرا التي تحويها  الملو ات المنصلية

وهالترررررالي صرررررعوهة  نرررررو  مرررررن الملو رررررات العتررررروية ال قيمرررررة 280يمرررررارل 
مكان يرررة ااسرررتسا ة منهرررا فررري اسرررتخ امها كمصررر ر  نتررراش ميررراي الشررررل وا 

 .[10]سمي المصروعات
تح يرررر  مرررر ا صررررلحية الميرررراي الرما يررررة للسررررتخ امات المختلسررررة تحرررر  ي 
الع يرر  مررن المحرر  ات البيئيررة اهمهررا الكرر رة واللررون وكميررة المرروا  العالمررة 

فترررافة  [13]والكيميررراوع لسوكسرررجين [12]المت لرررل الحيررروع  [11]الكليرررة
 [14]المتنوعررة النيتررروجينالسسررسور و ايونررات -السوسررساتلتراكيررص ريونررات 
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 [16]ومميراس جرو ة الميراي المسرتخ مة [15]ومحتواها مرن هكتريرا المعويرة
الميراي الرما يرة  ماسرتخ البل ان علر  ا اق مت الع ي  منوهالرغم من ذلك 

رو الحر ائ   المعالجة او غير المعالجة رو المخسسة في سرمي المصروعرات
 [21]والياهرررررررررران [20]وماليصيررررررررررا [19]واار ن [17;18]اسررررررررررتراليا منهرررررررررراو 

 [25]يلرررررررررررريچو  [24]وبوركينافاسررررررررررررو [23]والتررررررررررررايوان [22]والبررررررررررررنلل  
 .[28] واارجنتين [27]واسهانيا [26]وهولن ا
تح يات استخ ام المياي الرما ية كمص ر ب ي  للمياي الخرام فري سرمي ان 

 ا مرررن الملو ررراتهمحتواهرررالمصروعرررات ناتجرررة عرررن مخررراو  تلرررو  التربرررة 
رو تأ يرهرررررا سرررررلها علررررر  فنتاجيرررررة  [31]رو الميكروهرررررات [30،29]المنصليرررررة
فررري سرررميها رو تأ يرهرررا علررر  محتررروا النهاترررات  المسرررتخ مة [32]النهاترررات
وهالتررالي تأ يرهرررا  [33]والعناصررر ال ميلرررة مرررن المكونررات اللذائيرررة و مارهررا

بإيجرررا  مجررراات  اهتمرررت  راسرررات اخررررا لرررذلك  [34]علررر  النررررام البيئررري
لميررراي الرما يرررة هسررربل الصيرررا ة الحاصرررلة فررري كمياتهرررا اسرررتخ ام ا متنوعرررة

و هرررالأخص فررري بلررر ان  رفاهيتهررراالمنتجرررة بت رررور وسرررائ  العررري  وصيرررا ة 
 [35،36]فميرررررررررة همصررررررررا ر الميرررررررراي م رررررررر  اامررررررررارات العربيررررررررة المتحرررررررر ة

 .[38]م   جنول افريمياهالمصا ر المائية و رخرا غنية  [37]والكويت
 فررري (1)التجريبيهرررو تح يررر  ر رررر السرررمي هالميررراي الرما يرررة هررر   ال راسرررة
ل وهعرض نرواتج ايتر  و  وتراكيص صهلتي كلوروفي  ر خصائص التربة

هرصة مرن وممارنتهرا هسرميهما هالميراي المجنهراتي الهراقلء والرقري في  الأولي

 الميررررررراي المجهرررررررصة هالسرررررررما  السوسرررررررساتي)السررررررري رة( و  مح رررررررات ااسرررررررالة
 .(2التجريبي)

 المواد وطرائق العمل
صررممت التجربررة ل راسرة ا ررر الميراي الرما يررة الليررر  تصـميم التررةــة:. 1

معالجرررة والليرررر مخسسرررة فررري هعرررض الخصرررائص الحيويرررة لنهررراتي الهررراقلء 
والرقي فتافة لأ ارهرا فري خصرائص التربرة مرن خرل  الممارنرة مر  ميراي 

المترررافة فليهرررا سرررما  السوسرررساتي ا سرررالة كعامررر  سررري رة وميررراي ا سرررالة 
كعامر  تجريبري  راني بواقر  سرتة مكرررات غررام لكر  لترر 2بواق  المركل 
 . 2015حي  اجريت ال راسة في م ينة السليمانية العام  لك  عام 

حر  ت  بيعرة نسرج التربرة،  سرها الهير روجيني،  . العوامل المدروسـة:2
وتراكيرص ايونرات السوسرسات بائي، محترواي العتروع، قابلية توصيليها الكهر 

والنتررررررات فترررررافة تراكيرررررص الكبريترررررات والكلوريررررر  اعتمرررررا ا علررررر  ال رائررررر  
منرمرررررررة الصرررررررحة  فيمرررررررا اعتمررررررر ت ال رائررررررر  [39]المعتمررررررر ة مرررررررن قبررررررر 

لتح يررر  قررريم المررروا  العالمرررة الكليرررة، المررروا  الذائهرررة الكليرررة،  [40]العالميرررة
 لررررررل الحيرررررروع الآس الهيرررررر روجيني، قابليررررررة التوصرررررري  الكهربررررررائي، المت

لسوكسررررجين، المت لررررل الكيميررررائي لسوكسررررجين، قرررريم المرررروا  العترررروع، 
وتراكيررص ايونررات السوسرررسات والنترررات فتررافة تراكيرررص الكبريتررات والكلوريررر  

   .1وكما موتح في ج و   ا سالة والرما ية في المياي

 

 والكيميائية والأحيائية للمياه المستخدمة في سقي نباتي الباقلاء والرقيبعض خصائص الفيزيائية  1ردول 
 نوع المياه

 العوامل                   
 (2)الترريبي  مياه الإسالة الحاوي على السماد الفوسفاتي (1)الترريبي  الرمادية المياه )السيطرة( مياه الإسالة

 الموا  العالمة الكلية
 رزء بالمليون  

1.2 1.4 1.6 

 الموا  الذائهة الكلية 
 رزء بالمليون 

1 18 154 

 5.74 5.7 6.33 الآس الهي روجيني
 قابلية التوصي  الكهربائي 
 ملي سيمنس لكل سنتيمتر

0.16 0.42 0.41 

 المت لل الحيوع لسوكسجين
 15.4 18 1 رزء بالمليون 

 المت لل الكيمياوع لسوكسجين
 رزء بالمليون 

7.5 22.5 21.5 

 الموا  العتوية
 رزء بالمليون 

0.001 1.45 0.45 

 السوسسات السعا 
 رزء بالمليون 

0.32 16.8 32.4 

 النترات
 رزء بالمليون 

0.092 0.126 0.179 

 الكبريتات
 رزء بالمليون 

1.5 2.4 0.8 

 الكلوري 
 رزء بالمليون 

0.11 0.145 0 
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تح يرر  محترروا التربررة مررن السلررورا ال بيعيررة الهكتيرررع تررم هاسررتخ ام اوسررا  
فيمرررا حررر  ت  .Mackony Agarو  Nutrient Agarصرررلهة مرررن 

 النشرأوقريم  [41اعتما ا عل ] والبروتين تراكيص الكلوروفي  ر و ل والكلي
 SPSSواسرررررررتخ م البرنرررررررامج ا حصرررررررائي  سرررررررة راال [ لنهررررررراتي42علررررررر ]

 .احصائيا لتحلي  النتائج بإص ارت  السا س عشر
 النتائج والمناقشة

 غرينيررر  %20 )بنسررل التربررة الم روسرررة كانررت مصيجيررر  بيعررة نسرررج فن 
 رهررر ، ميررايأنوا  متهاينررة مررن الهرر سررميترمليررة(  %35و ينيررة % 45و

مررن ابرصهررا قابليررة  كانررت فرري قرريم هعررض العوامرر  و تررأ ير الميرراي الرما يررة
رعلررر  قررريم  بللرررتحيررر   التوصررري  الكهربرررائي والمحتررروا العتررروع للتربرررة

  روا  مر ة التررل المسرمية هالميراي الرما يرة ئي فيقابلية التوصي  الكهربا
وبللرت ملري سريمنس لكر  سرنتيمتر  0.35في نهايتها  ال راسة وهالأخص

 0.09ا نر  المريم  )السري رة(التررل المسرمية هميراي ا سالةفي  هاقيم ر ن 
توسر ت قريم قابليرة التوصري  الكهربرائي فري ملي سيمنس لك  سرنتيمتر و 

 (2)التجريبرررري  الترررررل المسررررمية هميرررراي الحاويررررة علرررر  السررررما  السوسررررساتي
كررررأعل  قيمهررررا فرررري نهايررررة  ملرررري سرررريمنس لكرررر  سررررنتيمتر 0.26 مسررررجلة
بتسررجي  التررررل  [29]ة مررر  راسررالتوافمررت نترررائج حيررر   (1)شررك  ال راسة

المسررمية هالميرراي الرما يررة فررروق معنويررة لمرريم قابليررة التوصرري  الكهربررائي 
او الميررررررررراي الرما يرررررررررة  ا سرررررررررالة ميرررررررررايالتررررررررررل المسرررررررررمية ه ممارنررررررررة مررررررررر 

 .[21]المعالجة
 

 
 ة والرمادية والحاوية على السماد الفوسفاتيمعدل قيم قابلية التوصيل الكهرةائي للترب المعاملة بمياه الإسال 1شكل 

 

المحتوا العتوع للتربة المسمية هالمياي الرما ية سجلت قيم عاليرة نسرهة 
فل  همية المعاملت والتي بللت ذروتها في منتصف مر ة التجربرة تمريهرا 

ناتجرة عرن ترراكم ( والتري قر  تكرون 2جرصء هالمليون)شرك  4.95بتسجليها 
جرصء 1.45والتري سرجلت  [43] العتوية المصاحهة لمياي الم اب  الموا 

ا يررة والترري عصصتهررا قرريم المرروا  هررالمليون كمعرر   لتراكيصهررا فرري الميرراي الرم
 قرريم جررصء هررالمليون وعصصتهررا18  الذائهررة جررصء هررالمليون والمرروا1.4العالمررة 

تها العاليرة للمت لرل ونسرب جصء هرالمليون 18لمت لل الحيوع لسوكسجين ا
الرر ا  علرر  المحترروا العترروع العررالي نسررهة  0.8الكيميرراوع لسوكسررجين 

 [23]0.71-0.31فل  المحتويات المع نية حي  سجلت قيم ر نر  منهرا 
 .ا سالةوالذع ق  ينتج عن تهاين نوعية الم روحات م  المياي 

حيرر  هرراين علرر  هميررة خصررائص التربررة ررهرررت الميرراي الرما يررة تررأ ير مت
 ترررمن الحررر و  هشرررك  محررر و قررريم الآس الهيررر روجيني للتربرررة  ر ررررت فررري

المسرري ر عليرر  مررن قبرر  الأحيرراء المحللررة فرري التربررة برر لي  عرر م ت رفهررا 
( 3)شرك  7.7-7.3يم ترمن الماع يرة الخسيسرة الش ي  حير  تراوحرت المر

فرري الترررل المسررمية هالميرراي الرما يررة  7.8-7.6 [21]مشررابهة لمررا سررجل 
فررري  [32]المسرررجلة مرررن قبررر  5.3الحامترررية ن ومخالسرررة للمررريم فررري الياهرررا

 .جنول رفريميا والناتج في الأغلل عن تهاين  بيعة ومكونات الترل
 

 
 معدل قيم المواد العضوية للترب المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 2شكل 
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 معدل قيم الآس الهيدروريني للترب المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 3شكل 

 

نسررهة لنوعيررة الميرراي  فرري الترررل اررهرررت تهاينرر تراكيررص الملررذيات النهاتيررة
سررجلت صيررا ة نسرربية  لسوسررسات السعررا فأيونررات ا المسررتخ مة فرري السررمي،

جرصء 10والتري بللرت ذروتهرا  هالمياي الرما يةفي الترل المسمية لتراكيصها 
والترري نسررهة للتررل المسرمية هميرراي ا سرالة  هرالمليون فري منتصررف التجربرة

لترررل جصءهررالمليون فرري ا100.9فيمررا سررجلت جررصء هررالمليون  0.4سررجلت 
اارتسرا   (4)شرك  اتيالمسمية همياي ا سالة الحاويرة علر  السرما  السوسس

النسربي لتراكيررص السوسررسات السعررا  فرري الترررل المسررمية هالميرراي الرما يررة قرر  
فوسرسات  ل ري هشرك   لمنرسراتل فترافة ريرون السوسرساتيكون ناتج عن 

للمنرسرات فري  ك يسة ر رغوةيتوفل Trisodium phosphate الصو يوم
جرصء 16.8حي  سجلت تراكيص ريون السوسسات السعرا   [44]المياي العسرة
جررصء 31 [32]رقرر  ممررا سررجل وهرري تراكيررص فرري الميرراي الرما يررة هررالمليون 
حير   جرصء هرالمليون 0.32 مياي ا سالةعالية نسهة لتراكيصي في هالمليون و 

فن تصررريف الميرراي الرما يررة فرري الأغلررل  ون معالجترر  فلرر  المسرر حات 
المائيرررررة رو عررررر م اسرررررتخ امها فررررري السرررررمي يسررررربل صيرررررا ة تراكيرررررص ريرررررون 
السوسرررسات السعررررا  مرررروفرة فرصررررة مناسرررهة لحرررر و  ا صهررررار ال حلبرررري رو 

لررررم يلحرررر  تررررأ ير  فيمررررا ،[22]ا  ررررراء اللررررذائي فرررري المسرررر حات المائيررررة
حيررر  سرررجلت التررررل  النترررراتفررري تركيرررص ريرررون رما يرررة واترررح للميررراي ال
جرررصء هررررالمليون فرررري 0.178جرررصء هررررالمليون وسررررجلت 0.188المسرررمية هرررر  

الترررل المسررمية هميرراي ا سررالة فيمررا سررجلت الترررل المسررمية هميرراي ا سررالة 
جرررصء هررررالمليون وهررررو رتررررعا  0.772 السوسررررساتي الحاويرررة علرررر  السررررما 

تراكيررررص ريررررون النترررررات فرررري كررررل الترررررل المسررررمية هميرررراي ا سررررالة والميرررراي 
( 6ايرررررررررررروني الكبريتات)شررررررررررررك  ( كمررررررررررررا فن تراكيررررررررررررص 5الرما ية)شررررررررررررك  
تررأ را بنوعيررة الميرراي المسررتخ مة فرري السررمي  يسررجللررم ( 7والكلوري )شررك  

ممارنررة  التررعيف ا يررةوالميرراي الرم حيرر  لرروح  تشرراه  تررأ ير ميرراي ا سررالة
والتري قر  تكرون ناتجرة عرن  همياي ا سالة الحاوية عل  السرما  السوسرساتي

ممارنرة مر  ميراي ا سرالة الحاويرة  تعمي  الموا  المحملة في المياي الرما ية
الأيونررات فرري التربررة هسررهولة رك ررر  والررذع يرروفر السوسررساتي علرر  السررما 

الميراي الرما يرة والتري تركرصت حي  رن تعمي  تركيل الموا  العتروية فري 
فرري التربررة تحترراش فترررة صمنيررة ر ررو  لترروفير اايونررات بتراكيررص وفيرررة كمررا 

 .[29]توفري الأسم ة وبوقت قصير نسبيا
 

 
 السماد الفوسفاتي معدل قيم الفوسفات الفعال للترب المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على 4شكل 
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 معدل قيم النترات للترب المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 5شكل 

 

 
 معدل قيم الكبريتات للترب المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 6شكل 

 

 
 المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي معدل قيم الكلوريد للترب 7شكل 

 

تأ ير نوعية المياي المستخ مة في سرمي نهراتي الهراقلء والرقري لروح  فري 
 فذ البرررروتين الكلررريفلررر  تراكيرررص صرررهلة كلوروفيررر  ر، ل والكلررري فترررافة 

 بينمرررا لرررم تترررأ ر قررريم النشرررأ بنوعيرررة الميررراي همررراتراكيص ل سرررج  تهررراين واترررح
صررهلة  تراكيررص فرري الميرراي الرما يررة، حيرر  ر رررت المسررتخ مة فرري السررمي

هميرراي ا سررالة  هالسررميممارنررة  نهررات الهرراقلء كلوروفيرر  ر، ل والكلرري فرريال
 عاليررررةتراكيرررص مسرررجلة السوسرررساتي  الحاويرررة علررر  السرررما ا سرررالة ميررراي و 

 مللرامسغررررررررام كلوروفيررررررر  ل0.214ر،  مللرامسغررررررررام كلوروفيررررررر  0.172
صرررهلة الكلوروفيررر  ر، ل والكلررري فررري نهرررات فررري تراكيرررص لرررم ترررؤ ر  لكنهرررا

ر،  مللرامسغرررررام كلوروفيرررر  0.659 التراكيررررص رعلرررر الترررري سررررجلت الرقرررري 
فررري التررررل  علررر  مررر ا ال راسرررة كلهرررا مللرامسغررررام كلوروفيررر  ل0.378

والررذع  (8)شررك  ساتيالمسررمية هميرراي ا سررالة الحاويررة علرر  السررما  السوس
)جصئيررررررات الملنيسرررررريوم  هسرررررربل ترررررروفر المكونررررررات ااساسرررررريةقرررررر  يكررررررون 

 لبنراء جصئيرات صرهلة الكلوروفير  ر و ل والنيتروجين والمجرامي  السعالرة(
وتهراين نوعيرة  نسهة فل  المياي الرما يرة من خل  الأسم ة هصورة رفت 

 .النهات وق رت  عل  التأقلم م  محي  
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 معدل تراكيز كلوروفيل أ، ب والكلي لنباتي الباقلاء والرقي المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 8شكل 

 

رن تهرراين نوعيررة ا تررافات للميرراي المسررتخ مة فرري السررمي لررم ترهررر ر رررا  
 فرريللنشررأ  قرريمفرري قرريم النشررأ لنهرراتي الهرراقلء والرقرري حيرر  سررجلت رعلرر  

( والترري قرر  تكررون ناتجررة عررن ترروفر 9المسررمية هميرراي ا سالة)شررك   الترررل

وعرر م وجررو   كميررات مناسررهة مررن صررهلة كلوروفيرر  ر و ل  نترراش النشررأ
تترررل  علررر  المررر رة الحيويرررة للنهاترررات  نتررراش مركهرررات  فاعيرررة  مررروا  قررر 

 .كالبروتينات
 

 
 معدل تراكيز النشأ لنباتي الباقلاء والرقي المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 9شكل 

 

بنوعيرة الميراي المسرتخ مة ررهرت تراكيرص البرروتين الكلري تأ رهرا الواترح 
سررجلت  أعل  تراكيصهررافرر وكررذلك تهاينررت قيمهررا بنوعيررة النهررات، فرري السررمي

 الرقرري ور ناهررا فرري نهاتررات المسررمية هالميرراي الرما يررة فرري نهاتررات الهرراقلء
السوسرساتي فيمرا توسر ت قيمهرا فري  المسمية هالميراي الحاويرة علر  السرما 

عررن والترري قرر  تكررون ناتجررة  (10)شررك   النهاتررات المسررمية هميرراي ا سررالة
هررالموا  المصرراحهة للميرراي الرما يررة  الهرراقلء رك ررر مررن الرقرري تررأ ر نهاتررات

وهررالأخص العترروية الترري تتررراكم فرري التربررة وتتحلرر  همرررور الوقررت هسعرر  
حيرر  احرنررا ارتسررا  محترروا الترررل الأحيرراء المجهريررة محررررة الأيونررات 

المسررررررمية هالميرررررراي الرما يررررررة همحتررررررواي العترررررروع وقرررررريم قابليررررررة توصررررررليها 
( ممارنررة مرر  الترررل المسررمية هميرراي ا سررالة وميرراي 1،2)شررك   الكهربررائي

 ا سالة الحاوية عل  السما  السوسساتي.

 

 
 معدل تراكيز البروتين الكلي لنباتي الباقلاء والرقي المعاملة بمياه الإسالة والرمادية والمياه الحاوية على السماد الفوسفاتي 10شكل 

 

سعاليررات الفن اسرتخ ام الميراي الرما يرة ررهررت عرر م تأ يرهرا السرلبي علر  
قير  ال راسرة وهرالأخص فري نهرات الهراقلء بر لي  تسرجي   ينالحيوية للنهرات

التراكيرررص العاليرررة لصرررهلة الكلوروفيررر  الكلررري فترررافة للمحتررروا البروتينررري 
وقرررريم متوسرررر ة مررررن النشررررأ كمررررا فنهررررا ر رررررت وهصررررورة اقرررر  كسرررراءة بررررذات 

تكررروين العمررر   والرررذع قررر  يكرررون نررراتج عرررن الخصرررائص فررري نهرررات الرقررري

قررر  تررروفر كميرررات فترررافية مرررن ريونرررات  التررري الجذريرررة فررري نهرررات الهررراقلء
النيتروجين)الأمونيرررا والنتررررات( والتررري تسرررتخ م هكسررراءة رعلررر  بوجرررو  وفررررة 

المسرمية هالميراي الرما يرة ممارنررة  فري التررل مرن ريونرات السوسرسات السعرا 
فررري بنررراء الأنسرررجة والمكونرررات  (4)شرررك  هرررالترل المسرررمية هميررراي ا سالة
 . (10)شك  والبروتين (8)شك  الأساسية الأخرا كالصهلات
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سررلها علرر  تواجرر  رو انتشررار مجررامي  هكتيريررة  فن الميراي الرما يررة لررم تررؤ ر
متوافمرررررة مررررر  الع يررررر  مرررررن  فررررري التررررررل المسرررررمية هررررر  (2ممرترررررة)ج و  

علرر  ر ررار اسررتخ ام الميرراي  [24]فرري بوركينافاسرروومنهررا  راسررة  ات راسررال
بينمرا سرجلت الرما ية المعالجة وغير المعالجة فري سرمي المصروعرات هر  

 ,.Staphylococcus spp., Pseudomonas spp انروا  انتشرار

Klebsiella pneumoniae, Enterococcus spp.  فري احرواض
كمرررا فنهرررا لرررم ، [45]معالجتهررا وا عرررا ة اسرررتخ امها هصرررورة مؤمنررة هالكامررر 

سرررلبية ممرررا يجعررر  ر خصرررائص السيصيائيرررة والكيميائيرررة التررررل هصرررورة تليرر

منهررررا مصرررر ر هرررررام لرررررع المصروعررررات والحررررر ائ  المنصليررررة  ون الحاجرررررة 
سرررمي  التررررل هرررالموا  لمعالجتهرررا وفررري ذات الوقرررت تررروفر مصررر را هامرررا لت

عنرررر  تحللهرررا مجموعرررة مررررن الأيونرررات التررررورية لنمررررو  ةوفر العتررروية مررر
لسررررمي الحرررر ائ   يجعلهررررا ذات جرررر وا اقتصررررا يةممررررا  النهاتررررات ور مارهررررا

ترررررروفير و مررررررصارعين ال المنصليررررررة رو اسررررررتخ امها هصررررررورة روسرررررر  مررررررن قبرررررر 
مستحمات مالية لشراء الأسم ة وفي ذات الوقت تروفير جهر  فترافي فري 

رو  رحهررا فرري الأنهررر رو  قبرر  فعررا ة اسررتخ امها الرما يررة معالجررة الميرراي
   .المس حات المائية

 

3-المراميع البكتيرية المتواردة في الترب قيد الدراسة عند مستوى تخفيف 2ردول 
10x1 

 المجموعة الهكتيرية الوس  الصرعي نو  المياي المستخ مة في السمي
 Nutrient Agar Escherichia coliالملذع الأساسي  ا سالة

 Nutrient Agar Escherichia coliالملذع الأساسي  المياي الرما ية

 Nutrient Agar Escherichia coliالملذع الأساسي  مياي ا سالة الحاوية عل  السما  السوسساتي

 Mackony Agar  Escherichia coli ا سالة

 Mackony Agar Escherichia coli المياي الرما ية

 Mackony Agar Escherichia coli السوسساتيمياي ا سالة الحاوية عل  السما  

 Mackony Agar & EMB Enterobacter ا سالة

 Mackony Agar & EMB Streptococcus fecalic المياي الرما ية

 Mackony Agar & EMB Escherichia coli مياي ا سالة الحاوية عل  السما  السوسساتي
 

الدراسةقيم ارتباط بيرسون لعوامل  3ردول   

 pH EC Cl SO4 NO3 PO4 

Organic 

Materials 

pH Pearson Correlation 1 -.361- -.365- -.117- -.221- -.394- .547 

Sig. (2-tailed)  .249 .244 .717 .489 .205 .066 

N 12 12 12 12 12 12 12 

EC Pearson Correlation -.361- 1 -.443- -.010- .022 .094 .430 

Sig. (2-tailed) .249  .149 .975 .946 .771 .163 

N 12 12 12 12 12 12 12 

Cl Pearson Correlation -.365- -.443- 1 -.114- .233 .230 -.455- 

Sig. (2-tailed) .244 .149  .724 .466 .473 .138 

N 12 12 12 12 12 12 12 

SO4 Pearson Correlation -.117- -.010- -.114- 1 .391 .402 -.329- 

Sig. (2-tailed) .717 .975 .724  .209 .195 .296 

N 12 12 12 12 12 12 12 

NO3 Pearson Correlation -.221- .022 .233 .391 1 .978** -.176- 

Sig. (2-tailed) .489 .946 .466 .209  .000 .584 

N 12 12 12 12 12 12 12 

PO4 Pearson Correlation -.394- .094 .230 .402 .978** 1 -.267- 

Sig. (2-tailed) .205 .771 .473 .195 .000  .402 

N 12 12 12 12 12 12 12 

Organic 

Materials 

Pearson Correlation .547 .430 -.455- -.329- -.176- -.267- 1 

Sig. (2-tailed) .066 .163 .138 .296 .584 .402  

N 12 12 12 12 12 12 12 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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قيم بعض الخصائص الإحصائية 4ردول   
 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

pH 12 7.00 7.76 7.4433 .22309 

EC 12 .06 .35 .1600 .08686 

Cl 12 .22 .83 .5885 .17603 

SO4 12 50.40 283.00 122.7367 81.82490 

NO3 12 .11 .80 .2754 .24436 

PO4 12 .30 136.10 24.8333 45.36211 

Organic Materials 12 2.03 4.95 3.5625 .94607 

Valid N (listwise) 12     
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Abstract 
Determination the effects of grey water(kitchen sewage-treatment 1)  irrigation on chlorophylls a, b and total 

chlorophylls pigments and some primary products(starch and total proteins) concentrations in Vicia faba and 

Citrullus lanatus and some soil properties compared with tap water(control) and with tap water contain 

phosphate fertilizations(treatment 2) was the aim of the study. Grey water was light acidity(pH=5.7) and its 

electrical conductivity high respectively 0.42ms/cm because its contents of total dissolved solids 2.02ppm and 

total suspended solids 1.4ppm and 1.45ppm organic material content  with high BOD values respectively 18ppm 

and higher COD values 22.5ppm, phosphate ions values were higher 16.8ppm than nitrate ions concentrations 

0.126ppm and anions concentrations(sulphate 2.4ppm and chloride 0.145ppm). Grey water irrigation effected in 

total chlorophyll pigments concentrations positively in Vicia faba recoded 0.386mg/g and less than in Citrullus 

lanatus recorded 0.241mg/g compared with tap water irrigation values(0.303mg/g in Vicia faba and 0.712mg/g 

in Citrullus lanatus) and tap water contain phosphate fertilizations values(0.224 mg/g in Vicia faba and 

1.037mg/g in Citrullus lanatus). Starch values did not effected by grey water irrigation because the values 

recorded in Vicia faba 150µg/g and Citrullus lanatus 166µg/g were the lower values but higher values 230µg/g 

in Vicia faba and 300µg/g in Citrullus lanatus recorded were irrigating by tap water and less than in plants 

irrigated with tap water contain phosphate fertilizations(200µg/g in Vicia faba and 166µg/g in Citrullus lanatus). 

Proteins values showed different affect with types of water used in irrigation when recorded 32.5µg/g such as 

higher value in Vicia faba irrigated by grey water and 8.5µg/g in Citrullus lanatus such as lower values irrigated 

by tap water contain phosphate fertilizations. Grey water irrigation increased electrical conductivity and organic 

materials contents and less effected in phosphate concentrations and had not effected in nitrate, sulphate and 

chloride concentrations in soil. Grey water effected in soil natural floral when Streptococcal fecalic and 

Escherichia coli recorded in soils irrigated with it and tap water added Enterobacter to soils irrigated with it 

therefore we can use grey water as sources of water without expensive treatment. 

Key words: greywater, Vicia faba, Citrullus lanatus, Total chlorophyll, starch, protein, alternative irrigation, 

soil properties.  

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.1002%2F14356007.a19_465.pub3

