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 الحرارية الحرة السريعة الأكسدةبطريقة المحضر  ZnOSiO2لكاشف الكهربائيةدراسة الخواص 
 1ولاء محفوظ محمد،  2اسماعيل د الوهابرائد عب،  1عبد المجيد عيادة ابراهيم

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراقبية للعلوم الصرفة كلية التر قسم الفيزياء ،  1
 ، بغداد العراق ةالجامعة التكنولوجي، قسم العلوم التطبيقية  2
 

 الملخص
510بدرجمممة أمممرارل  n-typeتمممم فممما بمممأا البأمممة اكسمممدل ايقمممية الزنممم  الرقيقمممة المرسمممبة ولممم  ار ممميات مممم  السمممليكو  مممم  نمممو  

o
C  وبأزمممما  اكسمممدل

(10,20,30,35)sec  نيمة الأفرا  التقليدية . بينمت النتما إ كمكا  . أية تم ترسيب الزن  بطريقة الانتقار الأراري  وتم استعمال مسخ  أراري بدلا م
الزنمم  بممدو  اسممتعمال يمماز الأوكسممجي  وبممدو  اسممتعمال افممرا  مغلقممة. وبسممروة واليممة نسممبياة وبممأ  الطريقممة تكممو  فعالممة فمما  اوكسمميدالأصممول ولمم  

n)ا  الكاقمما المتكممو  بممو ممم  نممو   ومليممات اتنتمماف بصممفة صممناوية ولكميممات كبيممرل .بينممت الخممواا الك ربا يممة فمما ال مم م
+
n)   وا   انسممب زممم

. امما النتما إ ونمد الا ماءل بقمدرات  مو ية 0.58ev بقيممة دالمة قمغل 3.3 وا  مرت اي ماة  ا  واممل المياليمة بمو 35secللأصمول ولم  المفمرق بمو 
(50,100,150,200,250)mW/cm

. ويمتلم  سمروة اسمتجابة واليمة تمكنم   540.8يمتل  وامل كقمفية  35secفبينت ا  الكاقا المؤكسد لمدل  2
 . IRم  العمل ككاقا ل قارات المأملة ول   وء  

 لمقدمةا
الممممواد القمممب  موصممملة اسمممتعمالا فممما  ابممممالزنممم  واأمممد مممم   اوكسممميديعمممد 

 اتصمممممنيو الكواقممممما و الخ يممممما القمسمممممية. كمممممما ويمممممدخل فممممما تكنولوجيممممم
الزنممم   اوكسممميد. يمتلممم  وقاقمممات العمممرئ السممما لة متأسسمممات الغمممازات 

بممممو و  3.3eVفجممممول طاقممممة  و( Hexagonalتركيممممب بلمممموري سداسمممما  
 [1]مم  النممو  السممالبممم  الجمدول الممدوري  (II-VI)ينتمما المم  المجماميو 

المم  15minافممرا  تتطلممب ازممما  تتممراو  بممي   ل.ويسممتخدم البمماأيو  ومماد
30 min   [8[ ]2[ ]1]لاكسدل الخارصي. 

المرسمبة الزنم   اوكسميد ايقميةي دف البأة الأمالا الم  الأصمول ولم  
ا ينا ينمممما ليتكممممو  لممممد n-typeولمممم  ار مممميات ممممم  السممممليكو  ممممم  نممممو 

 .التكاليا بلة قوتكا وبطريقة تتسم بالسروة وق
 الجانب العملي 
بمممالفراي أيمممة تمممم  الأمممراري التبخيمممر  لباسمممتعماالزنممم   ايقممميةتممم تأ مممير 

 اسممتعمال من ومممة تفريمم  وممالا . تعمممل ولمم  تفريمم  الأجممرل ممم  ال ممواء
1.0X10ولمم  ممممرألتي  الاولممم  ميكانيكيمممة ويصمممل ب ممما ال مممغ  الممم  

-2 
mbar 1.9X10ال ممغ  المم  ليصممل ب مما واليانيممة تعمممل بالانتقممار

تممم  4-
. باسمتعمال بودقمة  %99تبخير مسأوق الزن  والأي تصمل نقاوتم  الم  

 السمممليكو  ممم  ممممادل التنكسمممت  . تممممت ومليمممة الترسمميب ولممم  قواومممد مممم  
وتجفيف مما . تممم اأتسمماب سممم  يسممل ا  بعممد (111أات التوجمم  البلمموري  

  550nmللأصمممممول ولممممم  سمممممم   باسمممممتعمال الطريقمممممة الوزنيمممممة  الغقممممماء
ترسمميب وباسممتعمال المعادلممة قبممل وبعممد ال السممليكو  وفي مما يممتم وز  قاوممدل 

 .t [2]سم  الغقاء  كيجاد امكننا( 1 
𝑡 =

𝑚2−𝑚1

𝐴.𝜌𝑍𝑛𝑜
     (1) 

 امما ( الموز  بعمد الترسميب m2قبل الترسميب و  الوز   بو (m1)ك أية 
ρ  . فتميل كيافة المادل 

تمممم  مممب  درجمممة أرارتممم   مسمممط  تمممم اسمممتعمال مسمممخ  البأمممة فممما بمممأا
C   510ونممد

o بممدو  و ممعة فمما أيممز مغلممت وبممدو  اسممتعمال قنينممة
 ونمممد ارتفممما  درجمممة أمممرارل المسمممخ  الممم  الدرجمممة المطلوبمممة تمممم  اوكسمممجي 

رارت ممما الممممادل ترتفمممو درجمممة أ ك  كي ايقمممية الزنممم  مباقمممرل  و مممو نمممماأف 
.تمممم بسمممروة  اي مممامت تمممم دممممموومليمممة التبري وييمممر تمممدريجا بقمممكل سمممريو 

وتمم ترسميب . sec( 35, 30 ,20 ,10)تأ مير نمماأف مؤكسمدل لممدل 
الاقطمماب بتقنيممة التبخيممر بممالفراي وتممم طمم ء الجممزء الخلفمما ممم  السممليكو  
اما الجزء الاماما م  الكاقما فمتم ترسميب الالمنيموم بقمكل قطمب دا ما 

 . 0.5mmفا المركز بقطر 
للخمواا الك ربا يمة وبممدو فولتيمة مم  ولم  بمأ  النمماأف دراسمة  اجريت
-10V  10+الممV  وونممد قممدرات  ممو ية  ال مم مونممدmW/cm

2 50-

تميمل وصما للتيمار الممار فما ( 2المعادلة  .  ( 100-150-200-250
 .[3]بالاتجا  الاماما الينا ا 

I = Ise
qv

kT     (2) 

 المعادلة او   يمك  اوادل صيايت ا لتكتب بالطريقة الاتية 
1 = (

𝑞

𝑘𝑇
) (

𝑣

𝑙𝑛
𝐼

𝐼𝑠

)    (3) 

درجممممة  Tبممما قمممأنة الالكتمممرو  . q .فمممرق الج مممد المسممممل  v أيمممة ا 
تيممار  Isالتيممار المممار بالينمما ا.  I .يابممت بولتزممما   kالأممرارل المطلقممة . 
( q,K,Tالمعادلمممة بصممميغت ا الأاليمممة ولكمممو  كمممل مممم   التقمممبو للينممما ا. 

نقطتمما  نقممو  فمما رسممم بيممانا مأممور  السممينا  كممل بمما  اتعنمميوابممت ف مما 
𝑙𝑛

𝐼

𝐼𝑠
بممممماة ولممممم  تكمممممو  واموديمممممة تقري ,ومأمممممور  الصمممممادي بمممممو الفولتيمممممة  
ولا يمكممم  بمممأا الوصممما للتيمممار يعمممد ميمممالا جمممداة   التممما تلي مممما. النقطتمممي

والمممأي يميمممل  n. الا  يمكممم  تبمممديل قيممممة الواأمممد بمممالرمز تأقيقمممة ومليممماة 
  .[4] لية لتصب  المعادلة بالقكل الاتاوامل الميا

 

𝑛 = (
𝑞

𝑘𝑇
) (

𝑣

𝑙𝑛
𝐼

𝐼𝑠

)   (4) 

كلمممما اقتربمممت مممم  الواأمممد كلممما اقتمممرب الينممما ا مممم  أالمممة  nاي ا  قيمممة 
 .[4]الميالية 
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 النتائج والمناقشة
تيةار ( عنةد المةلم لنمةةا    –( دراسةة الخةواص الكهربائيةة )تولتيةة 1)

 مؤكسدة عند أزمان مختلفة 
-n  الزنم  ولم  ار ميات مم  السميليكو  نمو  رقيت مم تم ترسيب يقاء

type   الزنممم   اوكسممميد. يمممم تممممت اكسمممدت  لتأويلممم  المممZnO   وبأزمممما
(10,20,30,35)sec  يبمممي  القمممكل .a 1 تيمممار (  –( خمممواا  فولتيمممة

 sec 10وبالانأياز الأماما والعكسا وند ال  م لنمموأف مؤكسمد لممدل 
n-nا ا مم  نمو  نم, يبي  القكل خواا ي

-الناقم  مم  اتصمال معمد  +
قمممموتكا أيممممة نجممممد بمممما  يقمممماء الزنمممم  قممممب  موصممممل ويعممممرف بينمممما ا 

nالمؤكسممد جز يمماة يميممل
+
-type   اممما السممليكو  فيميمملn-type  يعممود .

السمممبب الممم  كمممو  الأكسمممدل الجز يمممة لغقممماء الزنممم  ممممما يعنممما ا  معمممد  
الزن  بو الم يم  وبالتالا يمتل  وفرل كبيرل مم  الالكترونمات فما أزممة 

. القمكل [5]ل فما السمليكو  التوصيل اكبر بكيير م  الالكترونات الموجود
تيار( بالانأيماز الامماما بمقيما  –  خصا ا  فولتية ي( تميل تو 2 

ومنمم  تممم أسمماب تيممار التقممبو ممم  تقمماطو الخمم  المسممتقيم مممو  الويممارتيم
 .[5]تم اأتساب دالة القغل  (5 مأور التيار . وباستعمال المعادلة

∅𝑏 =
𝑘𝑇

𝑞
𝑙𝑛 (

𝐴∗𝑇2

𝐼𝑠
)   (5) 

Aبممو تيممار التقممبو اممما  Jsتميممل دالممة القممغل و  φbأيممة ا  
ف ممو يابممت *

A/cm 120ريتقاردسو  ويساوي 
2
.K

 . nبالنسبة للسليكو  م  نو   2
 ln( بمي  slopeفمتم اأتسماب  مم  ميمل المنأنما   nامما واممل المياليمة 

I/Is  [6] والفولتية الامامية باستعمال المعادلة( 3المو   بالقكل : 
𝑛 =

𝑞

𝑘𝑇
(𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒)    (6 ) 

. امما واممل المياليمة  ev 0.55بينت النتا إ ا  دالة القغل مساوية الم  
التيممار السمما د  ا  . تمماتا بممأ  النتمما إ تعزيممز المم  2.7ف ممو مسمماوي المم  

لخمممممواا الك ربا يمممممة  ( يميمممممل اb 1. القمممممكل بمممممو تيمممممار اومممممادل الالتأمممممام
. ويمكم  م أ مة انخفمائ بقيممة التيمار  sec 20ممدل لنمموأف مؤكسمد ل

المار بالاتجا  الامماما و العكسما مقارنمة  ممو النمموأف السمابت . السمبب 
الزنمممم   اوكسمممميديكممممم  فمممما كممممو  ازديمممماد فمممما وممممدد أرات المتأولممممة المممم  ا

وبالتمممالا انخفمممائ فممما ومممدد الالكترونمممات الأمممرل التممما تكمممو  فممما معمممد  
وارتفما  فما  ev 0.54غل ال  الزن  وبالتالا انخفائ فا قيمة دال  الق

( يبمي  خمواا نمموأف مؤكسمد c 1 . القمكل  4.43واممل المياليمة الم  
والخمممواا الاماميمممة والعكسمممية تقممماب  الممم  أمممد كبيمممر   sec 30لممممدل 

خمممواا اتصممممال اوممممما مممممو وجممممود أمممد لتقممممبو التيممممار. يمكمممم  ا  يكممممو  
السمممممبب بمممممو الزيمممممادل فممممما تأكسمممممد الزنممممم  ادو الممممم  انخفمممممائ فممممما ومممممدد 

رونمممات وونممممد بممممأا الممممزم  بالممممأات كانممممت بنمممما  مسمممماوال بممممي  وممممدد الالكت
أممام ت القممأنة ممم  الالكترونممات فمما الزنمم  المؤكسممد بنسممبة كبيممرل مممو 
وممدد أممام ت القممأنة فمما السمميليكو  , وبالتممالا فمما  نممو  الاتصممال بممي  
المكمموني  سمميكو  اوممما تقريبمما  مممو انخفممائ فمما قيمممة دالممة القممغل المم  

0.52 ev ا  النتما إ [1] 14.6بيمر فما واممل المياليمة الم  ممو ارتفما  ك.
( والتما تبمي  الخمواا d 1الامامية والعكسية المو أة بالقمكل القمكل 
. بينمممممت ا  ار مممممية 35secالاماميمممممة والعكسمممممية لنمممممموأف مؤكسمممممد لممممممدل 

nالسمميليكو  اصممبأت 
+
-type الزنمم  فقممد اصممب   اوكسمميداممما يقمماء اn-

type   ويتكمممممو  لمممممدينا ينممممما ا مممممم  نممممموn-n
+
tepy  أيمممممة ا  واممممممل .

 . ev 0.58وقيمة دالة القغل  3.3الميالية في  مساوي ال  
( يبمممي  التغيمممر فممما مقمممدار دالمممة القمممغل ونمممد ازمممما  اكسمممدل a 4القمممكل 

( التغيممر بقيمممة وامممل المياليممة ونممد ازممما  b 3متغيممر  بينممما يبممي  القممكل 
   .اكسدل متغيرل

 

 
sec (d ) 30( مؤكسد لمدة c) sec 20( مؤكسد لمدة b) sec 10( مؤكسد لمدة aتيار(عند الملم لنمو   ) –( خواص )تولتية 1شكل )

 sec 35مؤكسد لمدة 
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sec (c ) 20( مؤكسد لمدة b)  sec 10( مؤكسد لمدة aلنمو   ) يتيار(عند الملم بالمقياس لوغرارتم –خواص الامامية )تولتية  (2شكل )

 sec 35( مؤكسد لمدة d) sec 30مؤكسد لمدة 
 

 
 10 sec (b )20 sec(c )30 sec (d )35 sec( aعند الملم لنمو   مؤكسد لمدة ) (V–ln I/Is(خواص الامامية )3)شكل

 

 
 يبين تأثير أزمان الأكسدة تي قيمة عامل المثالية bيبين تأثير ازمان الاكسدة تي مقدار دالة الشغل .  a(4شكل )
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تيةةةةار( عنةةةةد امضةةةةاءة لنمةةةةا    –( الخةةةةواص الكهربائيةةةةة )تولتيةةةةة 2)
 مؤكسدة عند أزمان مختلفة 

تمممممم كجمممممراء دراسمممممة للخمممممواا الك ربا يمممممة بالانأيممممماز العكسممممما للنمممممماأف  
المؤكسمممممممممممممدل بازمممممممممممممما  مختلفمممممممممممممة ونمممممممممممممد تسممممممممممممملي  قمممممممممممممدرات  مممممممممممممو ية 

(50,100,150,200,250)mW/cm
( خممممممممواا 5 يبممممممممي  القممممممممكل  .2

 .  sec(10,20,30,35)تيار(وند ازما  اكسدل – فولتية 
والقممممكل  10sec( لنممممموأف مؤكسممممد لمممممدل a 5تممممدل النتمممما إ فمممما القممممكل 

b 5 20( لنممممممموأف مؤكسممممممد لمممممممدلsec  وممممممدم تمممممماير النممممممموأجي  بالقممممممدرل
ال ممو ية السمماقطة. أيممة ا  سممط  الزنمم  المؤكسممد جز يمماة لايممزال بلممو  

ات ال و ية ال  منطقة الن موب, ا  التأبمأب داك  ويمنو مرور الفوتون
( والمأي يميممل تيممار ات مماءل ونممد 6بالقممكل   البسمي  فمما التيممار المبينممة 

( فيبمممي  7والقمممكل   بتسممملي  قمممدرات  مممو ية متغيمممرل 8Vفولتيمممة انأيممماز 
قمد  .8Vالنسمبة بمي  تيمار ال م م الم  تيمار ات ماءل ونمد فولتيمة انأيماز 

يكو  نتيجة لتغير فا  درجة أمرارل الكاقما كنتيجمة لامتصماا الطاقمة 
والمو مممممأة  30sec. امممممما ونمممممد الاكسمممممدل لممممممدل [4]مممممم  ال ممممموء السممممماق 

( فا  ر النموأف ارتفا  فا قيمة التيار ونمد تسملي  ال موء c 5بالقكل 

ولي , أية ا  الزن  فا بأ  المرألمة يكمو  مؤكسمد بقمكل كبيمر ويميمل 
قمممفاف ممكنممماة الفوتونمممات ال مممو ية مممم  الممممرور الممم  منطقمممة لكونممم  قمممب  

الن ممموب وبالتمممالا أصمممول ومليمممة فصمممل  الكتمممرو  فجمممول( مسمممبباة زيمممادل 
( . وا  اولمممم  قيمممممة للنسمممبة بممممي  تيممممار c 6بالتيمممار والمو ممممأة بالقمممكل 

(ونمد c 7الا اءل ال  ال  م ولقدرات  مو ية مختلفمة والمبينمة بالقمكل 
 .[1]  13.6كانت  8Vفولتية انأياز 

تمممايراة كبيمممراة ونمممد تسممملي  ال ممموء  30secا  مممر النمممموأف المؤكسمممد لممممدل 
( ويكمم  السمبب فما التأكسمد الكامممل d 5وليمة كمما بمو مو م  بالقممكل 

الزنمم  القممفاف وبالتممالا السممما  لكميممة اكبممر  اوكسمميدللزنمم  وتأولمم  المم  
ممم  الفوتونممات ال ممو ية ممم  الوصممول المم  منطقممة الن مموب مسممبباة زيممادل 

(. يمزداد التيمار كلمما ازدادت الفولتيمة فجول –فا وملية الفصل  الكترو  
فجول( مانعة  ايابا م  ومليمة اومادل  –لكون ا تعمل جأب ينا ا الكترو  

( والأي يميل النسبة بمي  تيمار الا ماءل d 7القكل . وم  [7[]3]الالتأمام
كانممممت  8Vالمممم  ال مممم م ولقممممدرات  ممممو ية مختلفممممة ونممممد فولتيممممة انأيمممماز 

 . 540.8النسبة مساوية ال  

 

 
10 sec (b )20 sec (c )30 sec (d )( aلمدة ) ( عند الاضاءة ولقدرات ضوئية مختلفة لنمو   مؤكسدتيار –خصائص )تولتية  (5شكل )

35 sec 
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 10 sec (b )20 sec (c )30 sec (d )35 sec( aلنمو   مؤكسد لمدة ) (8V)اضاءة( عند تولتية انحياز  –خصائص )تيار  (6شكل )
 

 
  10 sec( aلنمو   مؤكسد لمدة ) (8V)خصائص النسبة بين تيار الملم الى الاضاءة والقدرة الضوئية الساقطة عند تولتية انحياز   (7شكل )

(b )20 sec (c )30 sec (d )35 sec 
 

 ( زمن الاستجابة 3-6-4)
امت ك ممما زمممم  اسمممتجابة قصمممير تقمممو  مممم  بالكواقممما الفوتونيمممة  تمتممماز

اطمممموال موجيممممة معينممممة . ويعتمممممد ولمممم  انتقممممار الأممممام ت فمممما منطقممممة 
الم  مسماأة الكاقما ومقمدار  بات مافةالن وب وسعة منطقة الن وب 

وألمم  بتسمملي  مقاوممة الأمممل . تممم اجممراء دراسممة ولم  النممماأف المؤكسممدل 
تسمماب مقممدار زممم  تممم بعممدبا اأ .volt(12-9-7-5-3-1)فولتيممة انأيمماز 

% ممم  زممم  90% المم  10ممم  اأتسمماب زممم   (on time)الن مموئ 
% 10ممم  اأتسمماب زممم   (off time)وزممم  الخمممود صممعود النب ممة 

تممت الدراسمة باسمتعمال ليمزر دايمود  .% م  زم  ببمو  النب مة90ال  
( 8يبمممي  القمممكل  . 900nmيعممممل بقمممكل نب ممما ونمممد الطمممول المممموجا 

. وانمت الاقمارل 10secالصادرل م  كاقا مؤكسمد لممدل  صورل ل قارل

م  تقويش خاصة وند الفولتيات المنخف مة وقيممة منخف مة ل قمارل . 
يتبي  لنا ا  زم  الن وئ يتأبأب ممو ازديماد الفولتيمة  اي اة وم  القكل 

و زممم  الخمممود يرتفممو بارتفمما  الفولتيممة مممما يممدل ولمم  ا  الكاقمما يعمممل 
فقمد وانمت  20sec. اما النمموأف المؤكسمد لممدل بطريقة كاقا التوصيل

اي ممماة مممم  تقمممويش ومممالا فممما الاقمممارل وقيممممة منخف مممة لسمممعة الموجمممة 
. ا  كممل ممم  زممم  الن مموئ وزممم  الخمممود (9الخارجمة كممما فمما القممكل  

ويعمود السمبب الم  كمو  فمرق  .ينخف و  كلما ارتفعت الفولتيمة المج مزل 
 –المزيمممد مممم   الكتمممرو  الج مممد الخمممارجا المسمممل  يعممممل ولممم  اقتنممماا 

( المتولممدل بسممبب الفوتونممات ال ممو ية السمماقطة ويمنع مما ممم  ومليممة فجممول
الالتأممممام. تممممدل النتمممما إ ا  الكاقممممما يعمممممل بطريقممممة كاقمممما فولتممممما ا . 

بينممت ا   sec 30( لنممموأف مؤكسممد لمممدل 10النتمما إ المبينممة بالقممكل  
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الاقمممارل الناتجمممة مممم  الكاقممما تملممم  زمممم  ن ممموئ قصمممير مقارنمممة  بمممزم  
  مممم  زمممم  الن ممموئ وزمممم  الخممممود ينخف ممماالخممممود . وا  مقمممدار كمممل 

( بعدبا فا  مقدار الانخفمائ V 1-5كلما ازدادت الفولتية المج زل م  
( لممأا 10وكممما بومو مم  بالقممكل  V(12-7)يصممب  اقممل ونممد الفولتيممات
. قمممممكل اتقمممممارل 5Vقممممما يجمممممب ا  تتجممممماوز فممممما  فولتيمممممة تقمممممغيل الكا

أيمممة اتسممممت الاقمممارل  35secالأف مممل كانمممت للنمممموأف المؤكسمممد لممممدل 
كمممما بمممو مو ممم  بقمممكل وا ممم  وانسممميابا ممممو سمممعة فولتيمممة اقمممارل جيمممدل 

انخفائ فا زم  الن وئ بارتفما  الج مد  لنا اي اة  . يبي (11بالقكل  
 إ امكانيمممة . تمممدل النتممماجا ممممو انخفمممائ بسمممي  فممما زمممم  الخممممودالخمممار 

 تقغيل الكاقا أت  وند فولتيات منخف ة.
 

 
 10sec( صورة للنبضات الصادرة من الكاشف المؤكسدة لمدة 8شكل )

 

 
 20sec( صورة للنبضات الصادرة من الكاشف المؤكسدة لمدة 9شكل )
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 30sec( صورة للنبضات الصادرة من الكاشف المؤكسدة لمدة 10شكل )

 

 
 35sec( صورة للنبضات الصادرة من الكاشف المؤكسدة لمدة 11شكل )

 

 الاستنتاجات
الزنمم  باسممتعمال مسممخنات أممرل  اوكسمميدتأويممل الزنمم  المم   امكانيممة -1

 510المم  الغقمماء وبطريقممة رفممو درجممة أممرارل  افممرا بممدو  
o
C  وخف مم ا

 بسروة.

الزنممم   اوكسممميدا  اقمممل زمممم  لازم لتأويمممل يقممماء مممم  الزنممم  الممم  ا -2
 . 35secبو ZnOSiO2وتكوي  كاقا 

ا  الكاقمما  ال مم مالك ربا يممة فمما  الخممواا بينممت نتمما إ الدراسممات -3
nالمصممنو  ممم  نممو   

+
 n type)  وامممل مياليممة ويمتلمم  بممأا  الكاقمما

 . ev 0.58لة قغل اود  3.3
ل اممت   الكاقما نسمبة ءا بينت نتا إ الدراسات الك ربا ية وند الا -4

 . 850مساوية ال   ك اءل م ال  تيار  تيار 
ونمد  us 8,6وزمم  خممود  us 0,104يمتل  الكاقا زم  ن موئ  -5

 .V 12فولتية 
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Abstract 
Zinc thin films deposited on (n-type)silicon at 510

o 
C with oxidation times (10,20,30,35) sec have been oxidized. 

Zinc have been deposited by thermal diffusion method using heater instead of conventional furnace .It is found 

that we can get zinc oxide with outoxegen and closed farneces rapidly. The electrical properties in dark show 

that the detector is shottky diode, and the best time to obtain the detector is 35 sec, and the ideality factor is 3.3 

with a work function of 0.58 ev. It is found that the resalts at light power (50,100,150,200,250) mw/cm
2
.Show 

that the detector oxidiced in 35 sec have detectivity factor 540.8 and have a high responsivity which enable the 

detector to detect the IR signals. 
 

 

 


