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مضادات الأكسدة في مصل دم والسائل المنوي لذكور الأرانب المحلية  –تقدير مستوى ميزان الأكسدة 
السليمة والمعرضة للإجهاد التأكسدي المستحدث بكلوريد الكادميوم والدور الوقائي لعصير الرمان ضد 

 الإجهاد التأكسديحالة 
 2صاحب جمعة عبدالرحمن ، 1صالح محمد رحيم ، 1قاسم عزيز رزوقي

 العراق ، تكريت ،  جامعة تكريت،  كلية التربية للعلوم الصرفة،  قسم علوم الحياة 1
 العراق ، جامعة كركوك ، كركوك ،  كلية التربية للعلوم الصرفة،  قسم علوم الحياة 2
 

 الملخص
مضةادات ادكسةدة فةل كة  مةلأ مصة  الةدم والسةاي  المأةور والتةجيرر الأسةرجل لأسةر  ال صة  فةل -لتقةدرر مسةتوم مرة الأ ادكسةدةصممت هذه الدراسةة 
, إضةةافة إلةة  الةةدور Cadmium chloride (CdCl2)السةةليمة والمعاملةةة ركلوريةةد الكةةادمروم Oryctolagus cuniculus ذكةور ادراأةةل المحليةةة 

مجةةاميك كةة   4ذكةةر مةةلأ ادراأةةل المحليةةة قسةةمت عىةةواييا  إلةة   20اسةةت دمت فةةل هةةذه الدراسةةة كلوريةةد الكةةادمروم   الوقةةايل لعصةةرر الرمةةالأ ضةةد سةةمية
حرواأةةةات , المجموعةةةة ادولةةة  جرعةةةت رالمةةةام المقيةةةر عةةةدت مجموعةةةة سةةةييرة سةةةليمة , المجموعةةةة الياأيةةةة تةةةم معاملت ةةةا ركلوريةةةد  5 ضةةةمأتمجموعةةةة ت
مةة  /كغةةم مةةلأ و لأ الجسةةم , المجموعةةة  6دت سةةييرة مصةةارة , المجموعةةة الياليةةة جرعةةت رعصةةرر الرمةةالأ ملغم/كغةةم مةةلأ و لأ الجسةةم وعةة 5الكةةادمروم 

, إذ أظ ةرت أتةاي  الدراسةة  م  /كغم ملأ و لأ الجسةم 6ملغم/كغم ملأ و لأ الجسم مك تجريع ا رعصرر الرمالأ  5الرارعة تم معاملت ا ركلوريد الكادمروم 
 Total Antioxidantفل مستوم المحتوم الكلل لمضادات ادكسدة  (P≤ 0.05)م أدم إل  إأ فاض معأور ألأ معاملة الحرواأات ركلوريد الكادمرو 

Capacity (TAC) ( والكلوتايرولأGSH)Glutathione    وأأ يم الكاتلر(CAT)Catalase   رتفةا  معأةور فةل المةالولأ يأةايل ادلدر ارةد  تركرة , وا 
(MDA)Malondialehyde   ,إضةةافة إلة  ذلةك أدت معاملةةة الحرواأةات ركلوريةةد لكة  مةلأ مصةة  الةدم والسةةاي  المأةور مقارأةة مةةك مجموعةة السةييرة

 وكةةذلك  ةةاالكةةادمروم إلةة  أحةةداا تغرةةرات أسةةجية سةةل ية واضةةحة فةةل أأسةةجة ال صةة  تميلةةت  ةةتحيم الغىةةام القاعةةدر لمعظةةم الأ ررةةات المأويةةة مةةك تي أ
ل لايةا المولةةدة للأيةةد وفقةةدالأ معظةةم مراحة  تكويأ ةةا ,  رأمةةا أدم تجريةةك الحرواأةةات المعاملةة ركلوريةةد الكةةادمروم رعصةةرر الرمةةالأ مةةلأ اوجةود أعةةداد قلرلةةة 

معأةةور فةةل مسةةتوم المةةالولأ يأةةايل  أ فةةاضا  و والكلوتةةايرولأ وأأةة يم الكةةاتلر ,  (TAC)المحتةةوم الكلةةل لمضةةادات ادكسةةدة  تركرةة فةةل  ةمعأويةة  يةةادةإلةة  
    مقارأة مك المجموعة المعاملة ركلوريد الكادمروم وتحسلأ أسرجل واضح لأسر  ال ص  ك  ملأ مص  الدم والساي  المأور لادلدر ارد 
  المقدمة 

يميةةةةةة  ااج ةةةةةةاد التجكسةةةةةةدر الحالةةةةةةة التةةةةةةل رةةةةةة داد فر ةةةةةةا اأتةةةةةةا  اصةةةةةةأا  
فةوق قةدرة مضةادات ااكسةدة علة  الةت ل  ت كرة اتر ااوكسجرلأ الفعالة  

مأ ا مما يحدا  للا فةل التةوا لأ الةدقري  ةرلأ اأتةا  الجةذور الحةرة وقةدرة 
ذم دممةةةا رأةةةت  عأةةة  ا ضةةةارةال تجيررات ةةةاصةةةلا  إو أالجسةةةم علةةة  ا الت ةةةا 

 lipid لأ و الم تلفةةة فةل الجسةةم رسةة ل أكسةةدة الةده للأأسةةجةالت ري ةل 

peroxidationلأ ال يةةادة المفريةةة فةةةل إ ,[1],[2] رفعةة  الجةةذور الحةةةرة
 Reactive Oxygen Species أأةةوا  ادوكسةةجرلأ الفعةةا أتةةا  أ

(ROS) و ضةةةةعد ااأظمةةةةة الدفاعيةةةةة المضةةةةادة للأكسةةةةدة تةةةة در الةةةة  أ
تغرةةةةر الظةةةةرو  الفسةةةةلجية فةةةةل دا ةةةة  و ةةةةار  ال ليةةةةة والتةةةةل تةةةة در الةةةة  

  [3]حدوا حالة ااج اد التجكسدر
رتعةةةرض ااأسةةةالأ رىةةةك  مسةةةتمر إلةةة  الملويةةةات ال رييةةةة التةةةل تعةةةد أحةةةد 
المصةةةادر ال ارجيةةةة دأةةةوا  ادوكسةةةجرلأ الفعةةةا  والجةةةذور الحةةةرة واسةةةيما 
الملويةةةةات الصةةةةأاعية ومأ ةةةةا رالتحدرةةةةد العأاصةةةةر اليقرلةةةةة ميةةةة  الكةةةةادمروم 

ترتةةةة  ارتجمةةةةك الكةةةةادمروم فةةةةل المةةةةام وال ةةةةوام والتربةةةةة ورسةةةة ل ير [4],[5]
يةةة العاليةةة ضةةد التحلةة  الحرةةور فةةيمكلأ ألأ رتةةدا   فةةل الكايأةةات الكيمياي

الكةادمروم لة     [6]عامةا   25الحية والرقام فر ا لفترات يويلةة ت يةد عةلأ 
الجسةم  جية دج ة ةل در إل  أضةرار فسةتتجيررات سمية واسعة يمكلأ ألأ 

,  [7]  ، وغررهةاوال صةرترلأ م تلفة مية  الك ةد والكلة  والعظةام والريةة ال
أد الكةةةةادمروم كمةةةةادة مسةةةريأة لعأسةةةةالأ دأةةةة  يعمةةة  كمحفةةةة  فةةةةل ويصةةة

تىةةةكر  أأةةةوا  ادوكسةةةجرلأ الفعةةةا  التةةةل تةةة در الةةة   رروكسةةةدة الةةةدهولأ , 
إضةةةةةةافة إلةةةةةة  اسةةةةةةتأ ا  المةةةةةةواد المضةةةةةةادة للأكسةةةةةةدة ميةةةةةة  الكلوتةةةةةةايرولأ 

  تكةولأ  [8],[9]( SH- )وال روترأات المرترية رمجموعة السةلفاهردري  
ال صةةةرترلأ مةةةلأ ادعضةةةام المسةةةت دفة لسةةةمية الكةةةادمروم , وألأ ا ليةةةة هةةةذه 
السمية تتم ملأ  لا  ادضرار فةل رياأةة ادوعيةة الدمويةة والتةجيرر علة  

 وأرومةةةةةةةةةات الأيةةةةةةةةةد  Germ cellsعةةةةةةةةةدد ال لايةةةةةةةةةا الجريوميةةةةةةةةةة 
Spermatids  وعلةة   لايةةا ارةةدكLeydig cells  و لايةةا سةةررتولل

Sertoli cells ضةةةلا  عةةةلأ اأ فةةةاض ك رةةةر فةةةل و لأ الحويصةةةلات , ف
    [10],[11] المأوية , والحد ملأ تصأيك هرمولأ التستوستررولأ 

لأ اسةةةت دام المست لصةةةات الأراتةةةات الي يةةةة ومةةةا تحتويةةة  مةةةلأ مركرةةةات إ
كيمياييةةةة فعالةةةة غرةةةر غذاييةةةة تمتلةةةةك فعةةة  وقةةةايل وعلاجةةةل للعدرةةةد مةةةةلأ 
الحةاات المرضةةية وهةةل ذات تةةجيرر جةاأ ل قلرةة  أو معةةدوم رالمقارأةةة مةةك 

  يعةةةد الرمةةةالأ غةةةذاما  غأيةةةا   [12]اددويةةةة الكيمياييةةةة المصةةةأعة م ت ريةةةا  
دكسدة  ارجية المأىج والتل تعمة  فةل الحفةال علة  ال لايةا رمضادات ا

المركرةات الفرأوليةة المتعةددة الموجةودة فةل و الجسمية لمقاومة ادمراض , 
الرمالأ تعاد  يلاا مرات وجودها فل الىار اد ضر ويماأيةة أضةعا  

, يمتلةةك عصةةرر الرمةةالأ  [13]ممةةا فةةل العأةةل وعصةةرر التفةةا  وال رتقةةا  
وعلاجيةةةةا  كيمياييةةةةا  لعةةةةدد مةةةةلأ ادمةةةةراض مأ ةةةةا ادمةةةةراض  أىةةةةايا  وقاييةةةةا  

الةةذر  Ellagic acidالسةرياأية إذ يعةةد مةةلأ المصةةادر الغأيةةة رحةةامض 
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يحةةةد مةةةلأ اليفةةةرات الجرأيةةةة التةةةل تتعةةةرض ل ةةةا  لايةةةا الجسةةةم والتةةةل قةةةد 
تتحةو  إلةة   لايةةا سةرياأية , لةةذا فقةةد أسةةت دم فةل عةةلا  سةةريالأ اليةةدر 

, وسةةةةةةريالأ  [14]اسةةةةةةتروجرلأ اهرمةةةةةةولأ مةةةةةةلأ  ةةةةةةلا  تي ييةةةةةة  لأىةةةةةةا  
فةةل رىةةك   ةةا  , وميةةرل لتكةةاير ال لايةةا السةةرياأية  [15]ال روسةةتات 

إلةةةة  دوره فةةةةل الحمايةةةةة مةةةةلأ  [17]أىةةةةار  كةةةةذلك,  [16]الغةةةةدة الدرقيةةةةة 
فةل  β-Amyloidمرض ال هايمر وذلك ملأ  لا  الحد ملأ تراكم مةادة 

الدماغ , كما يمتلك عصةرر الرمةالأ دورا  فةاعلا  فةل تحسةرلأ عةدد وأوعيةة 
التةةةل تمتلةةةك دورا  م مةةةا   Punicalaginالأيةةةد , إذ يحتةةةور علةةة  مةةةادة 

فل صحة الأيد ملأ  لا  تأظيم أضوج ا , كما إأ  ررفةك مةلأ مسةتوم 
    Testosterone [18]ال رمولأ الذكرر 

 المواد وطرائق العمل 
   الحيوانات

 Oryctolagusذكرا  ملأ ادراأل المحليةة  20است دم فل هذه الدراسة 

cuniculus (أىةةةةةةة ر وأو الأ تراوحةةةةةةةت 10-8رجعمةةةةةةةار تراوحةةةةةةةت  ةةةةةةةرلأ )
غم(, تم ىرا ها ملأ ادسواق المحلية لمدرأة كركةوك  1600-1300 رلأ)

رحالةةة صةةحية ممتةةا ة , وتمةةت عمليةةة التربيةةة فةةل غرفةةة صةةغررة أرعادهةةا 
ادراأةل رصةورة اأفراديةة فةل  تذا الغةرض , ووضةعم تم ت ريت ا ل ة 3×3

 Stainless steel سةةم مصةأوعة مةةلأ 40×40×60أقفةا  ذات أرعةاد 
أعةةدت ل ةةذا الغةةرض, وقةةد  ضةةعت الحرواأةةات لظةةرو  م ت ريةة  موحةةدة 

( مْ ومةةدة 25-20) ةةرلأ تراوحةةت التةةل مةةلأ حرةةا الت ويةةة ودرجةةة الحةةرارة 
 يعيةةةةةة ( , سةةةةاعات ظةةةةلام ) إضةةةةامة ي 12سةةةةاعة ضةةةةوم و 12إضةةةةامة 

% ذرة 34% حأيةةةةةةة , 35) وغةةةةةةذرت الحرواأةةةةةةات علةةةةةة  علةةةةةةد قياسةةةةةةل
% حلرةةةةةل 1%  ةةةةةروترلأ حرةةةةةواأل و10% فةةةةةو  الصةةةةةويا , 20صةةةةةفرام, 

مرأةةات ومةةواد كغةةم مةةواد حافظةةة وفرتا 100غةةم/ 50مجفةةد مضةةا  إليةةة 
وراسةةةةةت دام أوالأ مصةةةةةأوعة مةةةةةلأ ادلمأرةةةةةوم  (أ ةةةةةرم مضةةةةةادة للفيريةةةةةات

ركميةةةات متسةةةاوية وبتسلسةةة  يا ةةةت لكةةة  المجةةةاميك , أمةةةا المةةةام فقةةةد قةةةدم 
سةةعة أصةةد لتةةر مي تةةة فةةل ورللأراأةةل فةةل أوالأ مصةةأوعة مةةلأ ادلمأرةةوم 

القفةة  لمأةةك اأسةةكال المةةام   وتركةةت الحرواأةةات لمةةدة أسةة وعرلأ للتةةجقلم 
 للظرو  الجدردة ق    دم التجربة      
تةةةم الحصةةةو  علةةة  يمةةةار الرمةةةالأ مةةةلأ الحصوووول علووو  عصوووير الرموووان  

م ار  محافظة صلا  الدرلأ المعرو  محليةا  رصةأد السةليمل , ورعةدها 
تم قيةك كة  يمةرة إلة  أصةفرلأ وراسةت دام عاصةرة ك رباييةة تةم الحصةو  
علة  العصةةرر الةةذر رىةةح راسةةت دام يةةلاا يرقةةات مةةلأ الىةةا  للةةت ل  

 صرر رىك  آأل يو  فترة التجربة  ملأ الىوايل , وتم تحضرر الع
 5مجةةةاميك )  اربةةةكقسةةةمت الحرواأةةةات عىةةةواييا  إلةةة  تصوووميم التجر:وووة   

 ةدأت معاملةة  ة( , ورعد اأت ام المدة التحضرريحرواأات فل ك  مجموعة
رومةةا  وتةةم التجريةةك راسةةت دام التغذيةةة ادأ وبيةةة,  30ادراأةةل روميةةا  ولمةةدة 

 وفي ما يجتل: 
: تةةةم تجريةةةك هةةةذه المجموعةةةة ) السووويطرة السوووليمة  المجموعوووة الأولووو  
 روما    30رالمام المقير لمدة 

تةةم معاملةةة هةةذه المجموعةةة      CdCl2المجموعووة النانيووة ) مجموعووة 
 رومةةةا   30ملغم/كغةةةم مةةةلأ و لأ الجسةةةم لمةةةدة  5ركلوريةةد الكةةةادمروم  جرعةةةة 

[19]    
: تةةةةم تجريةةةةك هةةةةذه  المجموعووووة النالنووووة ) مجموعووووة عصووووير الرمووووان  

 30مةة /كغم مةةلأ و لأ الجسةةم لمةةدة  6المجموعةة رعصةةرر الرمةةالأ  جرعةةة 
   [20] روما  

: تةم تجريةك    CdCl2المجموعة الرابعة ) مجموعة عصير الرموان   
 6هةةةذه المجموعةةةة المعاملةةةة ركلوريةةةد الكةةةادمروم رعصةةةرر الرمةةةالأ  جرعةةةة 

 روما     30م /كغم ملأ و لأ الجسم لمدة 
جوعةةت جميةةةك  اأت ةةةام التجربةةةرعةةد لعينوووات الدمويووة   الحصووول علوو  ا
يةةم سةةح ت  ( سةةاعة  ةةدرت راسةةت دام الكلوروفةةورم ,24الحرواأةةات لمةةدة )

مة   (8-5عرأات الدم علأ يريةي يعأةة القلةل مراىةرة اذ تةم جمةك مةلأ )
ووضعت فل أأا رل رلاستيكية ذات أغيية محكمة جافةة  اليةة ملأ الدم 

 20مةةلأ أيةةة مةةادة ماأعةةة للت يةةر , وتركةةت فةةل درجةةة حةةرارة الغرفةةة لمةةدة 
دقيقةة لحةرلأ ت يةر الةدم , ومةلأ يةم أجةرر ل ةا عمليةة يةرد مركة ر رسةةرعة 

دقيقة لغةرض الحصةو  علة  مصة  الةدم  15دورة / دقيقة ولمدة  3000
الفحوصةةات مْ لحةةرلأ إجةةرام  20-جةةة حةةرارة , وحفةةم مصةة  الةةدم عأةةد در 

   الكيموحروية  
رعةةةد إجةةةرام عمليةةةة سةةةحل الةةةدم مةةةلأ   الحصوووول علووو  السوووائل المنووووي 

الحرواأةةات تةةم فةةتح ريةةلأ الحرةةوالأ راسةةت دام عةةدة التىةةريح للحصةةو  علةة  
, رعةدها تةم فصة  ال ةربخ  Epididymisال ص  التل ررترل   ا ال ربخ 

ر  جةاجل وراسةت دام مىةر  حةاد ملأ ال ص  , ووضع ما فل ي ي  تر 
 Normal salineقيةك ال ةربخ إلة  أجة ام وأضةرد إلر ةا محلةو  ملحةل 

, وراسةةةت دام حقأةةةة ي يةةةة متدرجةةةة الحجةةةم لمعرفةةةة  [21]حسةةةل يريقةةةة 
( ومةةةك التحريةةةك المسةةةتمر  1:5أسةةةرة الت فرةةةد ) أسةةةرة الت فرةةةد كاأةةةت 

, تةةم الحصةةو  علةة  السةةاي  المأةةور وسةةحل  Wood Stick واسةةية 
ووضةةع  فةةل أأا رةةل رلاسةةتيكية  أ رذيةةة ي يةةة محقأةة جةة ما  مأةة  راسةةت دام 

ذات أغييةةةة محكمةةةة جافةةةة  اليةةةة مةةةلأ أيةةةة مةةةادة ماأعةةةة للت يةةةر , وحفةةةم 
الفحوصةةةةةات مْ لحةةةةةرلأ إجةةةةةرام  20-السةةةةةاي  المأةةةةةور عأةةةةةد درجةةةةةة حةةةةةرارة 

   الكيموحروية
 نية   الفحوصات الكيموحيوية والهرمو 

تقوودير المحتوووى الكلووي لمضووادات الأكسوودة فووي مصوول الوودم والسووائل -1
تقةةدرر المحتةةوم الكلةةل لمضةةادات ادكسةةدة فةةل مصةة  الةةدم  رةةتمالمنوووي  

 Ferric Reduction Ability ofوالسةاي  المأةور راسةت دام يريقةة 

Plasma (FRAP) [22] 

رةةتم  تقوودير مسووتوى الكلوتووانيون فووي مصوول الوودم والسووائل المنوووي  -2
 [23]المحورة  Elmanالقياس اعتمادا  عل  يريقة كاىد 

فوي مصول الودم والسوائل  Catalase (CAT)تقدير فعالية أنوزيم  -3
  [24]ة اعتمادا  عل  يريق CATرتم تقدرر فعالية أأ يم المنوي  

 تقدير المالون ننائي الديهايد في مصل الدم والسائل المنوي  -4
  [25]حسل يريقة 
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حضرت المقايك الأسةجية المج ريةة اعتمةادا    تحضير المقاطع النسجية
 ال صة تةم ا ةذ عرأةات مةلأ وكةادتل:  [26]عل  اليريقة المةذكورة فةل 

, تةةةم غسةةة  ااعضةةةام  واسةةةية المحلةةةو  الملحةةةل  مراىةةةرة رعةةةد التىةةةريح
% لمةدة 10الفسلجل وملأ رعدها تم تي رت ااعضام  واسةية الفورمةالرلأ 

عةةلأ يريةةي تمريةةر  dehydration, مةةلأ يةةم تةةم سةةحل المةةام  سةةاعة 24
, 95, 90, 80, 70 تراكرةةةةة  تصةةةةةاعدية ) أسةةةةةجة التةةةةةل جةةةةةرم تي ت ةةةةةااا

ولمةةةةدة أصةةةد سةةةاعة لكةةةة   %(95اديرلةةةل ) ( مةةةلأ الكحةةةو 100, 100
تةةةم ومةةةلأ يةةةم  روقةةةت  واسةةةية الةةة ارلرلأ لمةةةدة أصةةةد سةةةاعة, يةةةم  تركرةةة  ,

ورعد ذلك تةم صةل ااعضةام وتحضةرر  تىريل ااعضام رىمك ال رافرلأ
التصةةة ي   و كالعرأةةةات لغةةةرض التقييةةة لةةة قوالةةةل مةةةلأ الىةةةمك الحاويةةةة ع

   [27]والمحضرة حسل   واسية صرغتل ال يماتوكسلرلأ وااروسرلأ
الأسةةجية تةةم فحةة  لغةةرض توضةةيح أتةةاي  الدراسةةة   التصوووير المجهووري 

 Olympusالمج ةةةةةةر مةةةةةةةلأ أةةةةةةةو   المقةةةةةةايك الأسةةةةةةةرجية راسةةةةةةةتعما 

Microscope  تةةةم التقةةةا  صةةةور فوتوغرافيةةةة لةةةرعض المقةةةايك , رعةةةدها
 ياراأية المأىج     (SONY)راست دام كامررة رقمية ملأ أو   الأسجية

ا ترةةار  اجةرر التحلرةة  ااحصةايل للأتةاي   واسةية   التحليول اححصوائي
وتةةةةم تحدرةةةةد اا تلافةةةةات المعأويةةةةة رحسةةةةل  ANOVA تحلرةةةة  الترةةةةارلأ
Duncanمتعدد الحةدود  ا ترار داأكلأ

'
s multiple ranges  ورمسةتوم

    0.05P≤  [28]معأوية 
   النتائج

أدم إلةة   CdCl2إلأ معاملةةة ذكةةور ادراأةةل  ةةة ( 1يلاحةةم مةةلأ الجةةدو  )
 CATو GSHو TACفةل  ( P ≤ 0.05 )أحةداا إأ فةاض معأةور 

رتفةةةةا  معأويةةةةة فةةةةل مسةةةةتوم الةةةةة  فةةةةل مصةةةة  الةةةةدم مقارأةةةةة مةةةةك  MDAوا 
 CdCl2 ةةةةةة مجموعةةةةةة السةةةةةييرة ,  رأمةةةةةا أدم تجريةةةةةك ادراأةةةةةل المعاملةةةةةة 

 CATو GSHو TACفةل  معأةور  رتفةا إلة  أحةداا إرعصرر الرمالأ 
أ فةةةاض معأويةةةة فةةةل مسةةةتوم الةةةة  فةةةل مصةةة  الةةةدم مقارأةةةة مةةةك  MDAوا 

أدم تجريةةةةك ادراأةةةةل  كلوكةةةةذالمجموعةةةةة المعاملةةةةة ركلوريةةةةد الكةةةةادمروم , 
 CATو GSHو TACفةل  معأةور مة رعصرر إل  أحةدا إرتفةا  السلي

 مقارأة مك مجموعة السييرة السليمة  
 مضادات الأكسدة في مصل الدم –ميزان الأكسدة    1) جدول

MDA 

nmol/ml 

CAT 

IU/ml 

GSH 

µm/ml 

TAC 

mmol/L 
 المعايير

 المجموعة
123±3 

b 
116±6 

b 

118±9 

b 
0.433±0.018 

B 
 السيطرة

196±7 
a 

76±4 
c 

79±10 
c 

0.370±0.037 
C 

ة بوووووووووو ملووووووووواعسووووووووويطرة م
CdCl2 

128±6 

b 
112±3 

b 

117±12 

b 
0.435±0.026 

B 
   عصووووووووووووير الرمووووووووووووان

CdCl2 
101±6 

c 

169±4 

a 

134±9 

a 

0.542±0.020 

A 
 عصير الرمان

 ال يج القياسل   ±  الحسا ل القيم تمي  المتوسل -
 P )الحرو  الم تلفة عموديا  تعأل وجود فرق معأةور عأةد مسةتوم معأويةة  -

≤ 0.05 )     
  فل ك  مجموعة   5عدد الحرواأات  -

أدم إلةة  CdCl2 إلأ معاملةة ذكةور ادراأةل  ةة ( 2يلاحةم مةلأ الجةدو  )
 CATو GSHو TACفةل  ( P ≤ 0.05 )أحةداا إأ فةاض معأةور 

رتفةةا  معأويةةة فةةل مسةةتوم الةةة  فةةل السةةاي  المأةةور مقارأةةة مةةك  MDAوا 
 CdCl2 ةةةةةة مجموعةةةةةة السةةةةةييرة ,  رأمةةةةةا أدم تجريةةةةةك ادراأةةةةةل المعاملةةةةةة 

 CATو GSHو TACفةل  معأةور  رتفةا إلة  أحةداا إرعصرر الرمالأ 
أ فاض معأوية فةل مسةتوم الةة  فةل السةاي  المأةور مقارأةة مةك  MDAوا 

راأةةةةل أدم تجريةةةةك اد كلوكةةةةذالمجموعةةةةة المعاملةةةةة ركلوريةةةةد الكةةةةادمروم , 
 GSHو TACفةةل  معأةةور السةةليمة رعصةةرر الرمةةالأ إلةة  أحةةدا إرتفةةا  

 مقارأة مك مجموعة السييرة السليمة   CATو
 ضادات الأكسدة في السائل المنوي م –  ميزان الأكسدة 2جدول )

MDA 

nmol/ml 

CAT 

IU/ml 

GSH 

µm/ml 

TAC 

mmol/L 

 

 المعايير

 المجموعة
142±12 

b 
128±7 

b 
137±8 

b 

0.526±0.014 

b 
 السيطرة

254±9 

a 
58±5 

d 

68±12 

c 

0.362±0.016 

c 
سووووويطرة مصوووووابة بوووووو 

CdCl2 
148±6 

b 

112±9 

c 

132±6 

b 

0.502±0.018 

b 
   عصوووووووير الرموووووووان

CdCl2 
129±2 

c 

186±8 

a 

163±7 

a 

0.623±0.024 

a 
 عصير الرمان

 ال يج القياسل   ±  الحسا ل القيم تمي  المتوسل -
 P )الحرو  الم تلفة عموديا  تعأل وجود فرق معأةور عأةد مسةتوم معأويةة  -

≤ 0.05 )     
 فل ك  مجموعة    5عدد الحرواأات  -

  Study of Histologicalالدراسة النسجية   
 ةعةةةو موالمجمجموعةةةة السةةةييرة  أراأةةةل  أظ ةةةر الفحةةة  الأسةةةجل ل صةةة

المأويةةةةة واأتظةةةةام  الىةةةةك  الي يعةةةةل للأ ررةةةةاتالمجرعةةةةة رعصةةةةرر الرمةةةةالأ 
  Spermatogenesisااساسية لتولرةد الأيةد  وتمار  المراح اىكال ا 

 Leydig cells مةك وجةود الأسةر  الةرارل  ةرلأ الأ ررةات و لايةا لرةدك 

ة الي يعيةة للأيةد جولة عةلأ الأىة  المسةSertoli cell رتولل رسة لايةا و 
   (2,)(1) ةصور  السليمة  

المعاملةة ركلوريةد  راأةللمجموعةة اد الأسةجلأظ ر الفح  رالمقا   فقد 
  ال صةةور ، كحصةةو  ريةةرأت علةة  الأسةةالتةةل تغرةةرات ك رةةرة  الكةةادمروم

معظةةةم الأ ررةةةات المأويةةةة واأعةةةدام وجةةةود فةةةل تحيةةم فةةةل الغىةةةام القاعةةةدر 
الأيةةد مةةك تةةي لأ فةةل أ ررةةات ا ةةرم مةةك وجةةود اعةةداد قلرلةةة جةةدا لل لايةةا 

ويلأ الأيفةةةةة والموضةةةةحة فةةةةل المولةةةةدة للأيفةةةةة وفقةةةةدالأ أغلةةةةل مراحةةةة  تكةةةة
   ( 3الصورة )

أدت الةة  إلأ تجريةةك ادراأةةل المعاملةةة ركلوريةةد الكةةادمروم رعصةةرر الرمةةالأ 
والموضةةةحة   ال صةةةور رحصةةةو  تغرةةةرات أسةةةجية م مةةةة حصةةةلت للأسةةة

رصةةةةةورة عامةةةةةة علةةةةة   فةةةةةض التةةةةةجيرر أدم التجريةةةةةك , إذ  (4) ةرالصةةةةةور 
مةةةلأ حةةةاات  قلةةة كمةةةا اأ ةةةا لسةةةمية كلوريةةةد الكةةةادمروم , الضةةار والمحيةةةم 

 ةةرلأ تحسةةلأ ك رةةر  التةةجيررالتةةأكس وتحيةةم الأ ررةةات المأويةةة حرةةا تةةراو  
مجموعةةةةة   صةةةة وواضةةةح وصةةةة  الةةةة  مسةةةةتوم ااأسةةةةجة الي يعيةةةةة فةةةةل 

كما فل المجاميك المعاملة ركلوريد الكةادمروم والمجرعةة رعصةرر السييرة 
     الرمالأ
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  في SP  وطلائع النطف )SPC  وخلايا النطف )SPG   مقطع مستعرض لخصية مجموعة السيطرة توضح كل من ارومات النطف )1صورة )

 IT  H&E X400  مع وجود احنسجة البينية )SNTالنبيبات المنوية )

 

 
  وطلائع SPC  وخلايا النطف )SPG   مقطع مستعرض لخصية المجموعة المجرعة بعصير الرمان توضح كل من ارومات النطف )2صورة )

 IT  H&E X400  مع وجود احنسجة البينية )SNT  في النبيبات المنوية )SPالنطف )

 

 
  وخلايا النطف SPG   مقطع مستعرض لخصية المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم توضح انخفاض كل من ارومات النطف )3صورة )

(SPC( مع وجود تنخر  Nالمنوية )   في النبيباتSNT  H&E X400 
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  SPG   مقطع مستعرض لخصية المجموعة المعاملة بكلوريد الكادميوم والمجرعة بعصير الرمان توضح كل من ارومات النطف )4صورة )

 SNT  H&E X400  في النبيبات المنوية )SP  وطلائع النطف )SPCوخلايا النطف )
 

 المناقشة 
أظ ةةةرت أتةةةاي  الرحةةةا ألأ هأةةةاك إرتفةةةا  معأةةةور فةةةل مضةةةادات ادكسةةةدة 

لمجموعةةة الحرواأةةات التةةل تةةم  MDAواأ فةةاض معأةةور فةةل مسةةتوم الةةة 
,  رأمةةةةا أدت مقارأةةةةة مةةةةك مجموعةةةةة السةةةةييرة  تجريع ةةةةا رعصةةةةرر الرمةةةةالأ

ملغةةةم / كغةةةم مةةةلأ و لأ  5معاملةةةة الحرواأةةةات ركلوريةةةد الكةةةادمروم  جرعةةةة 
الجسةم إلةة  حةةدوا إأ فةةاض معأةور لمضةةادات ادكسةةدة وحةةدوا إرتفةةا  

     مقارأة مك مجموعة السييرة MDAمعأور فل مستوم الة 
اللةذالأ اسةت دما ,  [29]اتفقت هذه الأتاي  مك العدرد ملأ الدراسات مأ ا 

الكةةةادمروم فةةةل اسةةةتحداا ااج ةةةاد التجكسةةةدر فةةةل ذكةةةور ادغأةةةام كلوريةةةد 
, اللذرلأ است دموا كلوريد الكةادمروم فةل اسةتحداا ااج ةاد  [30] أتاي و 

التجكسةةةدر فةةةل الفيةةةرالأ , إذ يسةةة ل كلوريةةةد الكةةةادمروم  يةةةادة فةةةل ااج ةةةاد 
التجكسدر علأ يريي اارترا  مةك مجموعةة السةلف ردري  لل روترأةات ممةا 

أ فةةاض فةةل مجمةة  إ يةةادة  رروكسةةدة الةةدهولأ , التةةل ررافق ةةا رةة در الةة  
, سةةوبر أوكسةةرد  (CAT)مضةةادات ادكسةةدة ادأ يميةةة , أأةة يم الكتةةالر  

أ فةةةةةةاض الكلوتةةةةةةايرولأ الم تةةةةةة   إ, إضةةةةةةافة الةةةةةة   SOD))ديسةةةةةةمروتر  
(GSH)  والمحتةوم الكلةةل لمضةادات ادكسةةدة( (TCA [31],[30]  ,

إلأ اأ فةةةةةةاض مضةةةةةةادات ادكسةةةةةةدة ادأ يميةةةةةةة وغرةةةةةةر ادأ يميةةةةةةة  وجةةةةةةود 
التةةل تعةةد المأةةت  الأ ةةايل لعمليةةة  MDAالكةةادمروم رةة در الةة   يةةادة الةةة 

تيةةةةرل فعاليةةةةة ادحمةةةةاض ادمرأيةةةةة وتيةةةةرل  MDAأكسةةةةدة الةةةةدهولأ , والةةةةة 
صةةةةةةأاعة ادحمةةةةةةاض الأوويةةةةةةة وال روترأةةةةةةات وتعيةةةةةة  عمةةةةةة  ادأ يمةةةةةةات 

[33],[32]   
 رأمةةةا أدم تجريةةةةك ذكةةةةور ادراأةةةةل المعاملةةةة ركلوريةةةةد الكةةةةادمروم رعصةةةةرر 
الرمةةةالأ إلةةة  حةةةةدوا إرتفةةةا  معأةةةور لمضةةةةادات ادكسةةةدة كةةةذلك حةةةةدوا 

مقارأةةةةةةةة  MDAإأ فةةةةةةةاض معأةةةةةةةور فةةةةةةةل مسةةةةةةةتوم  رروكسةةةةةةةدة الةةةةةةةدهولأ 
رمجموعةةةة الحرواأةةةات المعاملةةةة ركلوريةةةد الكةةةادمروم ,  إلأ احتةةةوام عصةةةرر 

فلافوأرةةةدات تعةةة م إلر ةةةا معظةةةم الفعاليةةةة ال الرمةةالأ علةةة  أسةةةرة عاليةةةة مةةةلأ
المعروفةةةة  Anthocyaninsالمضةةةادة للأكسةةةدة , التةةةل تىةةةم  مركرةةةات 

كمةا ,  [34],[35] رقا لرت ا الكاسحة للجذور الحةرة ومأةك أكسةدة الةدهولأ 

تحمةةةةل الموجةةةةودة فةةةةل عصةةةةرر الرمةةةةالأ  Punicalaginلةةةةوحم ألأ مةةةةادة 
ااج ةةةةاد  ضةةةرر مةةةلأ DNA الحةةةامض الأةةةةوور الةةةةال روترأةةةات الدهأيةةةة و 

 التجكسةةةةدر للجةةةةذور الحةةةةرة رعةةةةدة آليةةةةات مأ ةةةةا آليةةةةة كسةةةةح الجةةةةذور الحةةةةرة
Scavenging activity  وآليةةةةة اأتقةةةةا  االكتروأةةةةات وآليةةةةة أروأةةةةات

كمةا احةم  ، Chelating metal ions [37],[36]المعةادلأ الكلا يةة 
ة الةةةةقةةةةدرة المركرةةةةات الموجةةةةودة فةةةةل عصةةةةرر الرمةةةةالأ علةةةة  حمايةةةةة  [38]

DNA  ومأةةك تحيةةم الكرموسةةومات فةةل  لايةةا ك ةةد الفيةةرالأ ,  ةةذلك ف ةةذه
فةةل  MDAالمركرةةات تحمةةل مةةلأ  رروكسةةدة الةةدهولأ وتحةةد مةةلأ إرتفةةا  

 GSH لايةةةا الك ةةةد , ويفسةةةر ذلةةةك رقةةةدرت ا علةةة  الحفةةةال علةةة  تركرةةةة  
ورصةةورة عامةةة فةةالأ ,   GRو  GPxو  CATوعلةة  فعاليةةة ادأ يمةةات 

تةةةةة ا  التةةةةل تمتةةةةا    ةةةةا مركرةةةةةات الفعةةةة  المضةةةةاد للأكسةةةةدة لعوامةةةة  اا 
الفرأةةوات المتعةةددة الموجةةودة فةةل عصةةرر الرمةةالأ ، يعتمةةد علةة  تحيةةيم 

الجةةذور الحةةرة  وسةةاية مةةأح ذرة ال رةةدروجرلأ ، رااضةةافة  وكسةةر أواصةةر
مأةك تكةويلأ تبةذلك و لذلك تتفاع  عوام  اا ت ا  مةك سةوا ي ال رروكسةرد 

   H2O2  [39] ال ردروجرلأ  رروكسرد
مجموعةةةةةةة السةةةةةةييرة  ذكةةةةةةور أراأةةةةةةلأظ ةةةةةةر الفحةةةةةة  الأسةةةةةةجل ل صةةةةةةية 

لىةك  الي يعةل للأ ررةات المأويةة والمجموعة المجرعةة رعصةرر الرمةالأ , ا
واأتظةةةةام اىةةةةكال ا ووجةةةةود المراحةةةة  ااساسةةةةية لتولرةةةةد الأيةةةةد والمعروفةةةةة 

مةةك وجةةود الأسةةر  الةةرارل  ةةرلأ الأ ررةةات و لايةةا   Spermatogenesisة ةة
 رأمةةا  , الي يعيةةة للأيةةد السةةليمة الأىةةجةولة عةةلأ   رتولل المسةةررةةدك وسةةا

أظ ةةةةر الفحةةةة  الأسةةةةجل تغرةةةةرات ك رةةةةرة يةةةةرأت علةةةة  الأسةةةة  ال صةةةةور 
ذكةةةور ادراأةةةل المعاملةةةة ركلوريةةةد الكةةةادمروم الةةةذر رةةة در إلةةة  لمجموعةةةة 

، كحصةةةةو  تحيةةةةم فةةةةل الغىةةةةام  حةةةةدوا حالةةةةة ااج ةةةةاد التجكسةةةةدر ل ةةةةا
وجةود الأيةد مةك تةي لأ فةل معظم الأ ررات المأوية واأعةدام فل القاعدر 
 ةةرم مةةك وجةةود اعةةداد قلرلةةة جةةدا لل لايةةا المولةةدة للأيفةةة وفقةةدالأ أأ ررةةات 

متفقةةة مةةك العدرةةد مةةلأ وقةةد جةةامت الأترجةةة , أغلةةل مراحةة  تكةةويلأ الأيفةةة 
تجريةةك الجةةرذالأ ركلوريةةةد إذ وجةةدوا ألأ ,   [31]دراسةةة الدراسةةات مأ ةةا , 
رةة در  رومةةا 30لمةةدة ملغةةم / كغةةم مةةلأ و لأ الجسةةم  5الكةةادمروم  جرعةةة 
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عةةةلأ كلوريةةةد لةةة   فةةةض و لأ الجسةةةم أترجةةةة الضةةةرر التجكسةةةدر الأةةةاجم إ
أ فةاض فةل و لأ ااعضةام الجأسةية التأاسةلية إ، وهذا قد س ل الكادمروم

لأ إ)ال صةةةةةةرترلأ وال ةةةةةةربخ وغةةةةةةدة ال روسةةةةةةتات والحويصةةةةةةلات المأويةةةةةةة( ، 
كلوريةةد الكةةادمروم يحةةا علةةة  اأحيةةا  وأ ةةر أأسةةةجة ال صةةية التةةل قةةةد 

وقةةةد يسةةة ل الكةةةادمروم ،  [11],[40]هم فةةةل فقةةةدالأ الةةةو لأ لل صةةةية تسةةةا
( فةةل السةةاي  ROSحةةدوا  يةةادة ك رةةرة فةةل جةةذور ادوكسةةجرلأ الفعةةا  )

وتأىةةةةةيل عمليةةةةةة ال رروكسةةةةةدة  DNAالمأةةةةةور, ممةةةةةا يسةةةةة ل ت ريةةةةةل للةةةةةة 
للأ ررةةةات  الدهأيةةة غرةةر المىةةرعة فةةةل اغىةةية ال لايةةا المريأةةة للأحمةةاض

, عمة  علة  تحييم ةاتوال لايا المولدة للأيةد( و  المأوية ) لايا سرتولل
ي يعةةةةةة  ات فةةةةةل در الةةةةة  مةةةةةوت الأيةةةةةد وذلةةةةةك مةةةةةلأ  ةةةةةلا  تغرةةةةةر تةةةةةو أ

, إضةةةافة إلةةة   [41],[42] ال روترأةةةات فةةةل ااغىةةةية الرلا ميةةةة للأيةةةد
فل السةاي  المأةور التةل  (ROS)ذلك ألأ  يادة أأوا  ادوكسجرلأ الفعا  

ل رةةةةوت الياقةةةةة   DNAةالةةةةتةةةة در إلةةةة   لةةةة  فةةةةل الحةةةةامض الأةةةةوور 
(Mitochondrial)   مما يس ل حدوا يفرات ورايية ت در إلة   لة ,

فل  أام ال روترأات ورالتالل ر در إل   ل  فل سلسلة أقة  االكتروأةات 
وهةةةةذا رةةةة ير علةةةة   (ATP)وبةةةةذلك يحةةةةدا إأ فةةةةاض فةةةةل إأتةةةةا  الياقةةةةة 

    [43] ال لايا الجريومية الذر  دورة ر ير عل  عملية أىجت الأيد
 رأمةةةةا يلاحةةةةم ألأ الةةةةدور الوقةةةةايل لعصةةةةرر الرمةةةةالأ ضةةةةد سةةةةمية كلوريةةةةد 
الكةةةادمروم فةةةل أسةةةر  ال صةةة  لةةةذكور ادراأةةةل , إذ إلأ امةةةتلاك عصةةةرر 

 Ellagitaanninsو Punicalaginsالرمةةةةةةةةةالأ المركرةةةةةةةةةات الفرأوليةةةةةةةةةة , 
التةةل تعةةد مةةلأ مضةةادات ادكسةةدة القويةةة  Eو Cوادأيوسةةياأرلأ وفرتةةامرلأ 
جرلأ الفعةا  , وب ةذا تحمةل ال لايةا والأسة  مةلأ فل مواج ة أأةوا  ادوكسة
  [44]ضرر ااج اد التجكسدر 
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Abstract 
This study was designed to estimate the level of the balance of oxidation-antioxidants in both serum and semen 

and histological effect to the fabric of the testes in male local rabbits Oryctolagus cuniculus health and cadmium 

chloride treatment, in addition to the protective role of pomegranate juice against the toxicity of cadmium 

chloride. The were used rabbits in this study, 20 male were randomly divided into four groups each group 

containing 5 animals, The first group given distilled water promised healthy control group, The second group 

was treated cadmium chloride 5 mg / kg of body weight and promised infected control, The third group given 

pomegranate juice 6 ml / kg of body weight, The fourth group was treated cadmium chloride 5 mg / kg of body 

weight with given pomegranate juice 6 ml / kg of body weight, with the results of the study showed that the 

treatment of animals cadmium chloride led to decrease significantly ( P≤ 0.05) in the total content of 

antioxidants level of total antioxidant Capacity (TAC) and glutathione (GSH) and enzyme Catalase (CAT), and 

increase the concentration of Malondialehyde (MDA) for each of the blood and semen serum compared with the 

control group, in addition treatment of animals led cadmium chloride to bring about changes textile negative 

apparent in the tissues of the testes consisted crash of the basement membrane of most tubule sperm with 

thickening in other tubules with the presence of small numbers of cells generating sperm and the loss of most of 

its formative stages, while the dosage animal treatment cadmium chloride juice pomegranate raised increase 

significantly the total content of antioxidants level (TAC) and glutathione and enzyme Catalase, and the decrease 

concentration of (MDA) serum and semen and improved tissue and clear to the fabric of the testes, compared 

with the treatment group cadmium chloride. 


