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دراسة استقرارية المنحدرات الصخرية لمتكوينات المنكشفة في الطرف الشمالي الشرقي لطية بور 
 المحدبة / شمال العراق

 مروان أيوب مرىون،  أميرة اسماعيل حسين،  اشد عبودر محمد 
 ؽ، العراتكريت ، جامعة تكريت،  ، كمية العموـ التطبيقيةقسـ عموـ الارض 

 

 المخمص
اللتلػػػة، الجالػػػة، ) توػػػاؼ الاراسػػػة الػػػس تقيػػػيـ اسػػػتقرارية المللػػػارات المػػػفرية لمتكويلػػػات الملكرػػػلة ةػػػر الطػػػرؼ الرػػػمالر الرػػػرقر لطيػػػة بػػػور الملابػػػة

ممثمػػن لكاةػػة علػػواع الالويػػارات السػػاةاو اللامػػمة والملتممػػة ةػػر ملطقػػة الاراسػػة وةػػر كػػؿ ملطػػة تػػـ  جػػرا  مسػػ  رػػامؿ  اتملطػػ (5)وبواقػػ   (المقااايػػة
, بيلػت الاراسػة عف المللػارات المػفرية ةػر الملطػات الماروسػة هػر مػف [2]و  [1] لممللارات المفرية رمؿ تمليلوا وومػلوا هلاسػيا عمػس وةػؽ

وتكػػوف هػػلم المللػػارات عمػػا مػػف اللػػوع  [3]. ، لسػػع عةقػػة ماػػرع المللػػار مػػ  ماػػرع الطبقػػات لسػػع تمػػليؼةالجالبيػػة المللرةػػ لػػوع المواةيػػة،
الويػارات لامػمة ةػر الملطقػة هػر الالقػةع والسػقوط المػفر  ملوا  المتواةؽ عو مف اللوع غير المتواةؽ. وبيلت الاراسة علواعا مفتملة مف الالويارات

علػػا تػػوةر الرػػروط الةةمػػة للػػاوم الالويػػار مػػف عهموػػا الالػػةلاؽ المسػػتو , وبعػػا لمػػوؿ كػػؿ لػػوع مػػف الالويػػارات وهلػػاؾ علويػػارات ملتممػػة اللمػػوؿ 
سػػتقرارية ععػػةم عمػػا يلمػػؿ اسػػتقرارية لمكتمػػة الملوػػارو عو علوػػا تلػػةلا عو تتػػالرى عمػػس احجػػةا  السػػلمس مػػف المللػػار, ومػػف فػػةؿ العوامػػؿ المػػ ثرو ةػػر ا

وطبقػػات  تكػوف الطبقػات الطيليػػة وطبقػات المػارؿ ف السػبع الػرةيل للػػاوم الالويػارات ععػةم هػػو التجويػة التلااػمية ليػػمالمللػارات المػفرية تبػػيف ع  
 ا   لػس تكػويف مللػارات معمقػة بلعػؿ اللػت السػلمر, يػ اقؿ مقاومة لمتجوية مف طبقات اللجر الرممر واللجر الجيػر  وطبقػات الجػبل وهػلا اللمس

 ستفااموا ةر الإغراض الملاعية والإلراةية, واور الالقطاعات اافؿ الكتؿ المفرية .بالإااةة  لس قط  المفور لا
 المقدمة 

عػػاـ اسػػتقرارية المللػػارات المػػفرية تعمػػػا مػػف عهػػـ المرػػاكؿ والمفػػػاطر 
، ليػػم عممػػن المػػتمـ لعمػػؿ المولػػال المػػالرالتػػر تواجػػن الجيولػػوجر ةػػر 

 Landslidesتظوػػػر هػػػلم المرػػػاكؿ بكثػػػرو عمػػػس هيةػػػة  لةلاقػػػات عراػػػية 
طػػػػػرؽ وسػػػػػكؾ اللايػػػػػا ةػػػػػر المللػػػػػارات المليطػػػػػة التػػػػػر تسػػػػػتلا عميوػػػػػا ال

وكػػػللؾ علػػػا رػػػؽ الطػػػرؽ لمػػػرور المركبػػػات وسػػػكؾ ، والملرػػػات العامػػػة
اللايػػػػا او عمػػػػؿ التمػػػػاميـ الةةمػػػػة لللػػػػر احللػػػػاؽ والملػػػػاجـ والسػػػػاوا 

لركػػة الكتمػػة  :. ويمكػف تعريؼ)الالويػػارات احراػػية ( ب لوػا [4]وغيرهػا
باتجػام عسػلؿ  لطػاـ مػواا عراػية عفػر  ( احراية المتمثمة بػ )المػفرو,
ومػػف هلػػا يمكػػف تعريػػؼ الويػػار المللػػار المللػػار متػػ ثرو بعوامػػؿ عايػػاو 

عبارو عف لركة الكتمة احراية باتجام عسلؿ المللػار تلػت تػ ثير  :ب لن
ةػر الكتمػة المػفرية عكبػر  (stress)وةلوا ويلام علاما يكوف الإجواا 

وبػػػػػللؾ تعػػػػػا المللػػػػػارات هػػػػػر عسػػػػػال جميػػػػػ  المظػػػػػاهر  مػػػػػف مقاومتوػػػػػا.
راػية ملػاط مػف جميػ   ل  ف ع  رػكؿ مػف الإرػكاؿ  اح[5] احراػية 

الاتجاهػػػػات بمجموعػػػػة مػػػػف المللػػػػارات تكػػػػوف مقترلػػػػة بػػػػ   ةعاليػػػػة مػػػػف 
 اللعاليػػػػػات البرػػػػػرية ةػػػػػر اسػػػػػتفااـ احرااػػػػػر ل غػػػػػراض المفتملػػػػػة مثػػػػػؿ

 السػػاوا, ,الةراعػػة ,الطػػرؽ الفارجيػػة الملػػاجـ, المقػػال , ,)المبػػالر السػػكلية
مثػؿ مظوػران الفةالات الماةيػة ...الػ ( وةاػةن عػف للػؾ ةػنف المللػارات ت

 مف المظاهر الجيوموةولوجية ةر الطبيعة. 

علػا البلػػم ةػػر هػػلا المجػاؿ ةمقػػا واجػػن البػػالثوف عهػـ مرػػكمة وهػػر عػػاـ 
 استقرارية هلم المللارات عو الكتؿ التػر تلمموػا بلعػؿ الجالبيػة الاراػية

التػر تعمػا العامػؿ الػرةيل    Gravity فم ت ثير قوو جل ع احرض   [6]
عمػػس الكتػؿ المػػفرية عو التربػة المكولػػة لممللػػار لػػاوم الالويػارات ةػر 

 Rockي ا  الس الويارها عليالان، وكمما كالت مقاومػة الكتمػة المػفرية 

mass strength   مسػػاوية عو اكبػػر مػػف قػػوو جػػلع المكولػػة لممللػػار
ممػا يجعػؿ  Balance، ةنف للؾ يعلر عف القو  ةر لالة تواةف احرض

، ولكػػف علػػا ولا تلػام لالػػة لركػػة ةيوػا  Stableمسػػتقرو الكتمػة متةلػػة و 
 ( (Instabilityافػػتةؿ التػػواةف ةػػاف للػػؾ سػػي ا  الػػس عػػاـ  سػػتقرارية

الكتػػؿ المػػفرية والويػػار المللػػار برػػكؿ او بػػافر مػػف ارػػكاؿ احلويػػار، 
والػػػػل  قػػػػا يػػػػ ا  الػػػػس غمػػػػؽ الطػػػػرؽ عو تلطػػػػيـ الملرػػػػات العامػػػػة والػػػػس 

 .[7]ر احلساف الس الفط تعريض لياو
   موقع منطقة الدراسةـ 1

تقػػػػػ  ملطقػػػػػة الاراسػػػػػة ةػػػػػر رػػػػػماؿ العػػػػػراؽ بػػػػػالقرع مػػػػػف مايلػػػػػة كركػػػػػوؾ 
( رمالا وفطػر 3935000ػ  3909500وتللمر الملطقة بيف فطر )

( ررقا وعمس الطرؼ الرمالر الررقر لطيػة بػور 462600ػ  437800)
 (.1) كما ةر الركؿالملابة. 
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 ضح عمييا مواقع المحطات المدروسة( خارطة العراق ومرئية فضائية لمنطقة الدراسة مو 1) الشكل

 

   ـ تكتونية و تركيبية منطقة الدراسة 2
يُعا العراؽ ملطقة مومة تكتوليا, بسبع موقعن عمػس اللاةػة بػيف ولػاتيف 

همػػا (Phanerozoicاللاليروةويػػؾ )تكتػوليتيف عساسػػيتيف عاةػػاتيف لعمػػر 
الطبػػػػؽ العربػػػػر والطبقػػػػيف الإيرالػػػػر والتركػػػػر.  ل يُعػػػػا العػػػػراؽ جػػػػة ان مػػػػف 

( المتراكػػع تلػػت الطبقػػيف الإيرالػػر Arabian Plateالطبػػؽ العربػػر )
والتركر, واف هلا التراكع قػا اسػتمر ةػر عمػر الايوسػيف احوسػط لػيف 

مػػػة القاريػػػة لمطبقػػػيف امػػػطاـ الجػػػة  القػػػار  مػػػف الطبػػػؽ العربػػػر مػػػ  الكت
الإيرالر والتركر, ولتا علن تكوف الجباؿ والتراكيع الجيولوجية المفتملػة 

جلػػوع  –, وةػػر العػػراؽ امتػػات التراكيػػع باتجػػاهيف احوؿ )رػػماؿ غػػرع 
غػرع( باتجػام  -ررؽ( وهو اتجام سمسػمة جبػاؿ ةاكػرول والثػالر )رػرؽ 

 .[8]سمسمة جباؿ طورول,
ػػػػػػػـ اؽ تكتوليػػػػػػػا واعتمػػػػػػػااان عمػػػػػػػس ملػػػػػػػاهيـ  العػػػػػػػر  [9]بػػػػػػػوا  وجاسػػػػػػػـ  ق سَّ

 الجيوسيلكةيف  لس:
 (   (Stable platformالمستقر  رميؼال -1
   (Unstable platform)الرميؼ غير المستقر  -2

 -وقا قُسـ الرميؼ غير المستقر باورم  لس ثةثة علطقن وهر :
 .( (High folded zoneلطاؽ الطيات العالية   -ع
والػل  تقػ  ةيػن ملطقػة  .( (Foot hill zoneلطػاؽ عقػااـ الػتةؿ  -ع

 الاراسة.
 (.(Mesopotamian zoneلطاؽ واا  الراةايف  -ج

تقػػ  ملطقػػة الاراسػػة تكتوليػػان ةػػر ملطقػػة الرمػػيؼ غيػػر المسػػتقر اػػمف 
 لطاؽ اقااـ التةؿ وتعوا للطاؽ جمجماؿ ػ بطمة. 

ػا مػف اللاليػػة التركيبيػة ةيعػػرؼ تركيػع  جبػؿ بػػور ب لػن عبػػارو عػف طيػػن عمَّ
و يبمػ  معػاؿ ميػؿ المللػارات ةػر ملطقػة الاراسػة  ملابة غيػر متلػاظرو.

(,  ف علارػػػػكاؿ احراػػػػية عػػػػةوو عمػػػػس تركيبوػػػػا  90° -(°15مػػػػا بػػػػيف 
تتوقػػؼ عمػػس طبيعػػة المػػفور وعةقتوػػا بعاػػوا الػػبعض وعمػػس احلػػواؿ 

مػع قالػع  الملافية م  ما تلتجػن مػف التربػة واللباتػات التػر ترػترؾ ةػر
الملطقة. وةاػةن عػف للػؾ  ةرالتااريل احراية وكللؾ  اور التعرية 

توجػػػا ةوامػػػؿ كثيػػػرو تقطػػػ  الطبقػػػات المػػػفرية لتكػػػويف اللتلػػػة والجالػػػة 
لة لممللارات الموجواو ةر ملطقة الاراسة  .والمقاااية المكوِّ

 ـ طباقية منطقة الدراسة3
 Middle Miocene   Fatha) )تكــــوين الفتحــــة  1ـــــ3

Formation    
كػـ رػماؿ  ( 15يق  المقطػ  اللمػولجر لوػلا التكػويف ةػر ملطقػة اللتلػة )

قاػػػا  بيجػػػر ) ةػػػر الملطقػػػة التػػػر يقطػػػ  ةيوػػػا لوػػػر اجمػػػة سمسػػػة جبػػػاؿ 
لمػػػػػريف (، وتتكػػػػػوف تتابعػػػػػات هػػػػػلا التكػػػػػويف مػػػػػف مػػػػػفور  –مكلػػػػػوؿ 

يمتػػػػػا  .[10] الالوايػػػػػارايت والجػػػػػبل مػػػػػ  اللجػػػػػر الجيػػػػػر  والمممػػػػػاؿ
اللػػوض الترسػػيبر لتكػػويف اللتلػػة مػػف ملطقػػة بلػػار عبػػال جلػػوع غػػرع 

كػـ( 1500) يبمػ  طولوػاؿ العػراؽ ولتػس رػرؽ سػوريا لمسػاةة  يراف واافػ
يلكرؼ هػلا التكػويف ةػر ملطقػة الاراسػة  .[11] كـ( عف300) وبعرض

ةػػر الطػػرؼ الرػػمالر الرػػرقر مػػف طيػػة بػػور، ليػػم تلكرػػؼ طبقػػات مػػف 
مػػػػارؿ ومػػػػفور اللجػػػػر الجيػػػػر  وبسػػػػمؾ مػػػػفور الجػػػػبل ومػػػػفور ال
ليػػم يتػػراو   ةػػر ملطػػات ملطقػػة الاراسػػة متبػػايف مػػف مكػػاف الػػس افػػر
ـ( وسػػػػمؾ طبقػػػػة المػػػػارؿ يتػػػػراو   2.5ػػػػػ 1.5سػػػػمؾ طبقػػػػة الجػػػػبل بػػػػيف )
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ـ. الالويػارات 2(ـ، وسػمؾ طبقػة اللجػر الجيػر  تمػؿ الػس 2 ػػ0.4بػيف)
ليػػم  التػػر تلػػام ةػػر هػػلا التكػػويف بسػػع التجويػػة التلااػػمية لممػػفور

الجػػػبل العاليػػػة  طبقػػػات المػػػارؿ قميمػػػة المقاومػػػة لمتجويػػػة مقارلػػػة بطبقػػػات
 .  المقاومة لمتجوية

 InJana Formation     (Late Miocene) تكوين انجانو 2ـ3
يقػػػ  المقطػػػ  اللمػػػػولجر لوػػػلا التكػػػػويف ةػػػر ملطقػػػة علجالػػػػن اػػػمف طيػػػػن 

وتتمية طباقيػة التكػويف [10] كركوؾ  –لمريف بالقرع مف طريؽ بغااا 
بتغايرهػػػػا  لا عف الولػػػػاات الاساسػػػػية تتكػػػػوف برػػػػكؿ كبيػػػػر مػػػػف اللجػػػػػر 
الطيلػػػػػر واللجػػػػػر الغريلػػػػػر ل  المػػػػػوف الالمػػػػػر او الرمامػػػػػر وكػػػػػللؾ 
طبقات مف اللجػر الرممػر لات الجػاـ لبيبػات تتػراو  مػا بػيف المتوسػط 

وتتميػػة سػػمؾ التكػػويف بالتبػػايف مػػف مكػػاف الػػس عفػػر  [12].الػػس الفرػػف 
وسػػػبع للػػػؾ  مػػػا للػػػاوم التعريػػػة التلااػػػمية ةػػػر الملػػػاطؽ المرتلعػػػة عو 

يلكرػػػؼ هػػػلا  [14].و [13] عمػػػةن يعػػػوا الػػػس افتةةػػػات ةػػػر الملرػػػ  
التكويف ةر ملطقة الاراسة ةر الطرؼ الرمالر الررقر لطيػة بػور ليػم 

لات المػػػوف الرمػػػاا  ولجػػػـ اللبيبػػػػات  تلكرػػػؼ طبقػػػات اللجػػػر الرممػػػر
ويفتمػػػؼ سػػػمؾ  لات المػػػوف الالمػػػر وطبقػػػات اللجػػػر الطيلػػػر متوسػػػطة

طبقػػات المػػفور الرمميػػة والطيليػػة ةػػر ملطقػػة الاراسػػة مػػف ملطػػة الػػس 
(ـ، وسػمؾ طبقػات 4ػػ1افر  ليػم يتػراو  سػمؾ المػفور الرمميػة بػيف )

وتكػػػوف طبقػػات الطػػيف لات مقاومػػة اػػػعيلة  (ـ،4ػػػ2الطػػيف تتػػراو  بػػيف)
لرمميػػػػة التػػػػر لات مقاومػػػػة عاليػػػػة. لعوامػػػػؿ التعريػػػػة مقارلػػػػة بالمػػػػفور ا

وتوجػػػا تراكيػػػع رسػػػوبية اػػػمف هػػػلا التكػػػويف ليػػػت تػػػـ مةلظػػػة وجػػػوا 
الالويػارات التػر تلػام ةػر هػلا التكػويف بسػع التجويػة  .الكػرات الطيليػة

قميمػػة المقاومػػة لمتجويػػة مقارلػػة  طػػيفالتلااػػمية لممػػفور ليػػم طبقػػات ال
وهػػلا يػػ ا  الػػس تػػرؾ ةػػراغ  العاليػػة المقاومػػة لمتجويػػةبالمػػفور الرمميػػة 

 .تلت المفور الرممية وهلا باورم ي ا  الس الويار هلم المفور
 Lower Pliocene)   )Mukdadiyahتكـوين المقداديـة   3ــ3

Formation 
يتػػ لؼ هػػلا التكػػويف مػػف اللجػػر الرممػػر، اللجػػر الطيلػػر واللمػػس مػػ  

والتػر لمػمت كتؿ كبيرو مف المػاممكات وبيةػة الترسػيع هػر بيةػة لوريػة 
بسػػع عمميػػات التعريػػة ةػػر الملػػاطؽ الجبميػػة. ويمػػؿ سػػمؾ التكػػويف الػػس 

يلكرػػؼ هػػلا التكػػويف ةػػر ملطقػػة الاراسػػة ليػػم  [10].ـ( 2000لػػوالر)
و تلكرػػػؼ طبقػػػات اللجػػػر  )ـ10ػػػػ3تلكرػػػؼ طبقػػػات اللمػػػس وبسػػػمؾ )
 ـ. 5الرممر بسماكات متبايلة تمؿ الس 

    Quaternary Depositsترسبات العصر الرباعي  4ـ3
هػػػر رواسػػػع لات امػػػوؿ متعػػػااو تمػػػ  الوايػػػاف الملمػػػورو بػػػيف الػػػتةؿ 

تتكػػػػوف هػػػػلم الترسػػػػبات لتيجػػػػة تعريػػػػة الرسػػػػوبيات ةػػػػر التكويلػػػػات  [10]
الاقػػػاـ وتلتػػػو  هػػػلم الترسػػػبات عمػػػس اللمػػػس والرمػػػؿ والغػػػريف والطػػػيف 

يتػراو  سػمؾ هػلم [15]  وتكوف هلم الترسبات مستوية او لات ميؿ قميػؿ
ات مػػػف باػػػعة سػػػلتمترات الػػػس عػػػاو امتػػػار لسػػػع مواقػػػ  ترسػػػبوا الترسػػػب

   والوا  الجيولوجر لمملطقة المجوةو لوا.
 Geomorphology of the ــ جيومورفولوجيـة منطقـة الدراسـة 4

Study Area   

يوجػػػا ةػػػر الملطقػػػة العايػػػا مػػػػف المظػػػاهر الجيومورةولوجيػػػة، وعهػػػـ هػػػػلم 
تمتػا باتجػام )رػماؿ غػرع  المظاهر هر الػتةؿ والوايػاف الماػربية التػر

جلػػوع رػػرؽ (، وتكػػوف مواةيػػة لماػػرع الطبقػػات المػػفرية، وتتكػػوف  -
هلم الواياف بسبع التجوية التلااػمية لمطبقػات المكولػة لمطيػة والمتلاوتػة 
ةر المقاومة التر تتعرض لوػا الطبقػات المػفرية والتػر ترػمؿ الطبقػات 

ت الطيليػػة، ليػػم مػػف اللجػػر الكمسػػر واللجػػر الرممػػر والغريلػػر والطبقػػا
تتعر  الطبقات الطيليػة والغريليػة مكولػة قػاع الػواا  امػا طبقػات اللجػر 
الرممػػػػر التػػػػر تكػػػػوف لات مقاومػػػػة اعمػػػػس ةتكػػػػوف برػػػػكؿ لػػػػواؼ وتكػػػػوف 
جوالػػع الػػواا . يوجػػا لػػوعيف مػػف احوايػػة احولػػس: وايػػاف ماػػربين وهػػر 

اػة و عبارو عف عواية  تكوف بمواةاو ملػور علطيػن والثاليػة عوايػة مستعر 
تمتػػػػػا باتجػػػػػام عمػػػػػوا  عمػػػػػس ملػػػػػور الطيػػػػػة الملابػػػػػة. ومػػػػػف المظػػػػػاهر 
الجوموةولوجية الموجواو ةر ملطقػة الاراسػة علمػاط  التمػريؼ واف لمػط 
رػػػػػػػبكة التمػػػػػػػريؼ السػػػػػػػطلر ةػػػػػػػر ملطقػػػػػػػة الاراسػػػػػػػة متػػػػػػػ ثر بالعوامػػػػػػػؿ 

والعوامػػػػؿ الجيوموةولوجيػػػػة  الجيولوجيػػػػة والمػػػػفارية وتركيبيػػػػة الملطقػػػػة،
يػػػة والتعريػػػة ووجػػػوا رػػػبكة مػػػف  الوايػػػاف المواةيػػػة التػػػر تػػػ ثر عمػػػس التجو 

لملػور الطيػػة والوايػػاف الممتػػاو باتجػام عمػػوا  عمػػس ملػػور الطيػػة، عا  
 لػس ظوػػور لمػط تمػػريؼ سػطلر لمميػػام مػف لػػوع الػلمط الرػػجر  وعمػػس 
رػػػػكؿ تلرعػػػػات ثالويػػػػة مػػػػف الوايػػػػاف الرةسػػػػية وبالإاػػػػاةة  لػػػػس احرػػػػكاؿ 

عػػف عرض رايةػػة لوعػػان مػػا ع  احراػػية ةػػنف ملطقػػة الاراسػػة هػػر عبػػارو 
. كللؾ توجػا القمػـ المػفرية وهػر مػف الظػواهر  (Bad Land)ملطقة 

الجوموةولوجيػػػػة التػػػػر تكولػػػػت لتيجػػػػة تبػػػػايف مقاومػػػػة المػػػػفور لمتجويػػػػة 
والتعريػػة ليػػم يػػتلكـ ةيوػػا ماػػرع الطبقػػات وهػػر تكولػػت برػػكؿ سػػاةا 

ر مػػػف عمػػػس جػػػالبر طيػػػن بػػػور الملابػػػة. ظػػػاهرو الالويػػػارات الكتميػػػة تُعتبػػػ
 .اسةاحركاؿ الظاهرو ةر ملطقة الار 

 

 
 ( توضح بعض المظاىر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة1) لوحة رقم

 

  Stages of Researchاحل البحث مر ـ 5
  Data Collection Stage مرحمة جمع المعمومات   1ـ5

تاملت هػلم المرلمػة جمػ  المعمومػات الةةمػة عػف ملطقػة الاراسػة مػف 
الاطةع عمس عاا مف البلوم والتقارير المتعمقة بملطقة الاراسػة فةؿ 

والاسػػػػػػػتلااو ملوػػػػػػػا فػػػػػػػةؿ مرلمػػػػػػػة العمػػػػػػػؿ اللقمػػػػػػػر. وكػػػػػػػللؾ الفػػػػػػػراةط 
وكػللؾ  1:100000 )( و )1:25000الطوبوغراةيػة وبمقػاييل مفتملػة )

والتػػر سػػاعات ةػػر التعػػرؼ ملطقػػة ولولوػػا اسػػتفااـ المػػورو اللاػػاةية لم
 عمس المظاهر الجيولوجية. 
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  Field Work Stageمرحمة العمل الحقمي  2-5 
عجػػػػػر  العمػػػػػؿ اللقمػػػػػر عمػػػػػس مرالػػػػػؿ عايػػػػػاو: احولػػػػػس تاػػػػػملت جولػػػػػة 
استطةعية لمملطقة لمتعػرؼ عمػس جيولوجيػة وتركيبيػة و جيومورةولوجيػة 

جيولػػػػوجر الملطقػػػػة وتلايػػػػا مظػػػػاهر الالويػػػػار، الثاليػػػػة تاػػػػملت مسػػػػ  
هلاسر ملمؿ لةلويارات ةر الملطقػة وتػـ العمػؿ اللقمػر فػةؿ فمسػة 

وتسػػجيؿ المعمومػػات اللقميػػة   ل تػػـ افتيػػار مواقػػ  ملطػػات القيػػالعيػػاـ، 
 علا كؿ ملطة وكما ي تر: 

 تلايا موق  الملطة باللسبة  لس الجلا  الل  تق  ةين.1-
( UTM( وبولػػاات )GPSتلايػػا موقػػ  الملطػػة بوسػػاطة جوػػاة ) -2

   .لكؿ مف فطوط الترميؿ والترريؽ والارتلاع عف مستو  سط  البلر
 .رريط القيالقيال ارتلاع المللار وعران بوساطة  -3
تلايػػػػا الواػػػػعية لممللػػػػار والطبقػػػػات والالقطاعػػػػات متمثمػػػػة )قيمػػػػة  -4

 .الميؿ / اتجام الميؿ(
تلايػا لػوع المللػار لسػع العةقػػة بػيف ماػرع المللػار وماػػرع  -5

الطبقػػات وكػػللؾ بػػروة ماػػرع الطبقػػات باللسػػبة لمرػػف  الواقػػؼ عمػػاـ 
 .المللار

, ليػػم تػػـ ومػػؼ المػػفور هلاسػػيان وةػػؽ مػػاورا ومػػؼ المػػفارية -6
وجيػػة العاممػػة لممجموعػػة الولاسػػية ةػػر التقريػػر المقتػػر  مػػف  اللرقػػة الجيول
 Geological Society Ofالتابعػة لمجمعيػة الجيولوجيػة ةػر للػاف )

London )[1][2]وكللؾ الومؼ المفار  المقتر  مف قبؿ[16] و. 
 :( ويرػػػػمؿDiscontinuities جػػػػرا  مسػػػػ  ملمػػػػؿ لةلقطاعػػػػات ) -7

(، (Dip angles &Directions( واػػػػعيتوا Typesعلواعوػػػػا )

(، Spacing(، والمسػػػػاةات بػػػػيف الإلقطاعػػػػات )Frequencyوترااهػػػػا )
 .اللتالوا(، وما  Persistenceوامتااااتوا عمس سطو  التطبؽ )

 [17]اراسػػػػػة لػػػػػوع الالويػػػػػارات اللامػػػػػمة والملتممػػػػػة وةػػػػػؽ طريقػػػػػة  - 8
 .[18]وطريقة 

جمػػػ  اللمػػػالى المػػػفرية ةػػػر كػػػؿ ملطػػػة اعتمػػػااان عمػػػس التغػػػاير ةػػػر 9- 
جرا  الللومات المفتبرية لوا.  المفارية وللؾ لغرض اراستوا وا 

 .اةية التوثيقية لمملطات الماروسةالتقاط المور اللوتوغر 10- 
 Office Work Stageمرحمة العمل ألمختبري   3ـ5

ارػػػتمؿ العمػػػؿ المفتبػػػر  عمػػػس عجػػػرا  الللومػػػات الجيوتكليكيػػػة لمتربػػػة 
 والمفور وترمؿ  جرا  ماي تر: 

ــ3ـــ5  Geotechnicalالفحوصــات الجيوتكنيكيــة لمصــخور بعــض  1ـ

test of rock  Some   
يُعا ةل  لمؿ اللقطػة مػف  :(Point-load test)ةل  لمؿ اللقطة 

الللومػػات كثيػػرو الاسػػتعماؿ مػػف اللاليػػة العمميػػة بسػػبع سػػوولة افتبػػارم 
ثػػةم فطػػوات لتلاػػير [19]  وبسػػاطة تلاػػير اللمػػالى ةمقػػا اسػػتفاـ

وارتلػػاع اللمػػولى  (W)وعراػػن  (L)اللمػػولى والمتمثمػػن بطػػوؿ اللمػػولى 
(D)  تُلسػػع ومػػف ثػػـ  يسػػمط اللمػػؿ وياػػغط اللمػػولى  لػػس عف  يلرػػؿ و

الغايػػة مػػف  جػػرا  هػػلا الللػػ   المقاومػػة الالاػػغاطية غيػػر الملمػػورو.
الجػػػػااوؿ  .(σc) وهػػػػر لإيجػػػػاا المقاومػػػػة الالاػػػػغاطية غيػػػػر الملمػػػػور 

عالػػام تمثػػؿ لتػػاةا هػػلا الللػػ  لكػػؿ الملطػػات الماروسػػة عػػاا  (2(و)1)
( اػػمف تكػػويف المقااايػػة ليػػم تػػـ افػػل اللمػػالى حجػػرا  1الملطػػة رقػػـ )

عفَّ المفور اعيلة جاا ولف لتمكف مف عجرا  الللػ  اللل  و وجا 
ليػػم يمكػػف كسػػر اللمػػولى باليػػا لػػللؾ تػػـ تقػػاير المػػةبة لقميػػان اعتمػػااان 

 .[1] قبؿ عمس جاوؿ المقتر  مف
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Moderately   Strong 

1
8

.5
9

 

10.12 0.45 0.4 0.0015 0.003721 1.5 61 2a 

24.3 1.08 0.9 0.003824 0.004225 3.824 65 2b 

21.37 0.95 0.8 0.0029 0.0036 2.9 60 2c 

 

Moderately  Weak 

1
1

.8
3

 

10.57 0.47 0.43 0.0015 0.003481 1.5 59 5a 

11.25 0.5 0.45 0.001644 0.0036 1.644 60 5b 

13.5 0.6 0.34 0.002122 0.006084 2.122 78 5c 
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 الجبس لصخور( يبين نتائج فحص حمل النقطة والمقاومة الانضغاطية (2الجدول 
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Moderately 

strong 

3
5

.6
2

 

36 1.6 1.41 0.005096 0.0036 5.096 60 3a 

37.12 1.65 1.19 0.006374 0.00532 6.374 73 3b 

33.75 1.5 1.01 0.006502 0.0064 6.502 80 3c 

 

Moderately strong 

3
8

.5
4

 

39.37 1.75 1.567 0.00546 0.0036 5.463 60 4a 

36.22 1.61 1.486 0.005 0.00336 5.00 58 4b 

40.05 1.78 1.536 0.00649 0.00422 6.492 65 4c 
 

 Some متربـــــة  لالفحوصـــــات الجيوتكنيكيـــــة بعـــــض  2ــــــ3ـــــ5

Geotechnical test of soil 

يُعتبرهػػػػلا الللػػػػ  مػػػػف الللومػػػػات الولاسػػػػية  ةلػػػػ  القػػػػ  المبارػػػػر:
 Shear)المومة لمتربة. ويرمؿ هلا اللل  قيال مقاومة الق  التربة 

Strength of Soil)  والغايػػة ملػػن  يجػػاا علامػػر المقاومػػة القمػػية
(( ليػػم  ف هػػلم العلامػػر Ø( وةاويػػة الالتكػػاؾ الػػاافمر )C) )التماسػػؾ

 .[20]لات عهميػػػة ةػػػر تقػػػاير وتلميػػػؿ اسػػػتقرارية المللػػػارات المػػػفرية 
ولإجػػػرا  هػػػلا الللػػػ  تػػػـ اسػػػتفااـ الطريقػػػة القياسػػػية احمريكيػػػة لللػػػ  

. ليم عف اللمالى التػر عججػر  عميوػا الللػ  كالػت لمػالى [21] المواا
ةمقا تـ تلاير اللمػالى وللػؾ ب فػل وةف معػيف  (Disturbed)مفمفمة 

اػػػاةة المػػػا  بلسػػػبة  لمػػػولى المػػػارؿ المتعػػػر  والمتلػػػوؿ الػػػس تربػػػةمػػػف  وا 
مػػػػػػػػف وةف اللمػػػػػػػػولى وللػػػػػػػػؾ لتسػػػػػػػػويؿ عمميػػػػػػػػة الالاػػػػػػػػغاط  (%10-8)

(Compaction)  . 
مفتملػػة والتػػر هػػػر  اوةاف تػػـ عجػػرا  ثةثػػة ةلومػػات لكػػؿ لمػػولى تلػػت 

( عمػػػس التػػػوالر، تػػػـ تسػػػجيؿ غػػػراـ كيمػػػو8) كيمػػػوغراـ( و4كيمػػػوغراـ( و)2)
علػا الويػار اللمػولى لكػؿ جوػا  (Shear Strength) المقاومػة القمػية

عمػػوا  واللمػػوؿ عمػػس اللتػػاةا ومػػف ثػػـ رسػػـ العةقػػة بػػيف الاجوػػااات 
علػا الويػػار اللمػولى وتمثػػؿ T  القمػية والمقاومػػة. σالثةثػة  الاعتياايػة

فػػػػط مػػػػػ  ملػػػػور الإجوػػػػػاا هػػػػلم العةقػػػػػة فطػػػػان مسػػػػػتقيمان ويمثػػػػؿ ميػػػػػؿ ال
لقطػػة  (c) التماسػػؾ قيمػػة وتمثػػؿ. الػػاافمر الالتكػػاؾ ةاويػػة σالعمػػوا  

 .(2) تقاط  الفط المستقيـ م  ملور المقاومة القمية. كما ةر الركؿ
 

 
المستحصمة  القص مقاومةو  الاعتيادي( يمثل العلاقة بين الاجياد 2شكل )

 3).من فحص القص المباشر لنموذج المحطة 

 -":Laboratory Work Stageمرحمة العمل المكتبي 4  -5
تاػػػملت هػػػلم المرلمػػػة تمثيػػػؿ المعمومػػػات و القياسػػػات اللقميػػػة وتلميموػػػا 

للإسػقاط اللراغػر  equalareanet)  (Schmidtبواسػطة رػبكة رػمت 
( لمستويات التطبػؽ  وسػط   Stereographic Projection) المجسـ

الموجػػػواو ةػػػر كػػػؿ ملطػػػة  والالقطاعػػػات(  Slope Faceالمللػػػار )
بػػػػيف ماػػػػرع ، لغػػػػرض تمػػػػليؼ المللػػػػارات لسػػػػع العةقػػػػة (3جػػػػاوؿ)

، وكػػللؾ  تلايػػا لػػوع [3]ولسػػع تمػػليؼ المللػػار وماػػرع الطبقػػات 
وتمثيؿ كؿ لػوع مػف  الالويارات اللاممة والملتمؿ لاوثوا ةر المستقبؿ

 .  (4هلم الالويارات برمة معيف عمس مفطط الاسقاط اللراغر جاوؿ)
  Types of failure لارضيةاانواع الانييارات ـ 6

يمكػػػػػف تمػػػػػليؼ الالويػػػػػارات التػػػػػر تلػػػػػام عمػػػػػس المللػػػػػارات المػػػػػفرية 
 ػػػ2ػػػ الالػػةلاؽ 1الػػس عػػاو الػػواع وهػػر [17]  عتمػػااان عمػػس لػػوع اللركػػة 

ػػػ 7ػػػ الجريػػاف 6ػػػ الالػػةلاى 5ػػػ الالرجػػة 4ػػػ السػػقوط المػػفر  3الالقػػةع 
                  الالويار الجالبر المللرؼ.

              الدراسـة ةفي منطق تقييم إستقرارية المنحدرات الصخريةـ 7

( ملطػػات موةعػػة عمػػس التكويلػػات الملكرػػلة ةػػر الملطقػػة 5تػػـ اراسػػة ) 
تػػػػـ تلايػػػػا موقػػػػ  الملطػػػػة باللسػػػػبة )اللتلػػػػة، الجالػػػػة، المقااايػػػػة( ليػػػػم 

 . وقيػػػػالGpsلمطػػػرؼ الػػػل  تقػػػػ  ةيػػػن وتلايػػػػا الموقػػػ  بواسػػػػطة جوػػػاة 
واعية المللار والطبقػات والتػر يػتـ مػف فةلوػا تلايػا لوعيػة المللػار 

 مػػا مػػف  اعتمػػااا عمػػس ةاويػػة الاللػػراؼ بػػيف ماػػرع المللػػار والطبقػػات
(، الجػالبر °20ػػ°0اللوع المواة  علػاما تكػوف قيمػة الةاويػة تتػراو  بػيف )

(، المتعامػػا علػػاما °70ػػػ°21المللػػرؼ علػػاما تكػػوف القيمػػة تتػػراو  بػػيف )
(. كمػػػا اف المللػػػارات قسػػػـ ملوػػػا °90ػػػػ°71وف القيمػػػة تتػػػراو  بػػػيف )تكػػػ

متواةقػة وقسػػـ ملوػا غيػػر متواةقػة وهػػلا بػاورم يلػػاا لوعيػة الالويػػار ليػػم 
يلمػػؿ الويػػار مػػف لػػوع الالػػةلاؽ المسػػتو  ةػػر المللػػارات المتواةقػػة امػػا 

مف لوع الالقةع. كمػا تػـ  ان ةيلمؿ ةيوا الويار المللارات غير المتواةقة 
تلايػػػا الجالبيػػػة اعتمػػػااا عمػػػس بػػػروة ماػػػرع الطبقػػػات عمػػػس المللػػػار 
باللسػػبة لملػػاظر  مػػا يكػػوف المللػػار لو بػػروة يميلػػر او يسػػار . كمػػا تػػـ 

تكػوف اللوامػؿ ةػر ملطقػة  [1]و [16]  ومػؼ المػفور هلاسػيا وةػؽ
ال سػط  التطبػؽ وتػـ قيػ ار وتمتػا عمػسللػالاراسة واالة ةػر وجػن الم

تػػـ التعبيػػر عػػف ميػػؿ  ويػػة الميػػؿ لوػػلم اللوامػػؿ وتكرارهػػا.اتجػػام الميػػؿ وةا
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واللػػػاار  attitude of bedsوواػػػعية الطبقػػػات  Dipاحلقطاعػػات 
 الميػػػػػػؿ بػػػػػػرقميف  احيسػػػػػر يمثػػػػػػؿ اتجػػػػػام  Inclinationالمللػػػػػارات 
direction  Dipواحيمػػػف يمثػػػؿ الةاويػػػةAngle  وكمػػػا ةػػػر المثػػػاؿ ،

( تمثػؿ قيمػة ةاويػة الميػؿ  ( 40º(،  ل عف القيمػة  ( °40 / 270الآتػر:
(تمثػؿ اتجػام  ( 270، والقيمػة  لمتطبػؽ او المللػار او مسػتو  احلقطػاع

 اللاار المللار عو عتجام ميؿ مستو  احلقطاع.
 

ستخدمة لتمثيل يبين أنواع الدوائر العظمى والأقطاب الم (3) جدول
 [3]الإسقاط الفراغي المجسم عن عمى مخطط  الحقمية المعمومات

 التمثيل الوصف
 قطع سط  التطبؽ °
 قطع اللوامؿ •

 

 الااةرو العظمس لممللار العاـ

 
 الااةرو العظمس لمللار الميؿ

 
 الااةرو العظمس لممللار الجالبر

 

العموا  عو الااةرو العظمس لممللار 
 المعمؽ

 
الااةرو العظمس لمعاؿ ميؿ سط  

 التطبؽ

 

 Ø ااةرو ةاوية الالتكاؾ الاافمر
 وملطقة الالةلاؽ الملتمؿ

 

عمى مخطط  ( يمثل الرموز المستخدمة في تمثيل انواع الانييارات4) جدول
 .[3] الاسقاط الفراغي عن

 الالويارلوع  الرمة
 اللامؿ الملتمؿ

 الالةلاؽ المستو   

  
 الالويار الجالبر المللرؼ

 الالقةع  

 السقوط المفر   

  
 الالرجة

  
 الالةلاى

 
 اتجام التموير

 
   (1)محطة رقم 

اػمف  ،ور الملابػةتق  هلم الملطة ةر الجلا  الرمالر الررقر لطين ب
 (.2) المولة ،(1ركؿ ). تكويف المقاااية
(, وبولػػػػػاات GPSموقػػػػػ  هػػػػػلم الملطػػػػػة بواسػػػػػطة جوػػػػػاة )تػػػػػـ تلايػػػػػا 

(UTM(ليػػم بمػػ  كػػؿ مػػف الارتلػػاع عػػف مسػػتو  سػػط  البلػػر ,)445 
 .    , وفطػػػوط الترػػػريؽX=0442352(, وفطػػوط الترػػػميؿ ـ

y=3934458  

ـ( مػػف قامػػن, وطػػوؿ وجػػن 9تتػػ لؼ هػػلم الملطػػة مػػف مللػػار ارتلاعػػن )
، واػػعية الطبقػػات ةػػر هػػلم OH/220، واػػعيتن)ـ50باتجػػام ماػػربن )

d=0)المللػػػار مػػػف اللػػػوع المػػػواة   .(2رػػػكؿ)/040  50الملطػػػة 
o
) ,

         غير متواةؽ. 
تلكرؼ ةر وجن المللار طبقات مفرية مػف اللجػر الرممػر التػر يبمػ  

(, وتتمػػػػػػؼ الطبقػػػػػػات بمػػػػػػوف رمػػػػػػاا ، لجػػػػػػـ اللبيبػػػػػػات ـ2.5سػػػػػػمكوا )
المػػةبة لقميػػان(،  )تقػػاير متوسػػطة، لات تجويػػة عاليػػة، مقاومػػة اػػعيلة

 لػس ا وتميوػ .لات مسػاةة واسػعةةوامػؿ  الطبقات المفرية سػميكة جػاا،
ـ(، لبيبػػػػػػات فرػػػػػػلة، لات 6.5احسػػػػػػلؿ طبقػػػػػػة مػػػػػػاممكات لات سػػػػػػمؾ )

 طبقات سميكة جاا، ولات مقاومة اعيلة.          
تقطػػػ  الطبقػػػات المػػػفرية و سػػػطو  التطبػػػؽ مجموعتػػػاف مػػػف اللوامػػػؿ, 

( مسػاةتوا البيليػة تتػراو  بػيف (acالمجموعة احولػس مػف لػوع  (2)الركؿ 
ـ( عمػس سػط  التطبػؽ, 5ػػ4.5) تتراو  بػيف, ولات امتاااات ـ( 1.5-2)

المجموعة الثاليػة وهػر عبػارو عػف ةوامػؿ مػف لػوع . 300/90واعيتوا 
hkl( 12ػػػ10( ولات امتػػاااات )ـ0.4, ومسػػاةتوا البيليػػة )عمػػس سػػط  ـ

 .60/ 188التطبؽ, واعيتوا 
تكػػوف المللػػار لتيجػػة عمميػػات القطػػ  )رػػؽ طريػػؽ( ممػػا عا   لػػس بػػروة 

مسػتقرو ةػر )ظوور( سط  التطبؽ، وبالتػالر عا  الػس فمػؽ لالػة غيػر ال
المللػػػػار. ةعلػػػػاما يتعػػػػرض وجػػػػن المللػػػػار  لػػػػس تعريػػػػة الطبقػػػػات وجػػػػن 

 لػػػػس تػػػػرؾ ةػػػػراغ تلػػػػت اات المػػػػفور الرمميػػػػة، و ممػػػػاممكات لالاػػػػعيلة 
غيػػػػر قػػػػاارو عمػػػػس تلمػػػػؿ ثقػػػػؿ الكتػػػػؿ التػػػػر  امػػػػبلتالطبقػػػػات الرمميػػػػة و 

تعموهػػا، ةاػػةن عػػف اػػعؼ التماسػػؾ مػػ  اللوامػػؿ سػػابقة الػػلكر تػػ ا  
، ويتوقػػػ  (2) لػػػس لمػػػوؿ الويػػػار مػػػف لػػػوع الالقػػػةع. كمػػػا ةػػػر المولػػػة 

لمػػوؿ الالويػػار مػػف للػػل اللػػوع ول سػػباع للسػػوا  لا عممػػت اللوامػػؿ 
اللوامػػؿ مػػف لػػوع  كسػػطو  الطػػةؽ جالبيػػة, وكػػللؾ عممػػت acمػػف لػػوع 

hkl كسطو  الطةؽ فملية. 
 

 
يبين الانقطاعات في  (1منظر إمامي لمنحدر المحطة رقم)( 2) لوحة رقم

 .المنيارة، اتجاه التصوير )شمال شرق( الكتل الصخرية والكتل الصخرية
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017 (  3) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

125 

 
يبين مخطط الإسقاط الفراغي المجسم و تظير العلاقة بين المنحدر ( 2شكل)

اتجاه  (1)والطبقات والانقطاعات وأنواع الانييارات الحاصمة لممحطة رقم 
 شرق (–شمال  التصوير )

 

 (2محطة رقم )
 ،تقػػػ  هػػػلم الملطػػػة ةػػػر الطػػػرؼ الرػػػمالر الرػػػرقر لطيػػػن بػػػور الملابػػػة

 (.(3(، المولة 1امف تكويف الجالة. ركؿ )
(, وبولػػػػػاات GPSتػػػػػـ تلايػػػػػا موقػػػػػ  هػػػػػلم الملطػػػػػة بواسػػػػػطة جوػػػػػاة )

(UTM ليػػػػػم بمػػػػػ  كػػػػػؿ مػػػػػف الارتلػػػػػاع عػػػػػف مسػػػػػتو  سػػػػػط  البلػػػػػر ,)
وفطػػػػػػػػػػػوط الترػػػػػػػػػػػريؽ , X=0443291(, وفطػػػػػػػػػػػوط الترػػػػػػػػػػػميؿ ـ391)

y=3931789. 
مػػف قامػػن, وطػػوؿ وجػػن  ـ(8تتػػ لؼ هػػلم الملطػػة مػػف مللػػار ارتلاعػػن )

, واػعية الطبقػات ةػر 195/ 40ػػOH, واػعيتن )ـ25باتجػام ماػربن )
 , المللػػػػػػػار مػػػػػػػف اللػػػػػػػوع الجػػػػػػػالبر المللػػػػػػػرؼ/042 34هػػػػػػػلم الملطػػػػػػػة 

((d=27
o  (3)ل  بروة يميلر غير متواةؽ. الركؿ. 

تلكرػػػؼ ةػػػر وجػػػن المللػػػار طبقػػػات مػػػفرية مػػػف اللجػػػر الرممػػػر. التػػػر 
ـ(, لات لػػوف  رمػػػاا  ةػػات ، لجػػـ اللبيبػػات متوسػػػطة، 3يبمػػ  سػػمكوا )

ة متوسػػػػطة )تقػػػػػاير المػػػػػةبة لقميػػػػػان(، ولات لات تجويػػػػة قميمػػػػػة، مقاومػػػػػ
طبقات مفرية سميكة جاا، ةوامػؿ لات مسػاةة واسػعة ب عتػااؿ. تميوػا 

لات لػػػو علمػػػر ولجػػػـ  )ـ5الػػػس الاسػػػلؿ الطبقػػػات الطيليػػػة يبمػػػ  سػػػمكوا)
 اللبيبات لاعمة ومقاومة قميمة تت ثر بمورو كبيرو بعمميات التجوية.  

تقطػػػ  الطبقػػػات المػػػفرية ةاػػػةن عػػػف سػػػطو  التطبػػػؽ مجموعتػػػاف مػػػف 
(, مسػاةتوا البيليػة (ac. المجموعة احولس مف لػوع (3)اللوامؿ, الركؿ 

ـ( عمػػس 3ـ(, ولات امتػػاااات تمػػؿ  لػػس ) 0.40-0.30تتػػراو  بػػيف )
. المجموعػػة الثاليػػة وهػػر عبػػارو عػػف 134/90سػػط  التطبػػؽ, واػػعيتوا 

, (0.60 – (0.45توا البيليػػػة تتػػػراو  بػػػيف, ومسػػػاةbcةوامػػػؿ مػػػف لػػػوع 
ـ( عمػػس سػػػط  التطبػػػؽ, واػػػعيتوا (4.5وهػػر لات امتػػػاااات تمػػػؿ  لػػػس

58 235 /. 
التعريػػػػة الرػػػػاياو التػػػػر يتعػػػػرض لوػػػػػا وجػػػػن المللػػػػار لمطبقػػػػات الطيليػػػػػة 
الاػعيلة اات  لػس تػرؾ ةػػراغ تلػت الطبقػات الرمميػػة ةاػةن عػف اػػعؼ 

ا  لمػػوؿ الويػػار مػػف لػػوع التماسػػؾ مػػ  اللوامػػؿ سػػابقة الػػلكر ممػػا يػػ  

الالقػػةع علػػا فػػػروى مركػػة الثقػػػؿ عػػف قاعػػاو الاسػػػتلاا ويلمػػؿ اياػػػا 
الػػةلاى القطػػ  المػػفرية ةػػوؽ الطبقػػات الطيليػػة. كػػللؾ عممػػت اللوامػػؿ 

كسػػػػػطو   bcكسػػػػػطو  الطػػػػػةؽ جالبيػػػػػة, واللوامػػػػػؿ مػػػػػف  acمػػػػػف لػػػػػوع 
 (.(3الطةؽ فملية. كما ةر المولة 

 

 
( يبين الانقطاعات في الكتمة 2) المحطة رقممنظر امامي لمنحدر ( 3) لوحة

رة،  أتجاه التصوير )شمال ـ والكتل الصخرية المنيا والمنحدر ،الصخرية
 شرق(

 

 
يبين مخطط الإسقاط الفراغي المجسم و تظير العلاقة بين ( 3) شكل

 (2)المنحدر والطبقات والانقطاعات وأنواع الانييارات الحاصمة لممحطة رقم 
 شرق ( –اتجاه التصوير )شمال 

 

   (3محطة رقم )
الرػػػمالر الرػػػػرقر لطيػػػة بػػػور الملابػػػػة,  الطػػػرؼتقػػػ  هػػػلم الملطػػػة ةػػػػر 

                    . (4) المولة ،(1, الركؿ )امف تكويف اللتلة
(, وبولػػػػػاات GPSتػػػػػـ تلايػػػػػا موقػػػػػ  هػػػػػلم الملطػػػػػة بواسػػػػػطة جوػػػػػاة )

(UTM ليم يبم  كؿ مػف الارتلػاع عػف مسػتو ,) ( 400سػط  البلػر 
(, وفطػػػػػػػػػػػػػػػػوط الترػػػػػػػػػػػػػػػػريؽ x=0453117, وفطػػػػػػػػػػػػػػػػوط الترػػػػػػػػػػػػػػػػميؿ )(ـ
(y=3917240. ) 

ـ( بمػػػػػواةاو 40ـ( مػػػػػف قامػػػػػن, عػػػػػرض المللػػػػػار )13ارتلػػػػػاع المللػػػػػار )
واػػػعية الطبقػػػات ةػػر هػػػلم الملطػػػة  ,30/080ػػػOHواػػػعيتن  ماػػربن,

ولو بػػروة يسػػار    d=10°),المللػػار مػف اللػػوع المػواة  ) 070  31/
 .(4)متواةؽ. الركؿ 

تلكرػػؼ ةػػر وجػػن المللػػار طبقػػة مػػفور الجػػبل يتػػراو  سػػمؾ الطبقػػات 
لاعمػة  بمػوراتتكوف المفور لات لوف عبيض، لجػـ ال (,ـ1ػ0.70بيف )
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اللوامػػػػؿ لات  ،الطبقػػػػات المػػػػفرية سػػػػميكة ،متةمػػػػقة، التجويػػػػة قميمػػػػة
وهػػلم الطبقػػة  عاليػػة ب عتػػااؿ، وهػػر مػػف ل  مقاومػػة جػػاا مسػػاةة واسػػعة

               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ       تمثؿ الجة  اللعاؿ لممللار.
، لات لػػوف افاػػر، )ـ0.4تميػػن الػػس الاسػػلؿ طبقػػة مػػف المػػارؿ بسػػمؾ )

لات مقاومػة لجـ اللبيبات لاعمة، الطبقات المػفرية متوسػطة السػمؾ 
 .      اعيلة والتجوية عالية

 المػفور الجبسػية مجموعتػاف مػف اللوامػؿ,تقط  سطو  تطبؽ طبقات 
( ac). المجموعػػة احولػػس وهػػر عبػػارو عػػف ةوامػػؿ مػػف لػػوع (4)الرػػكؿ 

ولات امتػػػػاااات  )ـ0.08وهػػػػر ةوامػػػػؿ ملتولػػػػة) )ـ4مسػػػػاةتوا البيليػػػػة )
المجموعػػة  90/340ـ( عمػػس سػػط  التطبػػؽ, واػػعيتوا 12تمػػؿ  لػػس )

بيليػة تتػراو  بػيف , مسػاةتوا ال(bcالثالية وهر عبارو عف ةوامؿ مف لوع)
ـ( 15ولات امتػػػاااات تمػػػؿ  لػػػس ) ،ـ(, وهػػػر ةوامػػػؿ ملتولػػػة2.5ػػػػ2)

 . 62/250عمس سط  التطبؽ, واعيتوا  
مػػػفور المػػػارؿ الموجػػػواو اسػػػلؿ المػػػفور الجبسػػػية لوػػػا ةاويػػػة التكػػػاؾ 

ºاافمػػػػػر ) 
58.39=Øوتماسػػػػػؾ ) (C=100Kpa وبمػػػػػا  ف  الطبقػػػػػات )

ºبػػارةو عمػػس سػػط  المللػػار ولات ةاويػػة ميػػؿ ) 
=31Ө )ةاويػػة مػػف اقػػؿ 

 الػػػػاافمر الالتكػػػػاؾ ةاويػػػػة مػػػػف اقػػػػؿ ولكلوػػػػا( OH =α) المللػػػػار ميػػػػؿ
(º58.39 =Ø)ةػػػػػاف ةاويػػػػػة ميػػػػػؿ الطبقػػػػػة المػػػػػلكورو تقػػػػػ  فػػػػػارى لممػػػػارؿ ,

 .(4)الركؿ الملطقة اللرجة لةلةلاؽ الملتمؿ.

الالةلاؽ المستو  لولم الطبقة وباتجػام ميموػا وفامػة مف المتوق  لاوم 
علاما تقؿ ةاوية الالتكػاؾ الػاافمر بوجػوا المػا  وعلمػا يمػب  التماسػؾ 
عبػر الالقطاعػات يسػاو  مػلر. يوجػا هلػاؾ قطػ  عسػلؿ المللػار بسػع 

هػػلا القطػ  اا   لػػس  ب تجػام امتػػااا المللػار وجػوا مجػػر  مػاةر موسػػمر
لالػػة يكػػوف ميػػؿ المللػػار المقطػػوع اكبػػر بػػروة سػػط  التطبػػؽ ةػػر هػػلم ال

لالويػار مػف لػوع الالػةلاؽ لػللؾ التمػاؿ لمػوؿ ا سط  التطبػؽمف ميؿ 
علاما يكوف التماسؾ يساو  ملران عبػر الالقطاعػات  وعلػاما  ,المستو 

 يكوف تماسؾ المارؿ مساويان ملران. 
 

 
الكتمة ( يبين الانقطاعات في 3) منظر امامي لمنحدر المحطة رقم (4) لوحة

 نحدر أتجاه التصوير )شمال ـ شرق(والم الصخرية،
 

 
يبين مخطط الإسقاط الفراغي المجسم و تظير العلاقة بين ( 4) شكل

 (3)المنحدر والطبقات  والانقطاعات ونوع الانييار المحتمل  لممحطة رقم 
 شرق (. –اتجاه التصوير )شمال 

  (4)محطة رقم 
اػمف تق  هلم الملطة ةر الطرؼ الرماؿ الررقر لطيػة بػور الملابػة. 

 .   (5)( المولة (1. الركؿ تكويف اللتلة
, وبولػػػػػاات (GPS)تػػػػػـ تلايػػػػػا موقػػػػػ  هػػػػػلم الملطػػػػػة بواسػػػػػطة جوػػػػػاة 

(UTM)  لكػػػػػػػؿ مػػػػػػػف فطػػػػػػػوط الترػػػػػػػميؿ(X=0455535) وفطػػػػػػػوط ,
 392)والارتلػػػاع عػػػف مسػػػتو  سػػػط  البلػػػر (Y=3912215)الترػػػريؽ 

 ػػػػػػػػ.ـ(
ـ( بمػواةاو (15 ـ(, وعػرض المللػار(6ارتلاع المللار ةر هلم الملطة 
, واػػػػػعية الطبقػػػػػات ةػػػػػر هػػػػػلم OH/190ماػػػػػربن, واػػػػػعيتن المللػػػػػار 

 (،d=30°, المللػػػار مػػػف اللػػػوع الجػػػالبر المللػػػرؼ )040/32الملطػػػة 
                  .لو بروة يميلر غير متواةؽ (، 5ركؿ)

يتػػػ لؼ المللػػػار ةػػػر هػػػلم الملطػػػة مػػػف طبقػػػة مػػػف مػػػفور الجػػػبل ةػػػر 
تكػػػوف المػػػفور لات لػػػوف عبػػػيض، لجػػػـ  ـ(,(4.5الاعمػػػس يبمػػػ  سػػػمكوا 

، الطبقػػػػػػات المػػػػػػفرية متوسػػػػػػطة لاعمػػػػػػة متةمػػػػػػقة، التجويػػػػػػة بمػػػػػػوراتال
تميوػػا الػػس احسػػلؿ طبقػػة مػػف  وهػػر ل  مقاومػػة عاليػػة باعتػػااؿ. ،سػػميكة

برػػػكؿ  ةمتجويػػػتكػػػوف هػػػلم الطبقػػػة ـ( ليػػػم (1.50المػػػارؿ يبمػػػ  سػػػمكوا 
 .   لس تربة ةومتلول (CW)كامؿ 

 مجموعتػػاف مػػف اللوامػػؿ, مػػفور الجػػبلتقطػػ  سػػطو  تطبػػؽ طبقػػات 
, (ac)المجموعػػة احولػػس وهػػر عبػػارو عػػف ةوامػػؿ مػػف لػػوع  (5)الرػػكؿ 

ـ( عمػػػػػس (2.5امتػػػػػاااات تمػػػػػؿ  لػػػػػس ولات  ,ـ((0.40مسػػػػاةتوا البيليػػػػػة 
. المجموعػػة الثاليػػة وهػػر عبػػارو عػػف 305/84, واػػعيتوا سػػط  التطبػػؽ

, ـ( (0.50-0.70بػػػيف , مسػػػاةتوا البيليػػػة تتػػػراو (bc)ةوامػػػؿ مػػػف لػػػوع 
                     212/56 , واػعيتواسط  التطبػؽـ( عمس (3ولات امتاااات تمؿ  لس

مػف طبقػة المػارؿ التػر لوػا  متعريػةطبقة المفور الجبسية عكثر مقاومة لػ
مقاومػػة اػػعيلة ةاػػةن  عػػف للػػؾ ةػػ ف هػػلم الطبقػػة متجويػػة برػػكؿ كامػػؿ 

(C.W) وبالتالر تسوؿ اةالتن بالتعريػة ممػا اا   لػس تربة ومتلولة  لس ,
جعػػػؿ كتػػػؿل مػػػف المػػػفور الجبسػػػية ةػػػر الجػػػة  العمػػػو  لممللػػػار معمقػػػة 

لمػػوؿ  سعا   لػػ اللوامػػؿ سػػابقة الػػلكر ةاػػةن  اػػعؼ التماسػػؾ عبػػر
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. والتمػاؿ لمػوؿ الويػار ثػالو  مػف لػوع الويار مف لوع سػقوط مػفر 
 .(5)الالةلاى. كما ةر المولة 

 

 
( يبين الانقطاعات في الكتمة 4) ( منظر امامي لمنحدر المحطة رقم5) لوحة

رة،  أتجاه التصوير )شمال ـ الكتل الصخرية المنيا والمنحدر الصخرية،
 شرق(

 

 
يبين مخطط الإسقاط الفراغي المجسم و تظير العلاقة بين المنحدر ( 5شكل)

والطبقات  والانقطاعات   وأنواع الانييارات الحاصمة والمحتممة لممحطة رقم 
 شرق (. –اتجاه التصوير )شمال  (4)

   (5محطة رقم )
. الملابػػػة الرػػػمالر الرػػػرقر لطيػػػن بػػػور تقػػػ  هػػػلم الملطػػػة ةػػػر الطػػػرؼ

        .(6)المولة  ،(1) كما ةر الركؿالجالة. امف تكويف 
وبولػػػػػاات , (GPSتػػػػػـ تلايػػػػػا موقػػػػػ  هػػػػػلم الملطػػػػػة بواسػػػػػطة جوػػػػػاة )

(UTM ),( 455ليم يبم  كؿ مػف الارتلػاع عػف مسػتو  سػط  البلػر 
 3913422وفطػػػػػػوط الترػػػػػػريؽ, =x 0461773(, وفطػػػػػػوط الترػػػػػػميؿـ

Y=                                                               .  
, وعػػرض المللػػار ـ( مػػف قامػػن2.5ارتلػػاع المللػػار ةػػر هػػلم الملطػػة )

واػعية الطبقػات ةػر هػلم , OH/200 ـ( بمواةاو ماربن, واػعيتن30)
( d=40°المللػػػػار مػػػػف اللػػػػوع الجػػػػالبر المللػػػػرؼ ) ,13/060الملطػػػػة 

 .(6ركؿ) متواةؽ،غير  ولو بروة يميلر
 
 

تلكرؼ ةر وجن المللار طبقات مف اللجر الرممر يبم  سػمكوا لػوالر 
يػة قميمػة، التجو  ،،لجػـ اللبيبػات متوسػطةـ( , لات لوف رماا  ةػات  2)

اللوامػػؿ لات مسػػاةة  ،متوسػطة, ل  مقاومػػة الطبقػات المػػفرية سػميكة
اللاعمػة، واسعة ب عتااؿ، وتمين  لس احسػلؿ طبقػة مػف المػفور الطيليػة 

 لات لػػوف قوػػواةر ماةػػؿ  لػػس احلمػػر، لبيبػػات لاعمػػة،ـ( 0.50بسػػمؾ )
 عالية التجوية.

تقطػػ  سػػػطو  تطبػػػؽ طبقػػات اللجػػػر الرممػػػر مجموعتػػاف مػػػف اللوامػػػؿ  
وهػػػر عبػػػارو عػػػف ةوامػػػؿ تبمػػػ   (hkoاحولػػػس )المجموعػػػة  .(6الرػػػكؿ )

ـ( عمػػس 3, ولات امتػػاااات تمػػؿ  لػػس )ـ(0.70ػػػ0.50مسػػاةتوا البيليػػة )
المجموعػػة الثاليػػة وهػػر عبػػارو عػػف   82/306, واػػعيتوا سػػط  التطبػػؽ

, ولات ـ(0.50(, مسػػػاةتوا البيليػػػة تتػػػراو  بػػػيف ) (bcةوامػػػؿ مػػػف لػػػوع 
 . 80/238, واعيتوا ـ( عمس سط  التطبؽ2امتاااات تمؿ  لس )

التعريػػة الرػػاياو التػػر يتعػػرض لوػػا وجػػن المللػػار وطبقػػات اللجرالطيلػػر 
الرممػػػػر تػػػ ا   لػػػػس جعػػػؿ كتػػػػؿ مػػػف المػػػػفور الموجػػػواو اسػػػػلؿ اللجػػػر 

الرممية معمقة ةاةن عف اعؼ التماسؾ م  اللوامؿ سابقة الػلكر ممػا 
عا   لػػػػػس لمػػػػػوؿ الالويػػػػػار مػػػػػف لػػػػػوع السػػػػػقوط المػػػػػفر . كمػػػػػا ةػػػػػر 

. ةاػػةن عػػف التمػػاؿ لمػػوؿ الويػػار مػػف لػػوع القػػةع كتمػػر (5)المولػػة
اللجػػػر وبػػػللؾ تمػػػب  طبقػػػات  السػػػلمر لمطبقػػػات الطيليػػػة لتيجػػػة اللػػػت

غير قاارو عمػس تلمػؿ ثقػؿ الكتػؿ  الرممر الموجواو ةوؽ الطبقات الرممية 
التػػػػر تعموهػػػػا ممػػػػا يػػػػ ا   لػػػػس فػػػػروى مركػػػػة ثقػػػػؿ الكتمػػػػة عػػػػف المسػػػػالا 

مػػوؿ الويػػار مػػػف لػػوع القػػػةع الطبيعيػػة وبالتػػالر يػػػ ا   لػػس التمػػػاؿ ل
كسػطو  الطػةؽ   hko. ةاةن عف للؾ تعمؿ اللوامؿ مػف لػوع الكتمر
 كسطو  الطةؽ فملية .   bcوكللؾ تعمؿ اللوامؿ مف لوع , جالبية

 

 
( يبين الانقطاعات في الكتمة 5) منظر امامي لمنحدر المحطة رقم( 6) لوحة

والمنحدر والكتل الصخرية المنيارة،  أتجاه التصوير )شمال ـ  الصخرية،
 شرق(.
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يبين مخطط الإسقاط الفراغي المجسم و تظير العلاقة بين المنحدر ( 6شكل)

والطبقات  والانقطاعات   وأنواع الانييارات الحاصمة والمحتممة لممحطة رقم 
 شرق (. –اتجاه التصوير )شمال  (5)

 الاستنتاجات
 ف كثاةة الالويارات اللاممة والملتممػة ةػر ملطقػة الاراسػة مفتملػة  -1

ممػػػا يجعػػػؿ بعػػػض  التكويلػػػات الجيولوجيػػػة والعوامػػػؿ الطبيعيػػػة,بػػػافتةؼ 
 الملاطؽ عكثر فطرا مف الملاطؽ احفر .

ػ  ثلا  الاراسة المياالية لمملطات وجػا  ف هلػاؾ تغيػران وااػلان باللسػبة 2
ـ( تقريبػػػػػان ليػػػػػم وجػػػػػا  ف 13 (ـ(  لػػػػػس 2 ( لػػػػػس ارتلػػػػػاع المللػػػػػار مػػػػػف

لةلويػػػارات ممػػػا ترػػػكؿ المللػػػارات العاليػػػة معمقػػػة وتكػػػوف عكثػػػر عراػػػة 
 فطر عكثر مف غيرها .

 ف المللػػػػػػارات الموجػػػػػػواو ةػػػػػػر الملطقػػػػػػة هػػػػػػر المواةيػػػػػػة والجالبيػػػػػػة  -3
 المللرةة وتكوف هلم المللارات متواةقة عو غير متواةقة .  

 ثلػػا  الاراسػػة اللقميػػة وجػػا عف اغمػػع المللػػارات تتػػ لؼ مػػف جػػةةيف  4-
مػػػػا الجػػػػة  احسػػػػلؿ يكػػػػوف اقػػػػؿ مقاومػػػػة  الجػػػػة  احعمػػػػس عكثػػػػر مقاومػػػػة  وا 

 وعران لمتجوية .
عكثػػػر الالويػػػارات احراػػػية تلػػػام فػػػةؿ الجوالػػػع رػػػاياو الاللػػػاار 5- 
وكمػػا تلػػام هػػلم الالويػػارات  ,الماػػربية المللػػاراتيػػر المتواةقػػة ةػػر غ

والتػػػر تكػػػوف  المللػػػاراتبارجػػػة اقػػػؿ فػػػةؿ الجوالػػػع المتواةقػػػة مػػػف هػػػلم 
 بارجة اللاار اقؿ.

عف احثػػػػػر احساسػػػػػػر ةػػػػػػر لػػػػػػاوم الالويػػػػػارات يعػػػػػػوا  لػػػػػػس التجويػػػػػػة  6-
 .بيلما تعمؿ الالقطاعات عمس تلايا لوع الالويار التلاامية,

تواةقػة لوػا اور ةػر تلايػا لػوع ػ  ف وجوا المللارات المتواةقة وغير الم7
الالويػػػار ةلػػػر المللػػػارات المتواةقػػػة ةػػػػ ف سػػػط  التطبػػػؽ يعمػػػؿ كسػػػػط  
الةلاؽ ةر لالػة كػوف ميمػن اقػؿ مػف ميػؿ المللػار ومسػاو  عو اكبػر مػف 
ةاوية الالتكػاؾ الػاافمر وتػوةر رػروط الالػةلاؽ احفػر  كمػا ةػر ملطػة 

الالػػةلاؽ عمػػس سػػط  وةػػر لالػػة المللػػارات غيػػر المتواةقػػة ةػػ ف  (3رقػػـ )
التطبؽ غير ممكف لاف ميؿ الطبقات عكل ميؿ المللار ولكف احلػواع 

كمػا  الراةعة مف الالويارات ةػر هػلا اللػوع مػف المللػارات هػر الالقػةع
لاف  (4،5كمػػػا ةػػػر الملطػػػػة ) والسػػػقوط المػػػػفر  (1،2ةػػػر الملطػػػة )

ماليػػة المللػػارات هلػػا رػػايا الميػػؿ واللمػػاؿ الكتػػؿ عو القةبوػػا عكثػػر الت
 .بوجوا طبقات مفرية لات مقاومات متلاوتة لمتعرية

عف الكسػػور الموجػػواو ةػػر الملطقػػة التػػر تػػـ تمػػليلوا اعتمػػااان عمػػس   8-
العةقػػة بػػيف الالقطاعػػات والملػػاور التكتوليػػة التػػر لوػػا الػػاور احساسػػر 

مػػا اللوامػػػؿ الب (ac,bc)ةػػر لػػػاوم الالويػػارات هػػػر  ارجػػة احسػػػال, وا 
 (.(hko,hkl الولاسية احفر  تمثمت 
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Study of rock slope stability for formation outcrops in limb north eastern 

poor anticline North Iraq 
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 Abstract  
This Study aims at rock Slopes Stability for formation in limb north ـeastern poor anticline (Fatha, Injana and 

Mukdadyah). In (5) Stations, representing all types of failures (taken place and possible). General Survey for 

rock Slopes included Classification and engineering description according to [1][2]. The slopes in the area are 

Classified based on the direction of the Strike Slopes and Strike of  beds into Parallel and Oblique Lateral Slopes 

according to [3] Classification and the Slope Types are Concordant Slope and discordant Slope. 

The main modes of Failures involved rock Fall and Toppling. The Plane Sliding possible with existence 

conditions must occurrence of Failure. In addition to rolling and Slumping Which Some times Follows the above 

mentioned Modes of Failures. The main reasons for Failures occurring are differential Weathering Which Cause 

to over hanging Slopes by under Cutting in addition to the discontinuities in rocks Masses. 

 


