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 الزنك المؤكسد بطريقة الأكسدة  اوكسيدالبصرية لنماذج و  التركيبية دراسة الخواص
 الحرارية الحرة السريعة

 1ولاء محفوظ محمد،  2اسماعيل رائد عبد الوهاب،  1عبد المجيد عيادة

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كلية التربية للعلوم الصرفةقسم الفيزياء ،  1
                           ، بغداد ، العراق ةالجامعة التكنولوجي،  التطبيقية قسم العلوم 2

 
 الملخص

C) 510تممم فممه اممرا الدراسممة شكسممدز ش اممية الزنممأ المرسممبة زلمم  شرجمميات ممم  الزجمما  بدرجممة  ممرارز
o)  (10,20,30)وبأزممما  شكسممدزsec يممت تممم  .

الزنمأ بمدو   اوكسميدترسيب الزنأ بطريقة الانتاار ال راري تم استعمال مسخ   راري بدلا م  الأفرا  التقليديمة. بينمت النتماإم امكانيمة ال صمول زلم  
صمفة صمنازية ولكميمات ب وبسرزة زاليمة نسمبياو وامرا الطريقمة تكمو  فعالمة فمه زمليمات ا نتما   استعمال  از الأوكسجي  وبدو  استعمال شفرا  مغلقة

وبينمت نتماإم  30secوبفتمرز زمنيمة لا تتجماوز  %99الزنمأ وبنسمبة  اوكسميدت ول الزنأ الم   EDXبي  الت ليل الطيفه ونتاإم ت ليل العناصر  .كبيرز
فبمي  ش  معمدل  AFMشما نتاإم دراسمة مجرمر القمول الرريمة . (101)و (002) وبالمستويات البلوريةت ليل الأاعة السينية ال صول زل  نظام بلوري 

المسممو ة المباامرز  للانتقمالات لخواص البصرية زل  ارا الت ول  يت بينمت ا  مقمدار فجموز الطاقمةادراسة  ت.كما اكد 61.37nmالبعد النانوي او 
3.22eV  3.81المباارز الممنوزة للانتقالات اما مقدار فجوز الطاقةeV . 
 المقدمة
الزنمممأ وا مممد مممم  شامممم الممممواد الامممب  موصممملة اسمممتعمالا فمممه  اوكسممميديعمممد ا

 ا. كمممممما ويمممممدخل فمممممه تكنولوجيممممم[1]تصمممممنيو الكوااممممما والخلايممممما الامسمممممية
الزنمممأ  اوكسممميدمت سسمممات الغمممازات وااامممات العمممري السممماإلة . يمتلمممأ 

واممممو  3.3eV( و فجمممموز طاقممممة Hexagonalتركيممممب بلمممموري سداسممممه  
 [2]لدوري م  النوع السالبم  الجدول ا (II-VI)ينتمه ال  المجاميو 

الزنممأ بطريقممة  اوكسمميديرممدا الب ممت ال مماله المم  ال صممول زلمم  ش اممية 
مكانيممة اسممتعمالرا بطريقممة صممنازية وا   تتصمما بالسممرزة وبتكلفممة قليلممة واا

الزنممأ باممكل  اوكسمميدتتصمما الأ اممية الناتجممة بت ممول الزنممأ فيرمما المم  ا
 كامل وبترتيب بلوري منتظم.

 الجانب العملي 
التبخيمممر ال مممراري بمممالفرا   يمممت تمممم  لت جمممير ش امممية الزنمممأ باسمممتعماتممم 

. تعمممل زلمم  تفريمم  ال جممرز ممم  الرممواء [3]اسممتعمال منظومممة تفريمم  زمماله
1.9rX10وزند وصول الجغط ال  

-4
mbar  تمم تبخيمر مسم وق الزنمأ

. باسممتعمال بودقممة ممم  مممادز التنكسممت .  %99والممري تصممل نقاوتمم  المم  
 2X2.5cmقوازممد ممم  الزجمما  رات الأبعمماد  تممت زمليممة الترسمميب زلمم 

بعممد  سمملرا بواسممطة الممماء المقطممر الأيممونه يممم م لممول المييممانول وبعممداا 
م لول الاييانول يم امطفرا بالمماء المقطمر وتجفيفرما. تمم ا تسماب سممأ 
الغااء باستعمال الطريقة الوزنية وفيرا يتم وز  قازدز الزجما  قبمل وبعمد 

 t .[4]( شمكننا ايجاد سمأ الغااء 1لة التالية الترسيب وباستعمال المعاد

𝑡 =
𝑚2−𝑚1

𝐴.𝜌𝑍𝑛𝑜
       (1) 

 ρامممو الفمممرق فمممه الممموز  قبمممل وبعمممد الترسممميب شمممما  (m2-m1) يمممت ا  
 فتميل كيافة المادز . 

فه ارا الب ت تم اسمتعمال مسمخ  مسمطم تمم جمبط درجمة  رارتم  زنمد 
510

o
C   بممدو  وجممعة فممه  يممز مغلممت وبممدو  اسممتعمال قنينممة شوكسممجي

زند ارتفماع درجمة  مرارز المسمخ  الم  الدرجمة المطلوبمة تمم وجمو نممار  

ش امممية الزنمممأ مباامممرزل اي ا  الممممادز ترتفمممو درجمممة  رارترممما بامممكل سمممريو  
و يممر تممدريجه وزمليممة التبريممممد تممممت شيجمما بسممرزة. تممم ت جممير نمممار  

 . sec( 30 ,20 ,10)مؤكسدز لمدز 
شجريت زل  امرا النممار  دراسمة للخمواص البصمرية  يجماد فجموز الطاقمة 
البصممرية وفجمموز الطاقممة للانتقممالات المبااممرز المسمممو ة والممنوزممة .كممما 

لت ليمل العناصمر  EDXتم شجراء ف ص باسمتعمال المجرمر الالكترونمه 
الزنممأ. شممما نتمماإم ت ليممل الأاممعة  اوكسمميد يجمماد نسممبة ت ممول الزنممأ المم  

فممتم بواسمطترا التعممرا زلم  التركيممب البلموري للنمممار .  X-Rayالسمينية 
تممم اسممتعمال معادلممة بممراأ ل يممود الأاممعة السممينية فممه ا تسمماب المسممافة 

 [5]والته تعط  بالعلاقة  dبي  الررات 

2𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑛𝜆         (2) 

 [6]تم ا تسابرا م  العلاقة التالية  coو  aoشما يوابت الابيكة الأساسية 
1

𝑑2
=

4

3
(
ℎ2+ℎ𝑘+𝑘2

𝑎𝑜
2 ) +

𝑙2

𝑐𝑜
2         (3) 

امير(  -تم ا تساب  باسمتعمال زلاقمة ديباي Dav ومعدل ال جم ال بيبه
[6]. 

𝐷𝑎𝑣 =
0.9𝜆

𝐵𝑐𝑜𝑠𝜃
         (4) 

فتميممل  λامه زاويمة ال يمود امما  θو FWHMتسماوي قيممة  B يمت ا  
 الطول الموجه للااعة السينية .
 القياسات التركيبية و البصرية 

تممممم دراسمممممة طيفمممممه الامتصاصممممية والنفاريمممممة باسمممممتعمال جرمممماز مممممم  نممممموع 
SHIMADZU  ممم  نمموع ال ممزمتي  تممم برمجتمم  ليكممو  مممدل الاطيمماا

شمما القياسمات التركيبيمة فتممت  0.1nmوبدقمة  nm(900-300)شلموجه 
لرممممدا  30mAويمممممر تيمممار  40KVجرمممد ب X-Rayباسمممتعمال جرمممماز 

1.5406A)مم  الن مماي ويولممد طممول ممموجه 
o
شممما الدراسممات السممط ية  (

 . SPMم  نوع  AFMفتمت باستعمال جراز 
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 النتائج والمناقشة
 ZnOدراسة الخصائص التركيبية لنماذج  أولا 

 دراسة الخواص التركيبية باستعمال  يود الااعة السينية -1
يبمي  الامكل  X-Rayتمت دراسة الخواص التركيبية و باسمتعمال جرماز 

(  . يمكمم  1والموجم ة بالجمدول 10secلمممدز  المؤكسمد Zn(  اماء 1 

امممه الأساسمممية والغالبمممة  ZnOملا ظمممة ش  الخمممواص التركيبيمممة لمركمممب 
تكممو  اممه المريمنممة  34.4( زنممد الزاويممة 002. وا  الاتجممااا  Znزلمم  

 36.3يليمممممم  زنممممممد الزاويممممممة   28,56nmب جممممممم  بيبممممممه  ZnOلمركممممممب 
ش  الاتجممماا زنمممد الزاويمممة  .38.399nm( ب جمممم  بيبمممه 101بالاتجممماا  

 .37.7nm( اه الو يدز بالنسبة للزنأ ب جم  بيبه 101  43.8

 
 10secمؤكسدة لمدة  Zn( يبين حيود الأشعة السينية لغشاء 1شكل )

 

 sec 10مؤكسدة لمدة   Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 1جدول )
 2θ hkl d(Ao) 

Grain size 

(nm) 

ZnO 

31.8344 100 2.80877 33.79 

34.4401 002 2.60199 28.56 

36.3067 101 2.47239 38.39 

Zn 43.8294 101 2.06390 37.70 
 

 Zn( نتممماإم  يمممود الأامممعة السمممينية لغاممماء 2( والجمممدول 2يبمممي  الامممكل  
بينممت النتمماإم بمما  الاممدز فممه مقممدار الأاممعة  20secزنممد الأكسممدز لمممدز 

قممد انخفجممت مممما يممدل زلمم  تغيممر  43.8السممينية المنعكسممة زنممد الزاويممة 

الزنمممأ. كمممما تبمممي  ازديممماد فمممه امممدز الزوايممما  اوكسممميدزنصمممر الزنمممأ الممم  
المم  تكممو  بنمماء بلمموري بزوايمما جديممدز  ةبا جمماف ZnOالخاصممة بمركممب 
الممم  مركممممب  Znمممممما يمممدل زلممم  ت ممممول زنصمممر  ZnOتابعمممة للمركمممب 

ZnO   بنسممبة زاليمممة. ال جمممم ال بيبممه لمركمممبZnO  31.7زنمممد زاويمممة 
 36.1شممممممما زنممممممد الزاويممممممة  65.7nmمسمممممماوي  (100)بمعمممممماملات ميلممممممر 

وزنمد  شزلم  امدز  54.6nmكا  ال جم ال بيبه  (101 بمعاملات ميلر
 ( كمممممممما  ال جمممممممممم ال بيبمممممممممه002بمعممممممممماملات ميلمممممممممر   34.35بالزاويممممممممة 
62.4nm.

 

 
 sec 20عند الأكسدة لمدة  Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 2شكل )

 

 sec 20مؤكسدة لمدة  Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 2جدول )
 2θ hkl d(A0) 

Grain size 

(nm) 

ZnO 

31.7059 100 2.81986 65,72 
34.3596 002 2.60790 62,47 

36.1658 101 2.48169 54,64 

47.4311 102 1.91523 69,88 

56.5147 110 1.62705 82.11 

62.7034 103 1.48052 57,68 

Zn 43.8222 101 2.06422 45,24 

 Zn( فيبممممي  نتمممماإم  ممممميود الأاممممممعة لغامممممماء 3( والجممممدول 3شممممما الاممممكل  
. يمكممم  ملا ظمممة بممما  الصمممفة البلوريمممة لمركمممب  30secمؤكممممممسد لممممممدز 

ZnO  امممه السممماإدز للغاممماء . وا  العامممواإية فمممه  يمممود الأامممعة السمممينية
بمعمممماملات ميلممممر  36.3تكممممو  قليلممممة جممممداو .ا  شزلمممم  اممممدز زنممممد الزاويممممة 

 34.4يليرمما الاممدز زنممد الزاويمممة  59.6nm( زنممد ال جممم ال بيبممه 101 
 Zn. شممما زنصممر 45.70nm( بممال جم ال بيبممه 002بمعمماملات ميلممر  

فقممد انخفجممت اممدت  باممكل كبيممر دلالممة زلمم  شكسممدت   43.2زنممد الزاويممة 
 . ZNOال  
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 30secمؤكسد لمدة  Zn( يبين نتائج حيود الأشعة لغشاء 3شكل )

 

 30secمؤكسدة لمدة Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 3جدول )

 

المؤكسةةةةدة  Zn. دراسةةةةة الخصةةةةائص التركيبيةةةةة النانويةةةةة لأ شةةةةية 2
 (AFM)باستخدام مجهر القوة الذرية 

بواسمممطة  sec(30,20,10)تمممم تصممموير ش امممية الزنمممأ والمؤكسمممدز لممممدز 
بعممممممممد تقطيممممممممو النمممممممممار  المممممممم  شبعمممممممماد  (AFM)مجرممممممممر القمممممممموز الرريممممممممة 

(1X2)cm بينمممممممت الصمممممممور وجمممممممود تعرجمممممممات ومنممممممماطت رات ارتفممممممماع .
بلغممت اممرا   10secوانخفمماي فممه جميممو النتمماإم . زنممد الأكسممدز لمممدز 

( وانخفجمممت الممم  a 4كمممما فمممه الامممكل  78.08nmالتعرجمممات بارتفممماع 

2.16nm  20زنممممد الأكسمممممدز لمممممدزsec  كمممممما فممممه الامممممكلa 5 بعمممممداا )
 (.a 6كما فه الاكل  38.03ارتفعت ال  

تمممدل امممرا النتممماإم الممم  ش  معمممد  الزنمممأ المرسمممب زلممم  شرجممميات مممم   
الزنممأ  اوكسمميدالزجمما  يمتلممأ سممطم خامم  شممما شينمماء زمليممة ت ولمم  المم  

لكونممم  سمممط   بنصممما خامممونة فممما  سمممط   يكمممو  شملمممي تقريبممماو ويعمممود 
الزنمأ . تعمد امرا الخاصمية مرممة  اوكسيدالزنأ تقريباو زندما يت ول ال  
الزنممأ فكلممما كمما  السممطم اخامم   اوكسمميدخاصممة زنممد بنمماء كاامما ممم  

 كلما كا  زامل الامتصاصية اكبر وازدادت كفاءز الكااا
بينممممت النتمممماإم ممممم  خمممملال اسممممتعمال المجرممممر الت ققممممه ا  معممممدل البعممممد 

كمممما فممه الامممكل  74.40nmكانممت  10secالنممانوي زنممد الأكسمممدز لمممدز 
b 478.05قلمميلاو المم  ت( وارتفعممnm   كممما فممه الاممكلb 5 شممما زنممد )

الزنممممأ انخفممممي معممممدل البعممممد النممممانوي المممم   اوكسمممميدت ممممول العينممممة المممم  
61.37nm   كممما فمممه الامممكلb 6 ممممما يمممدل زلممم  ت سممم  فمممه تركيمممب )

 الغااء
 

 
الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-(AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 10secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(4شكل)

 باستعمال المجهر التحققي 10secالمؤكسد لمدة 
 

 

a 

b 

 2θ hkl d(Ao) 
Grain size 

(nm) 

ZnO 
31.7712 100 2.81422 58,45 
34.4373 002 2.60220 45.70 

36.3044 101 2.47254 59.67 

Zn 43.2398 101 2.09066 78.00 
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الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-(  AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 20secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(5شكل)

 باستعمال المجهر التحققي 20secالمؤكسد لمدة 
 

 
الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-( AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 30secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(6شكل)

 باستعمال المجهر ألتحققي 30secالمؤكسد لمدة 
 
. دراسةةة الخصةةائص التركيبيةةة السةةطحية وتحليةةل العناصةةر لأ شةةية 3

Zn  المؤكسدة باستخدام تحليل العناصرEDX . 
تممممممممممت دراسمممممممممة الخمممممممممواص السمممممممممط ية لغاممممممممماء الزنمممممممممأ زنمممممممممد اكسمممممممممدت  

(10,20,30)sec   يبمممممممممي  ت ليمممممممممل للعناصمممممممممر بواسمممممممممطة 7. الامممممممممكل )

(EDX)  لغامممماءZn  10مؤكسممممد لمممممدزsec  يمكمممم  ملا ظممممة ش  كميممممة
اممما كميممة الزنممأ فرممه مسمماوية المم   %26.22الأوكسممجي  مسمماوية المم  

. تامير النتماإم الم   %3.41ونسب  قليلة جمدا مم  السميلكو   70.38%
 . %20يلة ولا تتجاوز قل ZnOوت ول  ال   Znا  نسبة شكسدز 

 

 
b 

a 

 
b 

a 
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 10secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحليل للعناصر (7الشكل )

 

مؤكسممد لمممدز  Zn( فيبممي  نتيجممة الت ليممل للعناصممر لغامماء 8اممما الاممكل  
20sec    63.72ويظرر في  ارتفاع فه نسبة الاوكسجي  بالمركب ال 

( يبمي  نتيجمة 9الاكل   . % 36.26ال   znمو انخفاي فه قيمة  %
وفيممم  فممما  كميمممة  30secالمؤكسمممد لممممدز  Znالت ليمممل للعناصمممر لغاممماء 

. نلا ممممممممة ا  كميممممممممة  50.19وكميممممممممة الزنممممممممممأ  %49.81الاوكسمممممممجي  
 Znمممما يممدل زلمم  ت ممول الغامماء  الاوكسممجي  مسمماوية المم  كميممة الزنممأ

 ال   ااء
 

 

 
 20secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحليل للعناصر (8شكل )

 

 
 30secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحليل للعناصر (9الشكل )

 

 ZnOدراسة الخواص البصرية لنماذج 
 (UV spectrum)يقمممموم المطيمممماا الخمممماص بجرمممماز م لممممل الطيمممما 

بإسقاط فوتونات زند طول موجه معمي  وبالتماله فما  زمليمة امتصماص 
شو  االممممممادز لرمممممرا الطمممممول شلمممممموجه تعتممممممد زلممممم  شمكانيمممممة ترممممميم بمممممرراتر

وتفازلرممما ممممو امممرا الطاقمممة كانتقالرممما مممم   زمممم  التكمممافؤ الممم   االكتروناترممم
( النفوريمة لممدل الطيما الواقمو بمي  a 10 زمة التوصيل . يبي  الامكل 

(300-1100)nm  10لنمممور  مؤكسممد لمممدزsec   وفيمم  يمكمم  ملا ظممة
 النفوريممةكممما ش  زلاقمة  nm(344)وجمود قممة تقممو زنمد الطممول شلمموجه 

الزنمممأ  يمممت  تبمممدش بالارتفممماع زنمممد  وكسممميدلا النفوريمممة يمممر متناسمممقة ممممو 
( فيميمممل العلاقمممة مممما b 10الامممكل  nm(1050-980)الأطممموال الموجيمممة

و طاقمممممة الفوتممممو  السمممماقط . و يجمممماد فجممممموز  معامممممل الامتصمممماص بممممي  
( c 10الطاقممممة للانتقممممالات المبااممممرز المسمممممو ة تممممم الاسممممتعانة بالاممممكل 

(αhv)والممري يميمممل العلاقمممة مممما بمممي  
الفوتمممو  السممماقط شمممما  وبممي  طاقمممة 2

فجمموز الطاقممة للانتقممالات المبااممرز الغيممر مسمممو ة تممم الاسممتعانة بالاممكل 
d 10  والممممري يميممممل العلاقممممة ممممما بممممي )(αhv)

وبممممي  طاقممممة الفوتممممو   2/3
وبفجمممموز طاقمممممة  السمممماقط. الاممممكل يبممممي  وجمممممود زممممدز دالات للامتصمممماص

مممممما يممممدل زلمممم  ا   3.8eVوفجمممموز طاقممممة م ظممممورز  3.5eVمسمممممو ة 
الزنممممأ  اوكسمممميد يممممر كافيممممة لت ويممممل الزنممممأ المممم   10secالأكسممممدز لمممممدز 
 باكل كامل .

 20sec( يبممممي  الخممممواص البصممممرية لنمممممور  مؤكسممممدز لمممممدز 11الاممممكل  
الامممكل السمممابت يمكممم  ملا ظمممة انخفممماي فمممه قيممممة  وزنمممد المقارنمممة ممممو

مو ة القممممة الامممارز فمممه الامتصاصمممية امممما فجممموز الطاقمممة المباامممرز المسممم
وفجممممموز  (3.9eV)( شصمممممب ت b 11والتمممممه تمممممم ا تسمممممابرا مممممم  الامممممكل 

النتمممماإم السممممابقة اممممه اكبممممر ممممم   (3.6eV)الطاقممممة المبااممممرز الممنوزممممة 
 20secالزنمأ  وتمدل زلم  كمو  الأكسمدز لممدز  لاوكسيدالنتاإم المعتمدز 

 الزنأ. اوكسيداه  ير كافية لت ويل ش اية الزنأ ال  
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فجوة  -c- معامل الامتصاص -b-كدالة للطول ألموجي النفوذيةمنحني  -sec .-a 10( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 10شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-الطاقة المباشرة المسموحة 
 

 30secيوجمممم الخمممواص البصمممرية لنممممور  مؤكسمممد لممممدز  (12)الامممكل 
واممو مطممابت المم  امتصاصممية   ( النفوريممة لرممرا النمممورa 12يبممي  الاممكل

( تممممم b 12. وممممم  الاممممكل [7] للبا ممممت المعتمممممدز اوكسمممميد الزنممممأ ش اممممية
اممما فجمموز الطاقممة  3.2eVا تسمماب فجمموز الطاقممة البصممرية واممه تسمماوي 

مم   ا تسمابراوالتمه تمم 3.22eV للانتقالات المباامرز المسممو ة فكانمت 
( برسممممم خممممط مسممممتقيم زلمممم  امتممممداد من نممممه الامتصمممماص c 12الاممممكل 

وبمممنفي الطريقمممة تمممم ا تسممماب مقمممدار فجممموز الطاقمممة للانتقمممالات المباامممرز 
. ش  النتممممماإم 3.18eV( وكانمممممت تسممممماوي d 12الممنوزمممممة مممممم  الامممممكل 

اتفقت بامكل كبيمر ممو القميم  30secالمعطاز م  النمور  المؤكسد لمدز 
وبالتاله يمك  الاسمتنتا  بما  اقمل  [9[]8]المعطاز لاوكسيد الزنأ للبا يي  

.sec 30زمم  شكسمدز  مرز لت مول ش امية الزنمأ الم  اوكسميد الزنمأ امو 

 

 
فجوة  -c-الامتصاص معامل  -b-كدالة للطول ألموجي النفوذيةمنحني  -sec .-a 20( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 11شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-الطاقة المباشرة المسموحة
 

 

a b 

c d 

 

a b 

c d 
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فجوة  -c-معامل الامتصاص  -b-كدالة للطول ألموجي النفوذية منحني  -sec .-a 30( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 12شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-المباشرة المسموحةالطاقة 
 

 الاستنتاجات
والنظريمممات  JCPDS [5]كارتمممات قياسمممات تمممم ت ليمممل النتممماإم باسمممتعمال 

المعلومات المواردز فمه الكتمب والمجملات العلميمة  ال العلمية , با جافة 
وم  الدراسات السابقة والب وت الته شجريمت زلم  الكوااما القريبمة مم  

 ف ول ارا الدراسة وتم التوصل ال  الاستنتاجات الاتية :
الزنممأ باسممتعمال مسممخنات  ممرز  اوكسمميدشمكانيممة ت ويممل الزنممأ المم    -1

510اممماء الممم  بمممدو  شفمممرا  وبطريقمممة رفمممو درجمممة  مممرارز الغ
o
C  وخفجمممرا

 .3.18eVبفجوز طاقة بلغت بسرزة 

الزنممأ اممو  اوكسمميدا  اقممل زممم  لازم لت ويممل  امماء ممم  الزنممأ المم   -2
30sec . 

الزنمممأ تملمممأ نظمممام بلممموري  اوكسممميدا  نممممار   X-Rayبينمممت نتممماإم  -3
 (101( و  002منتظم بمعاملات ميلر  

ا  نسممممبة ت ممممول الزنممممأ المممم   EDXبينممممت نتمممماإم ت ليممممل العناصممممر  -4
 %99الزنأ تتجاوز  اوكسيد

الزنمممأ زايمممدز الممميم  ولا ت تممما  الممم   شكسمممدزتعمممد امممرا الطريقمممة فمممه  -5
 تقنيات او  از الاوكسجي  .
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Abstract 
In this study we oxidation thin film of Zinc on glass substrate in 510

o
C and oxidation time (10,20,30)sec . we  

intrusion the Zinc by using thermal diffusion. we exchange oven by appliance heater. the  result show possibility 

relatively zinc oxide without using oxygen gas or closed oven and relatively so fast .this path is applied in 

production industrially and for large  quantity. spectral analysis and elements analysis EDX explicit conversion 

zinc to zinc oxid purity 99% in oxidation time 30 sec . X-Ray analysis show that zinc oxid have Crystal system 

in crystal planes (002) and (101) .and AFM  analysis show average nano dimension is 61.37nm .the study of 

optical properties clarifies the conversion. the result of energy gap for allow  direct transmission 3.22eV and the 

energy gap for forbidden transmission 3.18eV . 

 

 

 

 

 

 
 
 
 


