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 Rhizoctoniaعزل وتشخيص الفطريات المصاحبة لمرض تعفن جذور الباقلاء المتسبب عن الفطر 

solani (Kuhn) وانتخاب الأنواع المثبطة للمرض كعوامل مكافحة احيائية 
  Trichoderma harzianum. مؤشرات المقاومة المستحثة بفعل فطر المقاومة الاحيائي 2

 وانتاجية النبات وعلاقتها بالمرض
 مآرب احمد عواد،  عبد الله عبد الكريم حسن

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية الزراعة،   قسم وقاية النبات
Abdullah_has67@yahoo.comEmail:  

 
 الملخص

كـا   T. harzianumا  الفطـر R.solaniلفطريـات الماـاحبة لمـرع تعفـ  الجـدور ضـد الفطـر الممـرع  انـو  مـ   15اوضحت قابلية التضاد لـ 
اجريـت تجرةـة ، 1.33اد بلغـت درجـة التضـاد اسر  نموا م  الفطر الممرع اد غطى نموه كامـ  مسـاحة الطبـو دو  السـماف للفطـر الممـرع بـالنمو 

ضــد T. harzianumلاختبــار اســتحاام المقاومــة الجمازيــة مــ  قبــ   طــر المقاومــة  2011/2012/جامعــة تكريــت للموســم حقليــة  ــي كليــة الزراعــة 
والمكــا    R.solaniاعطــى اــنب لاــابيص الماــاع بــالفطر  ، ــي اــصم ااــنال مــ  البــاقص  R.solaniالمتســبع عــ  الفطــر  تعفــ  الجــدورمــرع 
 ـي النباتـات الماـابة غاـر المكا حـة للاـنب نفسـ   67.67%. مقارنـة ع 98.67اعلـى نسـبة ميويـة انبـات البـدور بلغـت  T. harzianumبـالفطر 

)وحــدم/ملب بــروتا ي   ــي حــا   10.90بلغــت   Peroxidaseاــاع المكــا    اعلــى  عاليــة نوعيــة انــزيم  الباروكســاداز وســج  الاــنب المحلــي الم
)وحـدم/ملب بـروتا ي. بلغـت 0.289بلغـت  β-1,3glucanaseسج  الانب المحلي غار الماـاع المكـا    اعلـى  عاليـة نوعيـة انـزيم الباتاكلوكـاناز 

)وحــدم/ملب بــروتا ي   ــي حــا  بلغــت اعلــى  عاليــة 2.089 ــي الاــنب برلاــلونة الماــاع المكــا     Chitenaseاتانازاعلــى  عاليــة نوعيــة انــزيم الكــا
)وحـدم/ملب بــروتا ي. ا مـر الاــنب 2.163 ــي الاـنب لاــابيص الماـاع المكــا    Poly phenol oxidaseنوعيـة انـزيم البــولي  انـوس اوكســاداز 

)وحـدم/ملب بـروتا ي  وةلـب اعلـى محتـو  0.074بلغـت  Phenyl alanine ammonialyaseبرلاـلونة الماـاع المكـا    اعلـى  عاليـة نوعيـة انـزيم 
الماــاع المكــا   بمحتــو  ملــب /غــم نســا   تــصه غاــر 19.22مــ  الفانــولات الكليــة   ــي الاــنب المحلــي الماــاع والمكــا    بفطــر المقاومــة الحاويــة 

% الملقحــة بــالفطر الممــرع 58.3و  70.0و  75.3نســبة الخصيــا الماتــة مــ   T.harzianumملــب /غــم نســا  ، خفــع الفطــر 13.53 انــولات بلــب 
وخفـع  على التـوالي كمـا T. harzianum% لصانال محلي ولاابيص وةرلالونة المعاملة بالفطر الممرع والفطر 44.4و30.0و20.07لوحده الى 
% 21.93و 23.67و14.3% الملقحـــــة بـــــالفطر الممـــــرع لوحـــــده الـــــى  44.67و  50.67و  44.67لاـــــدم الااـــــابة مـــــ   T.harzianumالفطـــــر 

علــى التــوالي   ــي حــا  ارتفعــت انتاجيــة النباتــات الماــابة  T. harzianumلصاــنال محلــي ولاــابيص وةرلاــلونة المعاملــة بــالفطر الممــرع والفطــر
غم/نبـــات عنـــد مكا حـــة تلـــ  النباتـــات  158.8و 68.0و  104غـــم حبـــوع طازجـــة/نبات الـــى  74.3و  34.8و  53.7ه مـــ  بـــالفطر الممـــرع لوحـــد

 لصانال محلي ولاابيص وةرلالونة على التوالي. T. harzianumالماابة بفطر المقاومة الاحيايي 
،  Rhizoctonia solani،    حياييــــةلامكا حـــــة اال،  مؤلاــــرات المقاومــــة المســــتحاة،  البــــاقص  ، مــــرع تعفـــــ  جــــدور الكلمااااات المفتاحيااااة 

Trichoderma harzianum 
 المقدمة
احـــد المحااـــا  الحوليـــة  faba bean (ViciafabaeL.)  البـــاقص

التـي تحتـ    Fabaceaeللعايلة البقولية اللاتوية الواسعة الانتلاار العايدم
المرتبة الاانية بعد العايلة النجالية م  حام الأهميـةوالتي تحتـوب بـدورها 

وهـدا ازيـد مـ   ي1)%ي 40-25على نسبة بروتا  عالية وتقـدر بحـدود )
ـــــــ  بـــــــدوره مـــــــ  أهميـــــــة المحاـــــــ ـــــــة العاليـــــــة وماتحتوي وس لقيمتـــــــ  الغدايي

%ي  ضــص (56  كرةوهاــدرات التــي تاــ  نســبتما  ــي اغلــع الأاــنال
عـــ  قدرتـــ  علـــى تحســـا  اـــفات الترةـــة مـــ  خـــصس تاباتـــ  للنـــااتروجا  
الجـــــوب  ـــــي الترةـــــة عـــــ  طريـــــو العقـــــد الجدريـــــة بالتعـــــاي  مـــــ  بكتريـــــا 

(Rhizobiumspp   إد يقــــدر مــــا تابتــــ  نباتــــات العايلــــة البقوليــــة مــــ  ي
لـدا  مـو اـدخ   ـي  ملاـو  طـ  متـرب سـنويا 40-60النتروجا  الجوب بـ 

ن ـــرا لأهميـــة هـــدا  .التعاقـــع المحاـــولي بمـــدل تحســـا  خـــوا  الترةـــة

المحاــوس  هنــ  اتعــرع الــى  العداــد مــ  الأ ــات الزراعيــة التــي  تســبع 
اا ــــات الحلاــــرية وا مــــراع خســــاير اقتاــــادية بالحااــــ  كا اــــابة ب

ويعــد  ,الفطريــة والفاروســية والداــدا  الاعبانيــة والنباتــات الزهريــة المتطفلــة
مــ  Rhizoctonia solaniمــرع تعفــ  الجــدور النــاجم عــ  الفطــر  

أهم تل  الأمراع واللاايعة  ي العالم وم  ضمنما العراق مسـبب  خسـاير 
اتـات  ـي جميـ  مراحــ  اقتاـادية بمـدا المحاـوس اد  امـاجم  الفطــر النب

وتعفـــ     نموهـــا مســـببا تعفـــ  البـــدور ومـــوت البـــادرات قبـــ  وبعـــد  البـــزو 
وتستخدم لمقاومة هـدا المـرع عـدد مـ  الطـرق   الجدور وقواعد السيقا 

الفازياويــة والكيمياويـــة والطــرق ا حياييـــة  والأكاــر لاـــاوعا هــي اســـتخدام  
ده المــــواد وكلفتمــــا المباــــدات والمبخــــرات الكيمياويــــة  ون ــــرا لخطــــورم هــــ

العاليــة  وســماتما علــى مســتو  ا نســا    والحاــوا   ضــص عــ  تهااراتمــا 
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 ي الباية   قد لجهت الأبحام الى طرق مقاومـة أخـر  أكاـر أمانـا ولعـ  
أبرزهــا المقاومــة ا حياييــة اد اســتخدمت الكاينــات الحيــة كعوامــ  مقاومــة 

للعداـــد مـــ   Biological control  agents (BCAs)إحياييـــة
ـــــــــــــــــــــة الممرضـــــــــــــــــــــة ومـــــــــــــــــــــ  هـــــــــــــــــــــده العوامـــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــات الترة  طري

اســـــتعملت كعوامـــــ  وأنـــــوا  عداـــــدم منـــــ  ي spp)Trichodermaالفطـــــر
مكا حة حاوية قويـة ضـد  طريـات الترةـة الممرضـة والتـي نجحـت كبـدا  

و  طريــــات المـــايكوراازا الحوياـــلية اللاــــجارية  ي2) للمباـــدات الكيمياييـــة
Vescular arbuscular mycorriza     ماـــ  النـــوGlomus 

intaradices(3ـــــــــ  عـــــــــ   ي و  ضـــــــــص ـــــــــات اخـــــــــر  ما   طري

Paecilomyces lilacinus  و الفطر Verticillium bigutatum 
ي إد تمتلــ  هـده الفطريــات عــدد مـ  االيــات التــي Pleurotus(4والفطـر

تجعلمـا عوامــ  مقاومــة إحياييــة  عالــة ماـ  ســرعة نموهــا ومنا ســتما علــى 
ــــــد مــــــ  المضــــــادات الحاويــــــة  ــــــة والمكــــــا  واا رازهــــــا للعدا المــــــواد الغدايي
والأنزيمـات  ضــص عــ  تحفازهـا للمقاومــة الجمازيــة  ـي النباتــات وتحطــيم 

   خصس التطف  خصيا المضاب بلاك  رييسي م
ن ـرا لأهميــة هــدا المــرع وانتلاــار المسـبع المرضــي  ــي القطــر باــوره 
عامــــة و يمحا  ــــة اــــصف الــــدا  باــــورم خااــــة ولعــــدم وجــــود دراســــة 
ـــــات الماـــــاحبة  ـــــى مســـــتوبالمحا  ة تخـــــت  بدراســـــة الفطري مســـــبقة عل
للمرع وكدل  انتخاع الأنواعالمابطـة للمـرع كعوامـ  مكا حـة إحياييـة 

 ه الدراسة التي تمدل الى: قد أجريت هد
عــزس وتلاــخي  الفطريــات الماــاحبة لمــرع تعفــ  جــدور البــاقص   -1

 مناطو محا  ة اصف الدا . م  بعع
 غرةلة الفطريات المعزولة لأنتخاع الأكار مقاومة للمرع. -2
دراســـة ةليـــة المكا حــــة ا حياييـــة مــــ  خـــصس دراســــة حـــم المقاومــــة  -3

 وتكوي  المركبات الفانولية.الجمازية للنبات والتضاد 
لمــرع مــ  جمــة تــهاار  طــر المقاومــة ا حيــايي المنتخــع لمقاومــة ا -4

 .م  جمة اخر   الباقص  بعع أاناللنتاج الاو ي مؤلارات النمو و 
 المواد وطرائق العمل

نفد هدا البحم  ـي كليـة الزراعـة / قسـم وقايـة النبـات  ـي جامعـة تكريـت 
 .2013)-2012للفترم م ) 

 وتشخيص الفطريات عزل
 العزل من الجذور-1

والفطريــات الماــاحبة لــ   ــي   R.solaniجــر  عــزس الفطــر الممــرع 
ـــاطو مختلفـــة مـــ  قضـــا  تكريـــت  ـــوم التـــالي مـــ  جمـــ  العانـــات ) من الا
وســامرا  وةاجــي وةلــدي مــ  نباتــات البــاقص  التــي  مــرت علامــا أعــراع 

عانـات مـ  10ا اابة بمـرع تعفـ  الجـدور وقواعـد السـيقا  اد اخـدت 
منطقــة كــ  منطقــة وتــم  اــ  منطقــة الســاق القريبــة مــ  ســط  الترةــة و 

ســم  ــوق منطقــة التـــاج  5الجــدور عــ  بــاقي أجــزا  النبــات عنــد ارتفــا  
دقيقـــة اـــم تركـــت لفتـــرم قاـــارم  30وغســـلت الجـــدورةالما  الجـــارب لمـــدم 

ســـم وعقمـــت  1لتجــب ، قطعـــت هـــده الأجـــزا  إلـــى قطــ  اـــغارم بطـــوس 
ــــــت الاــــــوداوم ) ــــــوس هاابوكلوراا  3% لمــــــدم 1بتركاــــــز NaOCL)بمحل

المعقـــم اـــصم مـــرات اـــم جففـــت علـــى ورق  دقـــايو بعـــدها غســـلت بالمـــا 

تحتـوب قطـ  إلـى إطبـاق بتـرب  5نقلـت  Whatman-N0.4ترلاي  نـو  
اطبــاق لكــ   5اســتخدم  PDAمــ  مــ  الوســع الزرعــي   15-20 علـى

مـدم  م   2±25عانة و وضعت الأطبـاق  ـي الحاضـنة علـى درجـة حـرارم 
نقاــت هـده المســتعمرات كـ  علــى حـدم عــ  طريـو اخــد جــز   ايـام ، 5-3

 PDAم  حا ة المستعمرم ونقـت إلـى إطبـاق بتـرب تحتـوب علـى وسـع  
 25المعقم بالطريقة السابقة و حضنت لمدم اصاة أيام على درجـة حـرارم 

النــو  اعتمــادا علــى لاــك   م اــم  لاخاــت الفطريــات علــى مســتو      ±2
بــــوا  والتراكاــــع الأخــــر  التــــي يكونمــــا المســــتعمرم وتركاــــع الحوامــــ  والأ

 ي.5،6)الفطر و و الأسس التانيفية المعتمدم 
 R. solaniو T. harzianumتحضير لقاح الفطرين 

 6لمـــدم  Panicum  miliaceum نقعــت بـــدور الـــدخ  المحلــي  
غم منمـا  ـي دوارق 50ساعات بعدها غسلت جادا بالما  وم  ام وض  

مــ  مــ  المــا  المقطرلترطابمــا 10مــ  وأضــاب لمــا  250زجاجيــة ســعة 
كغـــم  1.5وضـــغع  م   121وعقمـــت بجمـــاز المواـــدم عنـــد درجـــة حـــرارم 

 .T وR. solaniونمــــي الفطــــري   لمــــدم ســــاعة واحــــدم2/ســــم

harzianum ســم لكــ   طــر  0.5عــ  طريــو نقــ  خمســة أقــرا  قطــر
لمــدم م     25 ± 2ووضــعت الــدوارق  ــي الحاضــنة علــى درجــة حــرارم  

اـوم لضـما  توزيـ  اللقـاف  2 - 3مـ  مراعـام رج الـدوارق كـ   ايامي  (10
 .الفطرب وعدم تكتل  

المكافحة الحيوية لمرض تعفان جاذور وقواعاد سايقان نباتاات البااقلاء 
 R.solaniالمتسبب عن الفطر 

جامعـــة تكريـــت اد تـــم  -نفـــدت تجرةـــة حقليـــة   ـــي حقـــوس كليـــة الزراعـــة 
بـاصم قطاعـات كـ   RCBDيية كاملـة تاميم التجرةة بقطاعات علاوا

وتـــم  2م 12×50حراـــت الترةــة التـــي ابعادهــا معاملــة   12قطــا  يحـــوب 
% مـ  المحلـوس التجـارب 5تسويتما وتن يفما وعقمـت بالفورمـالا  بتركاـز

ـــى  م كـــ  قطـــا  1المســـا ة بـــا  قطـــا  واخـــر قطاعـــات 3قســـم الحقـــ  ال
وحـــــدم  36معاملــــة بمســــا ات متســـــاوية بعــــدها قســــمت إلــــى 12يحتــــوب 

 2ســم 60لكــ  وحـدم تجريبيــة مــ  تـر  مســا ة  2م 2.5×2تجريبيـة بهبعــاد 
ســم  30 -25بــا  الوحــدات التجريبيــة ودلــ  لعمــ  كتــب ترابــي ارتفاعــ  

نباتــات  5قســمت كــ  وحــدم تجريبيــة الــى ارةعــة خطــو  كــ  خــع يحــوب 
ومعاملـة  2سـم 40ومابا  نبات واخر  2سم 60والمسا ة مابا  خع واخر

تـــم رب الارع ريــ  كاملـــة قبــ  الزراعـــة وســـمدت الأرع و  2م 1واخــر  
حســــع التواــــية الســــمادية اد اضــــاب ســــماد )ســــوةر  وســــفات بمعــــدس 

غـــم وكبريتـــات البوتاســـاوم 11.73غـــم لكـــ  معاملـــة والاوريـــا بمعـــدس 428
أانال م  بـدور  3غمي لك  معاملة وعلى د عتا   زرعت  209بمعدس

الباقص  )الانب المحلي وانب لاابيص واـنب برلاـلونةي بعـد تعقيممـا 
بـدور لكـ  جـورم  3% بمعدس10سطحيا بمحلوس هاابوكلورات الاوداوم 

يالمحمـ  علـى T. harzianumو   R.solaniوأضاب لقـاف الفطـري  )
غـم لقـاف لكـ  لاـتلة 1بدور الدخ  الى المعامصت المقرر تلوياما بمعـدس 

بعــدالانتما  مــ  توزيــ  المعــامصت ســقات الوحــدات التجريبيــة باســتخدام و 
من ومــة التنقــيع  واجريــت عمليــات الــرب وعــزق الأدغــاس حســع حاجــة 

 تضمنت التجرةة المعامصت التالية:الحق   
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معاملـــة الفطــــر  -2معاملـــة الفطـــر الممـــرع ص )اصاـــة ااـــنالي/  -1
مرعصالفطـــــــــــــر معاملـــــــــــــة الفطرالم -3الحاوبص)اصاـــــــــــــة ااـــــــــــــنالي/ 

لـــدخ  معاملـــة المقارنـــةص وســـع حبـــوع ا -4الحاوبص)اصاـــة ااـــنالي/ 
 لي.غار الملقحةص )اصاة اانا

 .T مؤشاارات المقاومااة المسااتحثة فااي نبااات الباااقلاء بفعاال الفطاار 

harzianum 
ـــة بعـــد  اســـابي  مـــ  عمـــر  6قـــدرت مؤلاـــرات المقاومـــة المقاومـــة الجمازي

 Pathogenالنبـات والتـي لاـملت تقـدار البروتانـات المتعلقـة بـالممرع 

Related Proteins (PRP)  وهـــي الباروكســـادازPeroxidase 
ــــا والبــــولي  Chitinase والكــــااتاناز B-glucanaseكلوكــــاناز -والبات

-Phenyl alanineو  Poly phenol oxidase  انـوس اوكسـاداز

ammonialyase .ضص ع  الفانولات الكلية  
 تحضير المستخلص الأنزيمي

غــم مـ  الجــدر لكـ  معاملــة وغســ  جاـدا وقطــ  الـى قطــ  اــغارم 1اخـد 
وتم سحو الجدر  ي هاو  خز ي  موضو   ي حمـام الجـي وأضـاب لـ  

ــــوس الفوســــفات المــــن م  10 ورلاــــ  بــــورق الترلاــــي    pH6مــــ  مــــ  محل
وبعدها وض   ي أناباع ونبدت  ي  جماز الطرد المركزب المبـرد درجـة  

ـــة لمـــدم  دورم/ 10.000م بواقـــ    4 ـــة لفاـــ  الرالاـــ  عـــ   20دقيق دقيق
 الراســـع وبعـــدها اخـــد الرالاـــ  النبـــاتي الـــدب يماـــ  المســـتخل  الأنزيمـــي

 . ي4)
  Peroxidaseتقدير إنزيم البيروكسيديز 

مــــــــ  خــــــــصس قيــــــــاس ي 7يقـــــــة )نــــــــزيم الباروكســــــــاداز حســــــــع طر قـــــــدر ا
نــانوماتر لخلــيع التفاعــ  المكــو   470الأمتاااــية علــى طــوس مــوجي 

ـــــدروجا 2.5مـــــ   مـــــ  مـــــ   0.1و  H2O2مـــــ  محلـــــوس باروكســـــاد الما
المسـتخل  الأنزيمــي لكــ  معاملــة وعر ــت الوحــدم الأنزيميــة بــالتغار  ــي 

لك  دقيقة ام قـدرت الفعاليـة النوعيـة لينـزيم  0.01الأمتاااية بمقدار 
 )وحدم /ملب بروتا يحسع المعادلة التالية: 

 
 glucanase1,3-βكلوكانيز  -تقدير إنزيم البيتا

مــ  مــ  1اتكــو  مــزي  التفاعــ  لتقــدار انــزيم الباتــا كلوكــاناز مــ  إضــا ة 
ـــوس  ـــة مـــ  المحضـــر)  glucan1,3-βمحل  β-glucanغـــم مـــ  5 اداب
مــ  مــ  المســتخل  الأنزيمــي اــم حضــ  1ي إلــى pH6بفــرمــ  100 ــي 

دقيقـة اـم اؤخـد  40 ي حمام مايي لمـدم  ◦م 35المزي  على درجة حرارم 
 مـــ  مـــ  محلـــوس1مـــ  مـــ  المـــزي  بعـــد التحضـــا  ويضـــال اليـــ  1

DNS(Di nitro salselic acid)  غـم 1المحضـر مـ  اضـا ةDNS 
  NaOHمـ  هادروكسـاد الاـوداوم  20م  ما  مقطرام يضال 50  ي

ـــــز  ـــــوس اـــــوداوم بوتاســـــاوم  30% و 8تركا ـــــ  رولاـــــ  )محل غممـــــ  مل
ـــى  30تارتريـــتيو مـــ  مـــا  مقطـــر ويعقبـــ  التســـخا  بالحمـــام المـــايي عل

دقــايو بعــدها اجـــرب تبريــد ســري  ليناباـــع  5م لمـــدم  100درجــة حــرارم 
مــــ  مــــا  مقطــــر وقيســــت الامتاااــــية بجمــــاز المطيــــال  2واضــــاب 
لأســتخراج  عاليــة الأنــزيم ي. 8)وماتراننـ 540علــى طــوس مــوجي الضـويي

وحــــدم /مــــ  تــــم اعتمــــاد المنحنــــى القياســــي لتراكاــــز مختلفــــة مــــ  ســــكر 
ـــة الأنزيميـــة بالوحـــدات الصزمـــة لتحريـــر  الكلوكـــوز وتـــم التعباـــرع  الفعالي

مــايكروموس مــ  الكولكــوز لكــ  مــ  بالدقيقــة الواحــدم اــم قــدرت الفعاليــة 1
 )وحدم /ملب بروتا ي حسع المعادلة  ي الفقرم السابقة. النوعية لينزيم

 Chitinaseتقدير انزيم الكايتينيز 
مــ  مــ  محلــوس الكــااتا  1اضــاب ي 9)لتقــدار هــدا الأنــزيم اتبعــت طريقــة
 200غــم مــ  مســحوق الكــااتا   ــي  100المحضــر عــ  طريــو) ادابــة 

% وتكــــو  الأدابــــة ببطــــ  وبلاــــك  95مــــ  حــــامع الفوســــفوري   3ســــم
بعـــدها يضـــال  ◦م 25تـــدريجي خـــصس  تـــرم ســـاعتا  وعلـــى درجـــة حـــرارم 

لتــــر مــــا  مقطــــر ويتــــر  المحلــــوس بدرجــــة حــــرارم الغر ــــة للاــــوم التــــالي  2
يفا  المحلوس بالترلاي  ام اؤخد الراسـع )الكـااتا ي ويغسـ  عـدم مـرات 

ـــى5.5 ـــي المـــا  المقطـــر حتـــى ياـــ  رقـــم التفاعـــ  الـــى مـــ  مـــ   1ي ال
المستخل  الأنزيمي لك  معاملة وحض  المزي   ـي حمـام مـايي  علـى 

دورم  2000م لمـــدم ســـاعتا  ونبـــدت بـــالطرد المركـــزب بواقـــ   37درجـــة 
ـــتخل  مـــ  اللاـــوايع اـــم اخـــد ـــة لمـــدم دقيقتـــا   قـــع لل مـــ  مـــ   1بالدقيق

ووضـــ   DNSمـــ  مـــ  1المحلـــوس بعـــد الطـــرد المركـــزب واضـــاب اليـــ  
دقـــايو  بعـــدها بـــردت الأناباـــع  5م لمـــدم  100المــزي   ـــي حمـــام مـــايي 

نانوماتر ولأسـتخراج  عاليـة  540وقيست الأمتاااية على طوس موجي
 N-acetyl الأنــزيم وحــدم/ مــ  تــم اعتمــاد المنحنــى القياســي لســكر 

glucoseamine  وتـــم التعباـــرع  الفعاليـــة الأنزيميـــة بالوحـــدات الصزمـــة
لكــ   N-acetyl glucoseamine مــايكروموس مــ  ســكر  1لتحريــر 

ام قدرت الفعالية النوعية لينزيم حسع المعادلـة  ـي م  بالدقيقة الواحدم 
 الأنزيم الأوس. 
  Poly phenol oxidaseتقدير انزيم 

مـ  خـصس قيــاس  ي10)قـدر انـزيم بـولي  انـوس اوكســاداز حسـع طريقـة  
ـــــى الطـــــوس المـــــوجي  ـــــيع التفاعـــــ   470الأمتاااـــــية عل ـــــانوماتر لخل ن

المحضـر مـ   chatecholم  مـ  محلـوس الكـاتيكوس  2.5المتكو  م  
مــ   مــ  محلــوس 100الــى   Chatecholمــ  مــ  إس0.025 )اضــا ة 

مـ  مـ  المسـتخل   0.1ي و 6الفوسفات المن م دو الرقم الماـدروجاني 
الأنزيمـــي لكـــ  معاملـــة وعر ـــت الوحـــدم الأنزيميـــة بـــالتغار الحااـــ   ـــي 

لكــــ  دقيقــــة اــــم حســــبت الفعاليــــة النوعيــــة  0.01لأمتاااــــية بمقــــدار ا
 لينزيم حسع المعادلة  ي الأنزيم الأوس.

 Phenyl alanine- ammonialyaseتقدير انزيم 
 pH8.8 م  م  المحلـوس المـن م 2.5اتكو  مزي  التفاع  م  اضا ة 

Tris-Base     مـ  مـ  المسـتخل  الأنزيمـي  واضـاب الامـا  0.5الـى
حضـ  المـزي  لمـدم سـاعة كاملـة  1m M Phenyl alaninمـ  مـ  3

مـــ  مـــ  حـــامع 1وبعـــد التحضـــا  اضـــاب  35-30علـــى درجـــة حـــرارم 
HCL  اانيــة ونبــد  30مــ  مــ  التولــوي  حــر  المــزي  لمــدم 1المركــز و

دقــايو اخــدت طبقــة  5دورم/دقيقــة لمــدم  1000بــالطرد المركــزب بســرعة 
نــانوماتر مــ    290مـوجي  التولـوي   وقيســت الأمتاااـية علــى طــوس

 ي. لأســتخراج  عاليــة الأنــزيم11)للتولــوي   قــع  Blankتحضــار الكفــ  
ـــــــم اعتمـــــــاد المنحنـــــــى القياســـــــي لحـــــــامع الســـــــيانمي   ( وحـــــــدم/ مـــــــ ي ت
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Cinamic acid ،  ـــة بالوحـــدات الصزمـــة يعبـــر عـــ  الفعاليـــة الأنزيمي
اـم  مايكروموس م  حامع السانامي  لك  م  بالدقيقـة الواحـدم 1لتحرير

 قدرت الفعالية النوعية لينزيم )وحدم /ملب بروتا ي.
 تقدير البروتين

اســتخدمت طريقــة بااوريــت لتقــدار البــروتا   ــي المستخلاــات الأنزيميــة 
مــــ  مــــ  المســــتخل  الأنزيمــــي  ــــي 1اضــــاب ، اد لمعــــامصت التجرةــــة

م  مـ  محلـوس بااوريـت مزجـت جاـدا  4اناباع زجاجية ام اضاب الاما 
ــــــــع لمــــــــدم  ــــــــى درجــــــــة  20وحضــــــــنت الأنابا ــــــــة عل م وقيســــــــت  37دقيق

نــــانوماتر. ولأســــتخراج تركاــــز  540الأمتاااــــية علــــى طــــوس مــــوجي 
)المكــو  مــ  تراكاــز مختلفــة مــ   البــروتا  تــم اعتمــاد المنحنــى القياســي

 ي.12)لتقدار البروتا   البوما  الما  البقربي
 الكلية تقدير الفينولات

غــم مــ  النســا  النبــاتي 1ي قطــ 13اتبعــت الطريقــة المــدكورم مــ  قبــ  ) 
ــــــى ــــــي 10ســــــم و وضــــــعت الجــــــدور  ــــــي 1)جــــــدوري ال مــــــ  كحــــــوس ااال

دقــايو بعــدها بــرد وســحو  10%  ــي حمــام مــايي مغلــي لمــدم 80تركاــز
مـ  15 جادا بالماو  الخز ي ورلا  عبر قطعتي م  اللاا  ام اضـاب 

مـــ .  25% وســـحو مـــرم اخـــر  واكمـــ  الحجـــم النمـــايي الـــى 80كحـــوس 
مـ  1مـ  مـ  المسـتخل  الكحـولي  ـي انبوبـة اختبـار واضـاب 1وضـ  

مــ  مــ  محلــوس ارنــو 1مــ  اضــا ة  0.05العياريــة  HCLمــ  حــامع 
 ي كميـة مـ  المـا   NaNo2غم نترات الاوداوم25)المتكو  م  ادابة 
ــــــدات الاــــــوداوم10 المقطــــــر واضــــــاب  Sodiumغــــــم مــــــ  مولبا

molybodium   10مـ  بالمـا  المقطـري و 100اـم اكمـ  الحجـم إلـى 
 NaOHمـ  مـ  محلـوس هادروكسـاد  الاـوداوم  2مـ  مـا  مقطـر و 

ـــــاس الأمتاااـــــية علـــــى طـــــوس مـــــوجي (4 ـــــانوماتر  515%ي وتـــــم قي ن
ولأسـتخراج تركاــز الفانــولات تــم اعتمــاد المنحنــى القياســي لتراكاــز مختلفــة 

 م  الكاتيكوس.
 صابة النباتاتتقدير شدة ا

لاــــدم الأاـــــابة لكـــــ  المعــــامصت حســـــع معادلـــــة النســـــبة الميويةل قــــدرت
Mckinney ((14  يمــــــا تــــــم تقــــــدار درجــــــة الأاــــــابة حســــــع م مــــــر 

النبـــــات ســـــليم والمجمـــــو     /0الأاــــابة اعتمـــــادا علـــــى الـــــدلا  التـــــالي: 
تلــو  بســيع علــى الجــدور وااــفرار  1الجــدرب كباــر والجــدور بيضــا  / 

تلــو  الجــدور بالكامــ  مــ  ااــفرار لاــام    2لعــدد محــدود مــ  الأوراق/ 
مــــوت  4يمتـــد التلـــو  مـــ  الجــــدور الـــى قواعـــد الســـيقا  /  3لـــيوراق / 

 النبات
ص  0×0عـــــــدد النباتـــــــات  ـــــــي الدرجـــــــة ×  100=  )%يلاـــــــدم الااـــــــابة

 4×المفحواةمجمو  النباتات  / 5×5...عددالنباتات  ي الدرجة 

 حاصل النبات
 معدس وز  الحبوع الطرب )غمي / نباتبعد نماية التجرةة قدر 
 النتائج والمناقشة

قابلية التضاد للفطريات المصااحبة لمارض تعفان جاذور البااقلاء ضاد  
 R.solaniالفطر الممرض 
عزلـــة مـــ  انـــوا  مختلفـــة مـــ  الفطريـــات الماـــاحبة  15عـــزس ولاـــخ  

عزلات للفطر المسـبع  4 ضص ع   لمرع تعف  الجدور  ي الباقص  ،
اختاــــرت الاــــد العــــزلات امراضــــية وهــــي العزلــــة   R. solaniللمــــرع 

R.s.4   انتخــاع اكفــه  طــرم بعــد تطباــو  رضــيات كــول علامــا لغــرع 
ي قابليــة 1جــدوس )بانــت نتــاي  الفطريــات المعزولــة ضــد هــدا المــرع ، 

التضاد للفطريات المااحبة لمرع تعف  الجـدور ضـد الفطـر الممـرع 
R.solani  وةانــت النتــاي  ا  المقــاوم الحاــوبT. harzianum   كــا

اسر  نموا م  الفطر الممرع اد غطى نمـوه كامـ  مسـاحة الطبـو دو  
 ـــي كمـــا 1.33و بلغـــت درجـــة التضـــاد الســـماف للفطـــر الممـــرع بـــالنمو 

اد غطـى نمـوه الاـي مسـاحة وغطـى   T. virideيالي  الفطر 1الاورم )
م ـع السلــحسـ 1.66وةلغـت درجـة التضـاد  الفطر الممـرع الالـم البـاقي

ــ  Aspergillus flavusي. اــم تصهــا الفطــر(Bell15  ـدب وضعـــال

 علـــى  2.66و 2.0حاـــم  اد بلغـــت قيمـــة التضـــاد  A.oryzaeوالفطـــر 
  R.solaniالتوالي  اما بقية الفطريات  كانت غار متضـادم لنمـو الفطـر 

حســــع هــــدا الأختبــــار. الاــــارت العداــــد مــــ  البحــــوم الــــى قــــدرم المقــــاوم 
علـــى ا ـــراز العداـــد مـــ  الأنزيمـــات المحللـــة   T. harzianumالحاـــوب 
 ProteaseLipaseو  ß-1,3 gluconaseاو  Chitinase كهنزيمـات

والتاـاق ابــوا  عامــ  المكا حـة الأحياييــة علــى الغــزس  ضـص عــ  تجمــ  
ــاه ) ياو  انتــاج المضــادات الحاويــة ماــ  16اللفطــرب للممــرع محللــة اي

الأيمــودا  والترايكــودرما  والكصتوكســا  وا ــراز مــواد ايضــية غازيــة ماــ  
 .Tا  المقـاوم الحاـوب  يMontealegre (2الأساتاس هااد وكدل  با  

harzianum  ـــــهاار ماـــــبع لنمـــــو الفطـــــر . وهـــــده R.solaniكـــــا  لـــــ  ت
النتـــاي  تتفـــو مـــ  العداـــد مـــ  الدراســـات التـــي الاـــارت الـــى كفـــا م رالاـــ  

 ـــــي تابــــيع نمـــــو الفطريـــــات  .Trichoderma sppمزرعــــة الفطـــــر 
الممرضـة للنبـات ورةمــا يعـز  دلــ  الـى ا ــرازه للعداـد مــ  المـواد المابطــة 

 Pachybasinاويـــــــــــــة لنمـــــــــــــو الفطريـــــــــــــات كهنتـــــــــــــاج المضـــــــــــــادات الح
 Trichorzianinseو Diketopiperazinesو Alamethacinو

 ضـص عـ  انتـاج مركبــات متطـاارم كالأسـترات والكحــولات التـي لمـا  عــ  
 ي.17)كاب  للعداد م  الفطريات الممرضة للنبات 
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 R.solani( قابلية التضاد للفطريات المصاحبة لمرض تعفن الجذورضد الفطر الممرض 1جدول )

 الفطريات (R.solaniدرجة التضاد)ضد الفطر الممرض 

2.0   c A. flavus 

3.33  b A. niger 

1.33  d T. harzianum 

2.66   c A. oryzae 

4.00   a Rhizopus 

4.33    a Aspergillus sp. 

4.33 a A.fumigates 

3.66   b F. oxysporium 

4.33    a Penicillum sp. 

4.33   a Heleminthosporium 

4.33    a A. alternate 

4.33   a P. italicum 

3.33   b Stemophyllium sp. 

3.33    b Mucor sp. 

1.66    d T. viride 

والحـرول المختلفـة الـى وجـود  ـروق معنويـة حسـع اختبـار دنكـ  متعـدد الحـدود تحـت مسـتو  تلاار الحرول المتلاابمة الى عـدم وجـود  ـروق معنويـة 
5% 
 

 
مع الفطر الممرض  T.harzianum( تضاد الفطر 1الصورة )

R.solani 
 

والفطاار T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
فاااي نسااابة انباااات الباااذور )ا( لثلاثاااة اصااانا  مااان  R.sالممااارض 
 الباقلاء

ي وجـــود  ـــروق معنويـــة بـــا  المكا حـــة مـــ  عـــدمما اد 2اوضـــ  الجـــدوس)
مقارنــة  90.83بلغــت النســبة الميويــة انبــات البــدور ي النباتــات المكا حــة

.وتبــا  النتــاي  وجــود  روقــات 78.33بالنباتــات غاــر المكا حــة اد بلغــت 
ايي بـــــا  الاـــــنب وا اـــــابة اد اعطـــــى الاـــــنب معنويـــــة للتـــــداخ  الانـــــ

المحلــي واــنب لاــابيص غاــر الماــاع اعلــى نســبة ميويــة انبــات البــدو 
% للاــنب  77.8و 79.5. مقارنــة بالماــاع اد بلغــت  89.83بلغــت 

إمــــا عــــ  تــــهاار التــــداخ  بــــا   المحلــــي والاــــنب لاــــابيص على التــــوالي .
روقــــات معنويــــة ي وجــــود  2الاــــنب والمكا حــــة  تبــــا  نتــــاي  الجــــدوس )

عالية اد اعطى انب لاابيص المكا   اعلى نسبة ميويـة انبـات البـدوراد 
 89.6ام تصه الانب المحلـي المكـا   بنسـبة ميويـة بلغـت  96.3بلغت 

ـــة بغاـــر المكا حـــة اد بلغـــت النســـبة الميويـــة انبـــات البـــدور   76.6مقارن
النتـاي   علـى التـوالي   وتبـا  للانب لاابيص والانب المحلي   79.6و

وجـــــود  روقـــــات معنويـــــة للتـــــداخ  بـــــا  الأاـــــابة والمكا حـــــة اد اعطـــــت 
اعلــى نســبة ميويــة  T. harzianumالنباتــات المكا حــة بــالفطر الحاــوب 

قياســـــــا بالنباتـــــــات غاـــــــر المكا حـــــــة اد  91.44انبـــــــات البـــــــدور بلغـــــــت 

امــا  يمــا اخــ  التــداخ  الاصاــي بــا  الاــنب والأاــابة 68.8%.بلغــت
نتـاي  الجـدوس وجـود  روقـات معنويـة عاليـة  اد اعطـى  والمكا حة  تلاـار

 اــــنب لاــــابيص الماــــاع المكــــا   اعلــــى نســــبة ميويــــة ل نبــــات بلغــــت
مقارنـــــة بــــــالمااع غاـــــر المكـــــا   اد بلغـــــت النســـــبة الميويـــــة  . 98.67
علـى التـوالي واعطى  للانفا  لاابيص والمحلي  71.0و 67.67لينبات 

 .Tالاـــنب لاـــابيص  ـــي النباتـــات المكا حـــة بفطـــر المقاومـــة الحاويـــة 

harzianum  تصهـــا الاـــنب  94.0اعلـــى نســـبة ميويـــة ل نبـــات بلغـــت
.مقارنـة بمعاملـة السـيطرم اد  91.33المحلي المكا   بنسبة ميوية بلغـت 
لاـــــــابيص  للاــــــنفا  88.33و 85.67بلغــــــت النســــــبة الميويــــــة ل نبــــــات 

 .على التوالي لمحلي وا
كـــا  الأكاـــر تـــهاار  ـــي  R.solaniمـــ  خـــصس النتـــاي  تبـــا  ا  الفطـــر  

 النســبة الميويــة لأنبــات البدوروهــدا يمكــ  ا  يعــز  الــى قــدرم هــدا الفطــر
الممــرع وكفايتــ  وتخااــ   ــي مماجمــة البــدور وهــي  ــي طــور قبــ  

كــــدل  البـــزو  ويســـتطي  ا ــــراز المـــواد الأيضـــية المــــؤارم علـــى الأنبـــات و 
 .Tالأنزيمـات الصزمـة لتحلاـ  البـدور وتعفنمـا.  ـي حـا  ا مـر الفطـر  

harzianum  ــــــدور مقارنــــــة ــــــة لأنبــــــات الب ــــــي النســــــبة الميوي ارتفاعــــــا  
 ي تـو ار T. harzianum بالسيطرم. رةما يعز  السبع الى قدرم الفطر

بعــع الحمايــة للبــدور  ــي اانــا  عمليــة الأنبــات وخــصس مماجمتمــا مــ  
او قــد يعــود الســبع الــى ا ــراز بعــع  R.solaniالممــرع  قبــ  الفطــر

المـــواد التـــي تعمـــ  علـــى تحلاـــ  الغـــصل الخـــارجي للحبـــوع ممـــا يســـم  
  او ا ــــــراز مــــــواد دات تــــــهاار Cellulaseعمليـــــة الأنبــــــات ماــــــ  انـــــزيم 

ويمكــ    Indole Acetic Acidتحفاــزب علــى الأنبــات والنمــو ماــ  
 للبـــدور مـــ  الفطـــر الممـــرعT. harzianum تفســار حمايـــة الفطـــر

R.solani  بــه راز الفطــرT. harzianum  مــوادا خارجيــة تعمــ  علــى
تابيع انزيمات الفطر الممرع  ضص ع  ا رازه لـبعع المـواد الملاـجعة  

 ي.  18لنمو النبات او استحاام المقاومة  ي النبات )
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 في نسبة انبات البذور )ا( لثلاثة اصنا  من الباقلاء R.sوالفطر الممرض T.harzianumالحيوية بيستخدام الفطر ( تيثير المكافحة 2جدول)
 

 الصنف

 

 الإصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 79.5 71.00 88.00 مصاب الصنف المحلي

 89.83 88.33 91.33 غير مصاب

 83.1 67.67 98.67 مصاب صنف شابيلا

 89.83 85.67 94.00 غير مصاب

 77.8 68.0 87.0 مصاب صنف برشلونة

 87.3 89.3 85.33 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 84.67 79.6 89.6 الصنف المحلي

 86.5 76.6 96.3 صنف شابيلا

 82.58 78.6 86.5 صنف برشلونة

 

 الآصابة والمكافحةالتداخل بين 

 صابةلإتأثيرا

 80.17 68.8 91.44 مصاب

 89.00 87.7 90.2 غير مصاب

  78.33 90.83 تأثير المكافحة
  

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الاصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

الصنف 

 والاصابة

التداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الاصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% n.s n.s 3.11 6.86 6.86 3.93 7.95 
 

 مؤشرات المقاومة المستحثة )البروتينات المتعلقة بالممرض(
والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 

فااااااااي الفعاليااااااااة النوعيااااااااة لأناااااااازيم البيروكساااااااايديز  R.sالمماااااااارض 
Peroxidase بروتين( للمرحلة الثانية لثلاثة اصانا  مان )وحدة/ملغ

 الباقلاء
ـــة 3تبـــا  نتـــاي  الجـــدوس) ي وجـــود  روقـــات معنويـــة بـــا  الأاـــنال الاصا

لنبـــات البـــاقص  اد اعطـــى الاـــنب المحلـــي اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة ل نـــزيم 
)وحـــدم/ملب بـــروتا ي وتصه الاـــنب لاـــابيص بفعاليـــة نوعيـــة 8.430بلغـــت 
)وحـــدم/ملب بـــروتا ي اـــم الاـــنب برلاـــلونة بفعاليـــة نوعيـــة 7.615بلغـــت 
)وحـــدم/ملب بـــروتا ي . كـــدل  تبـــا  نتـــاي  الجـــدوس وجـــود  7.601بلغـــت 

 روقــات معنويــة بــا  ا اــابة مــ  عــدمما اد اعطــت النباتــات الماــابة 
ـــــــــالفطر  ـــــــــة  لأنـــــــــزيم الباروكســـــــــاداز  R.solaniب ـــــــــة نوعي ـــــــــى  عالي اعل

Peroxidase  ــــــــ 9.288بلغــــــــت ــــــــة بعــــــــدم )وحــــــــدم/ملب ب روتا ي  مقارن
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي. ويوضــــ  الجــــدوس   6.476الأاــــابة التــــي بلغــــت 

وجـــــود  ـــــروق معنويـــــة  بـــــا  المكا حـــــة مـــــ  عـــــدمما اد بلغـــــت الفعاليـــــة 
ـــــــات المكا حـــــــة  ـــــــة للنبات ـــــــروتا ي 9.126اانزيمي مقارنـــــــة  )وحـــــــدم/ملب ب

لغاـــر المكا حـــة.وتبا  النتـــاي  وجــــود  )وحـــدم/ملب بـــروتا ي  6.638بــــ
قـــــات معنويـــــة للتـــــداخ  الانـــــايي بـــــا  الاـــــنب وا اـــــابة اد اعطـــــى  رو 

 10.06 الاـــنب المحلـــي  الماـــاع اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة ل نـــزيم بلغـــت
ـــة  ـــة نوعي )وحـــدم/ملب بـــروتا ي  وتـــصه الاـــنب برلاـــلونة الماـــاع بفعالي

)وحدم/ملب بروتا ي مقارنة بغار المااع اد بلغـت الفعاليـة  9.37بلغت 
)وحـــدم/ملب بـــروتا ي للاـــنفا  المحلـــي  5.82و 6.800النوعيـــة لينـــزيم 

وةرلالونة  على التوالي . إما عـ  تـهاار التـداخ  بـا  الاـنب والمكا حـة 
 تبــا  نتــاي  الجــدوس  وجــود  روقــات معنويــة اد اعطــى الاــنب برلاــلونة 

اد   Peroxidaseالمكــــا   اعلــــى  عاليــــة نوعيــــة انــــزيم الباروكســــاداز 
 9.05المكـا   بفعاليـة نوعيـة بلغـت  تصه الانب المحلـي 9.403بلغت 

ــــر المكــــا   اد بلغــــت الفعاليــــة النوعيــــة  )وحــــدم/ملب بــــروتا ي مقارنــــة بغا

)وحـــدم/ملب بـــروتا ي للاـــنفا  برلاـــلونة والمحلـــي  7.8و 5.798ل نـــزيم 
 علــــى التــــوالي . ويبــــا  الجــــدوس وجــــود  روقــــات معنويــــة بــــا  اااــــابة 

كا حــة اعلــى  عاليــة نوعيــة والمكا حــة اد اعطــت النباتــات الماــابة  والم
)وحــــــــــدم/ملب  10.57 بلغـــــــــت  Peroxidaseانـــــــــزيم  الباروكســــــــــاداز 

غاـــر المكا حـــة اد بلغـــت  R.solaniبـــروتا ي مقارنـــة بالماـــابة بـــالفطر
ـــداخ   8.006 عاليـــة اانـــزيم  )وحـــدم/ملب بـــروتا ي. امـــا  يمـــا اخـــ  الت

جـــود الاصاــي بــا  الاـــنب والأاــابة والمكا حــة  تلاـــار نتــاي  الجــدوس و 
 روقــــات معنويــــة اد اعطــــى الاــــنب المحلــــي الماــــاع المكــــا   اعلــــى 

ـــــــزيم الباروكســـــــاداز   10.90بلغـــــــت   Peroxidase عاليـــــــة نوعيـــــــة ان
)وحدم/ملب بروتا ي  وتصها الانب  برلاـلونة الماـاع المكـا   بفعاليـة 

)وحــدم/ملب بــروتا ي. مقارنــة بمعاملــة الســيطرم اد  10.403نوعيـة بلغــت 
حـــــدم/ملب بـــــروتا ي )و 6.167و 3.243و 6.400نـــــزيم بلغـــــت  عاليـــــة الأ
علـى التـوالي . ا  سـبع ارتفـا  الفعاليـة الأنزيميـة  ـي   ليانال الاصاة

وغاـــر المكا حـــة بفطـــر المقاومـــة  R.solaniالنباتـــات الماـــابة بـــالفطر 
عمــــ  علــــى اســــتحاام الأحيــــايي قــــد يعــــز  الــــى ا  المســــبع المرضــــي ي

وتعم  استجابة النبات نتاجة لتلـ  الأاـابة متمالـة  ـي   للنبات المقاومة
 مور العداد مـ  عوامـ  المقاومـة ومنمـا البروتانـات المتعلقـة بـالممرع 

Pathogen Related Proteins(PRP)  وهو رد  ع  طبيعـي لمع ـم
النباتــات التــي تاــاع بــالامراع النباتيــة  يصحــت مــ  خــصس النتــاي  ا  

بلغـــت اقاـــاها  ـــي النباتـــات  Peroxidase  عاليـــة انـــزيم الباروكســـاداز
و ــي هــده الحالـــة T.harzianumالماــابة والمكا حــة بالمقــاوم الحاــوب 

يمكـــ  تعـــز  اســـبابما الـــى حـــم عوامـــ  المقاومـــة للنبـــات بفعـــ  المســـبع 
المرضـــــــي مـــــــ  جمـــــــة وكـــــــدل  مـــــــ  قبـــــــ  المقاومـــــــة الحاويـــــــة بـــــــالفطر 

T.harzianumومـــــة مـــــ  جمـــــة اخـــــر   وتتماـــــز المعاملـــــة بفطـــــر المقا
بحـم الأنـزيم مـ  قبـ  اانبـات باـورم مبكـرم  T.harzianumااحيـايي 

 ــي حــا  يكــو    R.solaniادا   علــ  التابيطــي ضــد الفطــر الممــرع 
ــــزيم مــــ  قبــــ  المســــبع المرضــــي متــــهخرا اتــــى بعــــد حــــدوم  ــــز اان تحفا
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ـــات معدومـــة مـــ  حـــم  ـــدم النب ـــد تكـــو   اي الأاـــابة وانتلاـــار المـــرع  ق
مــــــ   Peroxidaseو يعمــــــ  الباروكســــــاداز اانــــــزيم بفعــــــ  اااــــــابة. 

باروكساد المادروجا   ي تكسار انزيمات المسبع المرضي ومنمـا انـزيم 
Pectinase  ومـــــ  اـــــم تابـــــيع عمليـــــة تحطـــــيم الجـــــدار الخلـــــوب للنبـــــات

واستحاام الفااتوالكسانات  ضص ع  الد اعات التركابيـة لتقويـة الجـدرا  
ماـــ  بنـــا  اللكنـــا  كمــــا اتفاعـــ  اانـــزيم مــــ  بروتانـــات الجـــدار الخلــــوب 
لتكــوي  روابــع عرضــية ومركبــات متعــددم ممــا ازيــد مــ  اــصبة الجــدار 

 ي.19(الخلوب 
 

مل  وحدة / Peroxidaseفي الفعالية النوعية لأنزيم البيروكسيديز  R.sوالفطر الممرض  T.harzianumالمكافحة الحيوية بيستخدام الفطر ( تيثير 3جدول)
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الإصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 10.06 9.217 10.90 مصاب الصنف المحلي

 6.800 6.400 7.200 غير مصاب

 8.42 6.447 10.40 مصاب صنف شابيلا

 6.803 6.167 7.440 غير مصاب

 9.37 8.353 10.403 مصاب صنف برشلونة

 5.82 3.243 8.403 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 8.430 7.80 9.05 الصنف المحلي

 7.615 6.307 8.92 صنف شابيلا

 7.601 5.798 9.403 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 9.288 8.006 10.57 مصاب

 6.476 5.27 7.681 غير مصاب

  6.638 9.126 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 صابةلإا

 

 المكافحة

التداخل بين 

 الصنف والإصابة

التداخل بين الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 0.187 0.153 0.153 0.265 0.265 0.216 0.375 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
-βفااااااي الفعاليااااااة النوعيااااااة لأناااااازيم البيتاكلوكااااااانيز  R.sالمماااااارض 

1,3glucanase وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء 
ي الــى وجـــود  روقـــات معنويــة بـــا  ا اـــابة مـــ  4نتـــاي  الجـــدوس) تلاــار

اعلــــى  عاليــــة  R.solaniعــــدمما اد اعطــــت النباتــــات الماــــابة بــــالفطر 
 0.202بلغــــــــــت  β-1,3glucanaseنوعيــــــــــة  لأنــــــــــزيم الباتاكلوكــــــــــاناز 

)وحـدم/ملب  0.186)وحدم/ملب بروتا ي  مقارنة بغار الماـابة اد بلغـت 
بــــروتا ي   ويوضــــ  الجــــدوس وجــــود  ــــروق معنويــــة بــــا  المكا حــــة مــــ  

)وحـدم/ملب  0.226عدمما اد بلغت الفعالية اانزيمية للنباتـات المكا حـة 
 0.162بروتا ي مقارنة بغار المكا حة اد بلغت الفعاليـة النوعيـة لينـزيم 

يــــة للتـــــداخ  )وحــــدم/ملب بــــروتا ي  وتبـــــا  النتــــاي  وجــــود  روقـــــات معنو 
الانـــايي بــــا  الاـــنب وا اــــابة اد اعطــــى الاـــنب برلاــــلونة الماــــاع 

)وحــــدم/ملب بـــروتا ي  وتــــصه  0.223اعلـــى  عاليـــة نوعيــــة ل نـــزيم بلغـــت
 0.195الاــــنب لاــــابيص الماــــاع اد بلغــــت الفعاليــــة النوعيــــة ل نــــزيم 

)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  0.193و 0.164)وحــــدم/ملب بــــروتا ي مقارنــــة بـــــ 
ع للاــنفا  برلاــلونة ولاــابيص على التــوالي  إمــا عــ  تــهاار لغاــر الماــا

التداخ  با  الانفوالمكا حة  تبـا  نتـاي  الجـدوس وجـود  روقـات معنويـة 
اد اعطـــــــى الاـــــــنب المحلـــــــي المكـــــــا   اعلـــــــى  عاليـــــــة نوعيـــــــة انـــــــزيم 

)وحـــــــــــــدم/ملب  0.244اد بلغـــــــــــــت  β-1,3glucanaseالباتاكلوكـــــــــــــاناز 
 0.227كــا    بفعاليــة نوعيــة بلغــت بــروتا ي. تــصه الاــنب برلاــلونة الم

ــــر المكــــا   اد بلغــــت الفعاليــــة النوعيــــة  )وحــــدم/ملب بــــروتا ي مقارنــــة بغا
ـــــــــزيم  ـــــــــي 0.160و 0.145لين ـــــــــروتا ي للاـــــــــنفا  المحل )وحـــــــــدم/ملب ب

وةرلالونة. ويبا  الجدوس وجود  روقـات معنويـة بـا  اااـابة والمكا حـة 
 عاليـة نوعيـة انــزيم  اد اعطـت النباتـات غاــر الماـابة  والمكا حـة اعلــى 

)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  0.230بلغــــت  β-1,3glucanaseالباتاكلوكــــاناز 
)وحــدم/ملب بــروتا ي.  0.182مقارنــة بالماــابة غاــر المكا حــة اد بلغــت 

امــــا  يمــــا اخــــ  التــــداخ  الاصاــــي بــــا  الاــــنب والأاــــابة والمكا حــــة 
لــي  تلاــار نتــاي  الجــدوس وجــود  روقــات معنويــة اد اعطــى الاــنب المح
-βغاــــر الماــــاع المكــــا   اعلــــى  عاليــــة نوعيــــة انــــزيم الباتاكلوكــــاناز 

1,3glucanase  وحـــدم/ملب بـــروتا ي  وتصهـــا الاـــنب  0.289بلغـــت(
)وحــــدم/ملب  0.259برلاــــلونة الماــــاع المكــــا   بفعاليــــة نوعيــــة بلغــــت 

 بـــروتا ي. اـــم الاـــنب لاـــابيص  الماـــاع المكـــا   بفعاليـــة نوعيـــة بلغـــت 
روتا ي مقارنــة بمعاملــة الســيطرم اد بلغــت الفعاليــة )وحــدم/ملب بــ 0.208

)وحــــــــــدم/ملب بــــــــــروتا ي  0.179و 0.132و 0.113النوعيــــــــــة لينــــــــــزيم 
 .  تواليليانال الاصاة  على ال

إ  الدب اؤكد استحاام المقاومة  ي النباتات الماـابة والمكا حـة بفطـر 
هـو زيـادم الفعاليـة اانزيميـة للنباتـات T.harzianumالمقاومة ااحيـايي 

الســــــــــــليمة والتــــــــــــي تمــــــــــــت معاملتمــــــــــــا بفطــــــــــــر المقاومــــــــــــة ااحيــــــــــــايي 
T.harzianum إد كانـــت الفعاليـــة اانزيميـــة للنباتـــات الســـليمة المعاملـــة

بالفطر ااحيايي اعلى مما هو علي   ي النباتـات السـليمة غاـر المعاملـة 
 بالفطر ااحيايي .

هـو احـد البـوليمرات الموجـودم  ـي جـدر الخصيـا الفطريـة   β-glucanا 
دور   B-1,3glucanaseويـؤدب انـزيم R.solaniومـ  ضـمنما الفطـر 

ممم  ي التحلا  المايي لمده المركبات  عند الأاابة الى وحـدات ابسـع 
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م القطـ  ممـا يضـعب الجـدار )سكريات بسيطةي كلوكوز وسكريات قاـار 
ة النبــــــات بالمســــــببات الخلــــــوب للفطــــــر الممرضــــــكنتاجة مبالاــــــرم لأاــــــاب

 SAR-Relatedوجـود بروتانــات المقاومـة تبعمــا ايضـااالمرضـية كمـا 

proteins(systemic acquired resistance)  وهـــي المعرو ـــة
بالبروتانـــات الخااـــة بالمقاومـــة الجمازيـــة المكتســـبة ويكـــو  وجودهـــا او 

نلااطما مرتبع بلادم المقاومة النالاية ع  العدو  الأولية او الحـم علـى 
ـــــــزيم 20)المقاومـــــــة  ـــــــاج ان ـــــــزيم  Chitinaseي. وا  انت  β-1,3وان

glucanase  تعتبر عوام  مممـة  ـي المكا حـة الحاويـة لفطريـات الترةـة
ــــة)  ــــى تحلاــــ  وازال  يβ-1,3 glucanو  Chitinلقــــابلاتمم العاليــــة عل

ي.21)خصيـــــــــــــــا المســـــــــــــــببات المرضـــــــــــــــية الموجـــــــــــــــودم  ـــــــــــــــي جـــــــــــــــدر 
 

وحدة  β-1,3glucanaseفي الفعالية النوعية لأنزيم البيتاكلوكانيز  R.sوالفطر الممرض T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 4جدول)
 /مل للمرحلة الثانية لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 والإصابةالتداخل بين الصنف  المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.188 0.1770 0.200 مصاب الصنف المحلي

 0.201 0.113 0.289 غير مصاب

 0.195 0.183 0.208 مصاب صنف شابيلا

 0.193 0.179 0.206 غير مصاب

 0.223 0.187 0.259 مصاب صنف برشلونة

 0.164 0.132 0.195 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 الصنف والمكافحةالتداخل بين 

 0.1948 0.145 0.244 الصنف المحلي

 0.1945 0.181 0.207 صنف شابيلا

 0.1936 0.160 0.227 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 0.202 0.182 0.222 مصاب

 0.186 0.141 0.230 غير مصاب

  0.162 0.226 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

 الصنف والإصابة

التداخل بين الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% n.s 0.004 0.004 0.008 0.008 0.006 0.010 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
  Chitenaseفااي الفعاليااة النوعيااة لأناازيم الكااايتينيز R.sالمماارض 

 وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء
ي جــــود  روقــــات معنويــــة بــــا  الأاــــنال الاصاــــة 5تبــــا  نتــــاي  الجــــدوس)

لنبـــات البـــاقص  اد اعطـــى الاـــنب برلاـــلونة اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة ل نـــزيم 
)وحــدم/ملب بــروتا ي  وتــصه الاــنب لاــابيص بفعاليــة نوعيــة 1.398بلغــت 
)وحـــدم/ملب بـــروتا ي  اـــم الاـــنب المحلـــي بفعاليـــة نوعيـــة 1.203بلغـــت 
ـــاي  الجـــدوس وجـــود 1.089بلغـــت  )وحـــدم/ملب بـــروتا ي . كـــدل  تبـــا  نت

 روقــات معنويــة بــا  ا اــابة مــ  عــدمما اد اعطــت النباتــات الماــابة 
  Chitenaseنوعيــة  لأنــزيم الكــااتاناز اعلــى  عاليــة R.solaniبــالفطر 
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  مقارنــــة بغاــــر الماــــابة اد بلغــــت  1.250بلغــــت 

)وحــدم/ملب بــروتا ي . ويلاــار الجــدوس  الــى وجــود 1.210 عاليــة اانــزيم 
 روقات معنويـة  بـا  المكا حـة مـ  عـدمما اد كانـت اعلـى  عاليـة نوعيـة 

ـــــــــالفطر   1.595بلغـــــــــت  T.harzianum ـــــــــي النباتـــــــــات المكا حـــــــــة ب
)وحـدم/ملب  0.864)وحدم/ملب بـروتا ي مقارنـة بغاـر المكا حـة اد بلغـت 

وتبــــا  النتــــاي  وجــــود  روقــــات معنويــــة للتــــداخ  الانــــايي بــــا   بــــروتا ي.
ـــة  ـــى  عالي الاـــنب وا اـــابة اد اعطـــى الاـــنب برلاـــلونة الماـــاع اعل

 )وحــدم/ملب بــروتا ي  وتــصه الاــنب لاــابيص1.534نوعيــة ل نــزيم بلغــت
)وحــدم/ملب بروتا ي مقارنــة بغاــر 1.335الماــاع بفعاليــة نوعيــة بلغــت 

)وحــدم/ملب بــروتا ي 1.071و 1.263الماــاع اد بلغــت  عاليــة الأنــزيم 
ـــواليللاـــن ـــداخ  بـــا  فا  برلاـــلونة ولاـــابيص على الت ـــهاار الت . إمـــا عـــ  ت

الانب والمكا حة  تبا  نتاي  الجدوس  وجود  روقات معنويـة اد اعطـى 
 لونة المكـــــــا   اعلـــــــى  عاليــــــة نوعيـــــــة انـــــــزيم الكـــــــااتانازالاــــــنب برلاـــــــ

Chitenase  وحـدم/ملب بــروتا ي تصه الاـنفا  لاــابيص 1.912اد بلغـت(
بفعاليـــة نوعيـــة بلغـــت  T.hوالمحلـــي المكـــا حا  بفطـــر المقاومـــة الحاـــوب 

)وحـــــدم/ملب بـــــروتا ي مقارنـــــة بغاـــــر المكـــــا   اد بلغـــــت الفعاليـــــة 1.437
)وحــــــــــدم/ملب بــــــــــروتا ي  0.740و 0.969و 0.884النوعيــــــــــة لينــــــــــزيم 

لياــنال الــاصم  علــى التــوالي . ويبــا  الجــدوس وجــود  روقــات معنويــة 
بــــا  اااــــابة والمكا حــــة اد اعطــــت النباتــــات غارالماــــابة  والمكا حــــة 

ـــــــزيم الكـــــــااتاناز ـــــــة ان ـــــــة نوعي  1.718بلغـــــــت  Chitenaseاعلـــــــى  عالي
 1.028ة اد بلغــت )وحــدم/ملب بــروتا ي  مقارنــة بالماــابة غاــر المكا حــ

ـــداخ  الاصاـــي بـــا  الاـــنب  )وحـــدم/ملب بـــروتا ي . امـــا  يمـــا اخـــ  الت
والأاابة والمكا حـة  تلاـار نتـاي  الجـدوس الـى وجـود  روقـات معنويـة اد 
اعطـــى الاـــنب برلاـــلونة الماـــاع المكـــا   اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة انـــزيم 

ـــــــروتا ي  وتصهـــــــا 2.089بلغـــــــت  Chitenaseالكـــــــااتاناز )وحـــــــدم/ملب ب
 1.940اـــنب  المحلـــي غارالماــــاع المكـــا   بفعاليــــة نوعيـــة بلغــــت ال

)وحدم/ملب بـروتا ي اـم الاـنب برلاـلونة غاـر الماـاع المكـا   بفعاليـة 
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي مقارنــــة بمعاملــــة الســــيطرم اد 1.738نوعيــــة بلغــــت 

ـــة لينـــزيم  ـــة النوعي )وحـــدم/ملب  0.666و 0.650و 0.788بلغـــت الفعالي
 .  صاة  على التوالي ي ل انال الابروتا

تبــــا  النتــــاي  ارتفــــا  ارتفــــا  الفعاليــــة الأنزيميــــة  ــــي النباتــــات الماــــابة 
ــايي قــد يعــز   R.solaniبــالفطر  وغاــر المكا حــة بفطــر المقاومــة الأحي
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الى ا  المسبع المرضي يعم  علـى اسـتحاام المقاومـة للنبـات  وتعمـ  
العداــــد مــــ   اســــتجابة النبــــات نتاجــــة لتلــــ  الأاــــابة متمالــــة  ــــي  مــــور
 Pathogenعوامـــ  المقاومـــة ومنمـــا البروتانـــات المتعلقـــة بـــالممرع 

Related Proteins (PRP)  او كـــرد  عـــ  طبيعـــي للنبـــات نتاجـــة
 .الأاابة باامراع النباتية

بلغــت  Chitenaseيصحــت مــ  خــصس النتــاي  ا   عاليــة انــزيم الكــااتاناز
اقاــــــــــاها  ــــــــــي النباتــــــــــات الماــــــــــابة والمكا حــــــــــة بالمقــــــــــاوم الحاــــــــــوب 

T.harzianum   و ي هده الحالة يمكـ  تعـز  اسـبابما الـى حـم عوامـ
المقاومــــة للنبــــات بفعــــ  المســــبع المرضــــي مــــ  جمــــة وكــــدل  مــــ  قبــــ  

ي. وتتفـو 22مـ  جمـة اخـر  )T.harzianumالمقاومة الحاوية بالفطر 
ي اد بانـت ا  ااـابة نباتـات الطماطـة 3) الي هده النتاي  م  ماتوالت 

ــــــالفطر  ــــــة انــــــزيم F.oxysporumب ــــــى زيــــــادم  عالي  β-1,3ادت ال

glucanase  وانزيمChitinase . تدريجيا بهزدياد زم  الأاابة 
واا  الــــدب اؤكــــد اســــتحاام المقاومــــة  ــــي النباتــــات الماــــابة والمكا حــــة 

ــادم ال T.harzianumبفطــر المقاومــة ااحيــايي  فعاليــة اانزيميــة هــو زي
للنباتــــــات الســــــليمة والتــــــي تمــــــت معاملتمــــــا بفطــــــر المقاومــــــة ااحيــــــايي 

T.harzianum إد كانـــت الفعاليـــة اانزيميـــة للنباتـــات الســـليمة المعاملـــة
بالفطر ااحيايي اعلى مما هو علي   ي النباتـات السـليمة غاـر المعاملـة 

 .بالفطرااحيايي

 N-acetylا  الكااتا  هو بوليمر مؤلب م  وحدات مكـررم مـ  سـكر 

glucoseamiin  وهو م  المكونات الرييسـة  ـي جـدر الفطريـات ومنمـا
ـــــايي  R.solaniالفطـــــر الممـــــرع  ـــــع البن ـــــ  يعطـــــي اـــــصبة للتركا كون

للجــدرا  ويحتــوب علــى نســبة عاليــة مــ  النتــروجا  الــدب يحتاجــ  الفطــر 
T. harzianum نـــا  البروتوبصزم.لـــدا امـــاجم الفطريـــات  ـــي النمـــو وة

الحاويــة علــى الكــااتا  ويلتــب حــوس خاوطمــا الفطريــة بلاــك  ملــب ويبــدأ 
خصيــــا الجــــدرا  لغــــرع امتاـــــا  كــــااتاناز الــــدب يحللبــــه راز انــــزيم ال

مكوناتمــا الداخليــة ومــ  اــم التغــدب علامــا كونمــا ماــدر كــارةوني ايضــا 
ةو  والنتــروجا   ــي منمــا علــى الكــار T. harzianum ويحاــ  الفطــر
ـــــزيم الكـــــااتاناز23وقـــــت واحـــــد ) ـــــ   Chitinaseي وةوجـــــود ان ـــــدب يحل ال

الكـــــااتا  ماييـــــا ممـــــا اـــــؤدب الـــــى ضـــــعب الجـــــدار الخلـــــوب  ـــــي الفطـــــر 
 T.harzianum الممــرع مختــزلا مــ  امراضــات  وتكمــ  اهميــة الفطــر

بدوري  ممما   ي اضعال الفطر الممـرع امـا مـ  خـصس حـم النبـات 
ــادم انتــاج هــدا الأنــزيم كونــ  احــد عوامــ  المقاومــة المســتحاة وحســع  لزي
مــــــاتم ااباتــــــ   ــــــي نتــــــاي  هــــــده الدراســــــة او مــــــ  خــــــصس ا ــــــراز الفطــــــر 

T.harzianum  نفس  للكااتاناز بلاك  مبالار والدب اـؤدب نفـس الـدور
 ع. ي اضعال الفطر الممر 

  
وحدة /مل لثلاثة   Chitenaseفي الفعالية النوعية لأنزيم الكايتينيز R.sوالفطر الممرض T.harzianum ( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر5جدول)

 اصنا  من الباقلاء
 

 الصنف

 

 الاصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.882 0.831 0.934 مصاب الصنف المحلي

 1.295 0.650 1.940 غير مصاب

 1.335 1.271 1.398 مصاب صنف شابيلا

 1.071 0.666 1.476 غير مصاب

 1.534 0.981 2.087 مصاب صنف برشلونة

 1.263 0.788 1.738 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 1.089 0.740 1.437 الصنف المحلي

 1.203 0.969 1.437 صنف شابيلا

 1.398 0.884 1.912 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 صابةلإتأثيرا

 1.250 1.028 1.473 مصاب

 1.210 0.701 1.718 غير مصاب

  0.864 1.595 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

الصنف 

 والإصابة

التداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 0.04 0.032 0.032 0.055 0.055 0.045 0.078 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
فااي الفعاليااة النوعيااة لأناازيم البااولي فينااول اوكساايديز  R.sالمماارض 

Poly phenol oxidase وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء 
ي وجود  روقات معنوية با  ا اابة مـ  عـدمما 6توض  نتاي  الجدوس)

ــــالفطر  ــــات الماــــابة ب اعلــــى  عاليــــة نوعيــــة   R.solaniاد اعطــــت النبات
بلغــــت  Poly phenol oxidaseلأنـــزيم البـــولي  انـــوس اوكســـاداز 

 0.775)وحـــــدم/ملب بروتا ي مقارنـــــة بغاـــــر الماـــــابة اد بلغـــــت  0.866

)وحـــدم/ملب بـــروتا ي ويلاــــار الجـــدوس الــــى وجـــود  روقــــات معنويـــة بــــا  
المكا حة م  عدمما اد كانت اعلـى  عاليـة نوعيـة  ـي النباتـات المكا حـة 

)وحدم/ملب بـروتا ي مقارنـة بغاـر 1.201بلغت  T.harzianumبالفطر 
ـــاي  وجـــود  )وحـــدم/ملب بـــروتا ي. 0.440المكا حـــة اد بلغـــت  وتبـــا  النت

 روقـــــات معنويـــــة للتـــــداخ  الانـــــايي بـــــا  الاـــــنب وا اـــــابة اد اعطـــــى 
ـــة ل نـــزيم بلغـــت ـــة نوعي ـــى  عالي  1.301  الاـــنب لاـــابيص الماـــاع اعل

النوعيــة لينــزيم )وحــدم/ملب بــروتا ي مقارنــة بالماــاع اد بلغــت الفعاليــة 
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ــــر الماــــاع  )وحــــدم/ملب بــــروتا ي  0.563 ــــي غا وتــــصه الاــــنب المحل
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  مقارنــــة بالماــــاع اد 1.25بفعاليــــة نوعيــــة بلغــــت 

)وحدم/ملب بـروتا ي. إمـا عـ  تـهاار  0.653بلغت  عالية الأنزيم النوعية 
ـــداخ  بـــا  الاـــنب والمكا حـــة  تبـــا  نتـــاي  الجـــدوس وجـــود  روقـــات  الت
معنويـــة اد اعطـــى الاـــنب لاـــابيص المكـــا   اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة انـــزيم 

 1.44بلغــــت  Poly phenol oxidaseالبــــولي  انــــوس اوكســــاداز 
)وحدم/ملب بـروتا ي  تـصه الاـنب المحلـي المكـا   بفعاليـة نوعيـة بلغـت 

)وحــــــدم/ملب بروتا ي مقارنـــــــة بغاـــــــر المكـــــــا   اد بلغـــــــت  عاليـــــــة 1.376
ــــــــــزيم ــــــــــروتا ي للاــــــــــنفا  لاــــــــــابيص ) 0.525و 0.417اان وحــــــــــدم/ملب ب

والمحلي علـــــى التـــــوالي . ويبـــــا  الجـــــدوس وجـــــود  روقـــــات معنويـــــة بـــــا  
اااابة والمكا حة اد اعطت النباتات الماـابة  والمكا حـة اعلـى  عاليـة 

بلغـت  Poly phenol oxidaseنوعيـة انـزيم البـولي  انـوس اوكسـاداز 
غاــر المكا حــة اد بلغــت  مقارنــة بالماــابة )وحــدم/ملب بــروتا ي  1.233
ــــا   0.501 )وحــــدم/ملب بــــروتا ي. امــــا  يمــــا اخــــ  التــــداخ  الاصاــــي ب

الانب والأاابة والمكا حة  تلاار نتاي  الجدوس وجود  روقـات معنويـة 
اد اعطــى الاــنب لاــابيص الماــاع المكــا    اعلــى  عاليــة نوعيــة انــزيم 

 2.163بلغــت   Poly phenol oxidaseالبــولي  انــوس اوكســاداز 
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  وتصهــــا الاــــنب  المحلــــي غارالماــــاع المكــــا   

)وحـــدم/ملب بـــروتا ي. اــم الاـــنب برلاـــلونة 2.053بفعاليــة نوعيـــة بلغــت 
)وحــــدم/ملب بــــروتا ي  0.836الماــــاع المكــــا   بفعاليــــة نوعيــــة بلغــــت 

 0.393مقارنـــــة بمعاملـــــة الســـــيطرم اد بلغـــــت الفعاليـــــة الننوعيـــــة لينـــــزيم 
 . ي ليانال الاصاة على التوالي)وحدم/ملب بروتا0.300 و 0.446و

 Polyيصحــت مـــ  خـــصس النتـــاي  ا   عاليـــة البـــولي  انـــوس اوكســاداز 

phenol oxidase   بلغــت اقاــاها  ــي النباتــات الماــابة والمكا حــة
و ـي هــده الحالـة يمكـ  تعـز  اســبابما  T.harzianumبالمقـاوم الحاـوب 

الـــى حـــم عوامـــ  المقاومـــة للنبـــات بفعـــ  المســـبع المرضـــي مـــ  جمـــة 
مـــ  جمـــة  T.harzianumوكـــدل  مـــ  قبـــ  المقاومـــة الحاويـــة بـــالفطر 

 Poly phenolي. ويعـــد انـــزيم البـــولي  انـــوس اوكســـاداز 18اخــر  )

oxidase  سـد الــ احـد انزيمـات الأكسـدم والأختـزاس الـدب يلاـتر   ـي تهك
polyphenol  وةنــا  اللكنـــا   ــي خصيـــا النبـــات خــصس غـــزو المســـببات

المرضـــية ويلاـــتر   ـــي اســـتجابة النبـــات لياـــابة مـــ  خـــصس تفـــاعصت 
المقاومــة ضــد المســببات  الــد ا   و ــر  الحساســية  عــ  طريــو اســتحاام

وا  زيــــادم الفعاليــــة اانزيميــــة للنباتــــات الســــليمة والتــــي تمــــت   المرضــــية
دلالــــــة علــــــى   T.harzianum بفطــــــر المقاومــــــة ااحيــــــايي معاملتمــــــا

استحاام المقاومة إد كانـت الفعاليـة اانزيميـة للنباتـات السـليمة المعاملـة 
بالفطر ااحيايي اعلى مما هو علي   ي النباتـات السـليمة غاـر المعاملـة 
ــالفطر ااحيــايي وهــدا اؤكــد اســتحاام المقاومــة  ــي النباتــات الماــابة  ب

.وهـده النتـاي  تتفـو T.harzianum بفطـر المقاومـة ااحيـاييوالمكا حة 
ـــوب ي 24)مـــ   ـــة بالمقـــاوم الحا اد لاحـــت  ـــي مســـتخل  الجـــدور المعامل

T.harzianum لنبـات الحمــ  زيــادم  عاليـة انــزيم Poly phenol 

oxidase وانتاج المواد المابطةChymotrypsin  وTrypsin. 
 

 Poly phenolفي الفعالية النوعية لأنزيم البولي فينول اوكسيديز  R.sوالفطر الممرض T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 6جدول)

oxidase ءلثانية لثلاثة اصنا  من الباقلاوحدة /مل للمرحلة ا 
 

 الصنف

 

 الاصابة

 التداخل بين الصنف والاصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.653 0.604 0.701 مصاب الصنف المحلي

 1.25 0.446 2.053 غير مصاب

 1.301 0.441 2.163 مصاب صنف شابيلا

 0.563 0.393 0.733 غير مصاب

 0.646 0.456 0.836 مصاب صنف برشلونة

 0.512 0.300 0.724 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 0.950 0.525 1.376 الصنف المحلي

 0.932 0.417 1.44 صنف شابيلا

 0.579 0.378 0.780 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الآصابة والمكافحة

 تأثيرالآصابة

 0.866 0.501 1.233 مصاب

 0.775 0.380 1.17 غير مصاب

  0.440 1.201 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الاصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

الصنف 

 والاصابة

التداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الاصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 0.022 0.034 0.034 0.043 0.043 0.041 0.063 
 

والفطااار T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
 Phenyl alanineفاااي الفعالياااة النوعياااة لأنااازيم  R.sالمماارض 

ammonialyase / مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء وحدة 
يعـــدم وجـــود  روقـــات معنويـــة بـــا  ا اـــابة مـــ  7تبـــا  نتـــاي  الجـــدوس )

عــدمما  ويلاــار الجــدوس  الــى وجــود  روقــات معنويــة  بــا  المكا حــة مــ  

ــــالفطر  عــــدمما اد كانــــت اعلــــى  عاليــــة نوعيــــة  ــــي النباتــــات المكا حــــة ب
T.harzianum وحــــــــدم/ملب بــــــــروتا ي  مقارنــــــــة بغاــــــــر 0.047بلغــــــــت(

ـــاي   وجـــود ) 0.029المكا حـــة اد بلغـــت  وحـــدم/ملب بـــروتا ي .وتبا  النت
 روقـــــات معنويـــــة للتـــــداخ  الانـــــايي بـــــا  الاـــــنب وا اـــــابة اد اعطـــــى 

 0.059الاـــنب برلاـــلونة  الماـــاع اعلـــى  عاليـــة نوعيـــة ل نـــزيم بلغـــت
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)وحدم/ملب بروتا ي وتصه الانب المحلي المااع بفعالية نوعيـة بلغـت 
)وحــدم/ملب بــروتا ي  مقارنــة بغاــر الماــاع اد بلغــت الفعاليــة   0.038

للاــــنفا  على  )وحــــدم/ملب بــــروتا ي  0.034و 0.040النوعيــــة لينــــزيم
إمـــا عـــ  تـــهاار التـــداخ  بـــا  الاـــنب والمكا حـــة  تبـــا  نتـــاي   التـــوالي .

الجدوس وجود  روقات معنوية اد اعطـى الاـنب برلاـلونة المكـا   اعلـى 
 بلغـــت   Phenyl alanine ammonialyaseزيم  عاليــة نوعيـــة انـــ

)وحـــدم/ملب بــــروتا ي  تـــصه  الاــــنب المحلـــي المكــــا   بفعاليــــة  0.064
)وحــدم/ملب بروتا ي مقارنــة بغاــر المكــا   اد بلغــت 0.044نوعيــة بلغــت 

)وحدم/ملب بـروتا ي  للاـنفا   0.028و 0.035الفعالية النوعية لينزيم 
ويبــا  الجــدوس وجــود  روقــات معنويــة  برلاــلونة والمحلــي  علــى التــوالي .

بــا  اااــابة والمكا حــة اد اعطــت النباتــات الماــابة  والمكا حــة اعلــى 
بلغـــت  Phenyl alanine ammonialyase عاليـــة نوعيـــة انـــزيم 

مقارنة بالنباتات الماـابة غاـر المكا حـة اد  )وحدم/ملب بروتا ي 0.051
ملب بـــروتا ي. امـــا  يمـــا )وحـــدم/ 0.033بلغـــت الفعاليـــة النوعيـــة لينـــزيم 

اخــ  التــداخ  الاصاــي بــا  الاــنب والأاــابة والمكا حــة  تلاــار نتــاي  
الجــــدوس وجــــود  روقــــات معنويــــة اد اعطــــى الاــــنب برلاــــلونة الماــــاع 

ــــــزيم  ــــــة ان ــــــة نوعي ــــــى  عالي  Phenyl alanineالمكــــــا    اعل

ammonialyase  وحـــــــــــدم/ملب بـــــــــــروتا ي  وتصهـــــــــــا  0.074بلغـــــــــــت(
)وحــدم/ملب بــروتا ي  0.055فعاليــة نوعيــة بلغــت غارالماــاع المكــا   ب

ــــــــم الاــــــــنب المحلــــــــي الماــــــــاع المكــــــــا   بفعاليــــــــة نوعيــــــــة بلغــــــــت  ا
ـــة 0.047 ـــة الســـيطرم اد بلغـــت  عالي ـــة بمعامل )وحـــدم/ملب بـــروتا ي  مقارن

)وحـــــدم/ملب بـــــروتا ي  .يصحـــــت مـــــ   0.027و 0026اانـــــزيم النوعيـــــة 
بلغــت  Phenyl alanine ammonialyaseخـصس النتـاي  ا   عاليـة 

اقاــــــــــاها  ــــــــــي النباتــــــــــات الماــــــــــابة والمكا حــــــــــة بالمقــــــــــاوم الحاــــــــــوب 
T.harzianum   و ي هده الحالة يمكـ  تعـز  اسـبابما الـى حـم عوامـ

المقاومــــة للنبــــات بفعــــ  المســــبع المرضــــي مــــ  جمــــة وكــــدل  مــــ  قبــــ  
تتفـــو هـــده مـــ  جمـــة اخـــر  ،T.harzianumالمقاومـــة الحاويـــة بـــالفطر 
 arbuscularياد با  ا  المعاملـة بـالفطر 25)النتاي  م  ماتوا  الي 

mychorriza (AM)fungi  كــدل  اد  الــى زيــادم انــزيمPhenyl 

alanine ammonialyase   ــــي عوايــــ  نباتيــــة  مختلفــــة.ا  ســــبع 
وغاـر  R.solaniارتفا  الفعالية الأنزيمية  ي النباتات الماـابة بـالفطر 

نبات لا  النبـات الماـاع المكا حة بفطر المقاومة الأحيايي كرد  ع  لل
بالممرضـــات يحفــــز مقاومــــة النبــــات وهــــده النتــــاي  تتفــــو مــــ  مــــا دكرتــــ  

يحفــز التفاعــ  الــدب يحــوس الفانااــ   PALدراســات ســابقة اد ا   انــزيم 
 ــي  PAL ويلاــتر  انــزيم tras-cinnamic acidالنـا  الــى امونيــا و 
لمـــدا يلاـــتر   ـــي البنـــا   phenyl propanoidsاوس خطـــوات مســـار 

 phenylالحاــوب لمركبــات الفانــولات المتعــددم ماــ  الفص ونويــدات واس 

propanoids .ويحــــــم انتــــــاج الأنــــــزيم نتاجــــــة  والكنــــــا   ــــــي النباتــــــات
ي. ولاحــت 3)الأاـابات المرضــية للنبـات  ضــص عــ  بعـع المورمونــات 

ي  ــــــــــــي مســــــــــــتخل  الجــــــــــــدور المعاملــــــــــــة بالمقــــــــــــاوم الحاـــــــــــــوب  24)
T.harzianum  عالية انـزيم لنبات الحم  زيادم Phenyl alanine 

ammonia lyase  وانتـــــاج المــــواد المابطـــــةChymotrypsin  
و ضـــص عــــ  دلــــ  وجــــد بـــه   عالاتمــــا مرتبطــــة طرديــــا مــــ   Trypsinو

المقاومــة المســتحاة  ــي العايــ  ضــد المســببات المرضــية خــصس تعرضــ  
لمــا ودورهــا  ــي تخلاــو اللكنــا  والســوةري  والميصنــا  بهكســدم الفانــولات 

 .وتحويلما الى مواد اكار سمية للمسببات المرضي
 

 Phenyl alanine ammonialyaseفي الفعالية النوعية لأنزيم  R.sوالفطر الممرض  T.harzianum ( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر7جدول)
 وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.038 0.029 0.047 مصاب الصنف المحلي

 0.034 0.027 0.042 غير مصاب

 0.029 0.026 0.032 مصاب صنف شابيلا

 0.030 0.025 0.036 غير مصاب

 0.059 0.044 0.074 مصاب صنف برشلونة

 0.040 0.026 0.055 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 0.036 0.028 0.044 الصنف المحلي

 0.030 0.026 0.034 صنف شابيلا

 0.050 0.035 0.064 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 0.042 0.033 0.051 مصاب

 0.035 0.026 0.044 غير مصاب

  0.029 0.047 تأثير المكافحة

 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

 الصنف والإصابة

التداخل بين الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 0.015 n.s 0.012 0.021 0.021 0.018 0.030 
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والفطااار T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
فااي الفينااولات الكليااة )ملااغ/ م نساايج( للمرحلااة الثانيااة  R.sالمماارض 

 لثلاثة اصنا  من الباقلاء
ي وجــود  روقــات معنويــة بــا  ا اــابة مــ  عــدمما 8تبــا  نتــاي  الجــدوس)

اد اعطــــت النباتــــات الماــــابة اعلــــى محتــــو  مــــ  الفانــــولات الكليــــة بلــــب 
ملـــب/غم  7.43ارنـــة بغاـــر الماـــابة اد بلغـــت ملـــب/غم نســـا   مق11.14

نسا  واوضــ  الجــدوس وجــود  روقــات معنويــة بــا  المكا حــة مــ  عــدمما 
اد  كانــــت اعلــــى قيمــــة للفانــــولات الكليــــة  ــــي النباتــــات المكا حــــة بلغــــت 

ملــب/غم  7.30ملــب /غــم نســا   مقارنــة بغاــر المكا حــة اد بلغــت 11.27
ة للتـداخ  الانـايي بـا  الاـنب نسا   وتبا  النتاي  وجود  روقات معنويـ

وا اـــــابة إد أعطـــــى الاـــــنب المحلـــــي  الماـــــاع اعلـــــى محتـــــو  مـــــ  
ملـب /غـم نسـا    وتـصه الاـنب لاـابيص الماـاع 15.42الفانـولات  بلـب 

ملــب/غم نســا   مقارنــة بغاــر الماــاع  11.36اد بلــب محتــو  الفانــولات 
إمـا عـ  ملـب/غم نسـا    7.12و 10.30اد بلب محتـو  الفانـولات الكلـي 

ــــاي  الجــــدوس  وجــــود  ــــا  نت ــــا  الاــــنب والمكا حــــة  تب ــــهاار التــــداخ  ب ت
 روقــات معنويــة إد أعطــى الاــنب المحلــي المكــا   أعلــى محتــو  مــ  

ملـــب/غم نســـا  وتـــصه الاـــنب لاـــابيص المكـــا   اد 16.37الفانـــولات بلـــب 
ملـب /غـم نسـا   مقارنـة بغاـر المكـا    10.93بلب محتو  الفانولات  ي  

ملـــب/غم نســـا  للاـــنفا   7.56و9.34حتـــو  الفانـــولات الكلـــي اد بلـــب م
 علـى التــوالي . ويلاــار الجــدوس الــى وجــود  روقــات معنويــة للتــداخ  بــا  
اااــابة والمكا حــة اد اعطــت النباتــات الماــابة والمكا حــة اعلــى قيمــة 

ملــب/غم نســا    مقارنــة بالماــابة غاــر  13.08للفانــولات الكليــة بلغــت 

ملــــب/غم نســـــا  .امــــا  يمــــا اخــــ  التـــــداخ   9.20المكا حــــة اد بلغــــت 
الاصاــي بــا  الاـــنب والأاــابة والمكا حــة  تلاـــار نتــاي  الجــدوس وجـــود 
 روقـــات معنويـــة اد اعطـــى الاـــنب المحلـــي الماـــاع والمكـــا    بفطـــر 

اعلى محتو  مـ  الفانـولات الكليـة بلـب T.harzianumالمقاومة الحاوية 
مكـا   بمحتـو   انـولات بلـب ملب /غم نسا  تصه غار المااع ال19.22
ملـــب /غـــم نســـا  اـــم الاـــنب لاـــابيص الماـــاع المكـــا   اد بلـــب 13.53

ـــولات  ـــة الســـيطرم اد 12.89محتـــو  الفان ملـــب/غم نســـا    مقارنـــة بمعامل
ملــــب/غم نســــا  للاــــنفا   علــــى  5.28و 7.07بلغــــت الفانــــولات الكليــــة 

التــوالي .ا  ســبع ارتفــا  الفانــولات الكليــة  ــي النباتــات الماــابة وغاــر 
ـــايي  ـــى ا  T.harzianumالمكا حـــة بفطـــر المقاومـــة الأحي قـــد يعـــز  ال

يعمــ  علــى تحفاــز بعــع الجانــات التــي  R.solaniالمســبع المرضــي 
ـــة مـــ  الفانـــولات اكاـــر او هـــ و رد  عـــ  كانـــت ســـابتة وبالتـــالي تنـــت  كمي

وم  خــصس النتــاي  كاســتجابةأوليةلغزو المســببات المرضــيةللنبــات نتاجــة 
تبا  ا  الفانولات الكلية كانت اقاـاها  ـي النباتـات الماـابة والمكا حـة 

ـــة يمكـــ  ا  تعـــز  T.harzianumبفطـــر المقاومـــة الحاويـــة  وهـــده الحال
اســـبابما الــــى حـــم النبــــات علــــى تكـــوي  هــــده المركبـــات بفعــــ  المســــبع 

ــــــوب  R.solaniلمرضــــــي ا ــــــ  المقــــــاوم الحا مــــــ  جمــــــة وكــــــدل  مــــــ  قب
T.harzianum  مــ  جمــة اخــر  وتتفــو هــده النتــاي  مــ  ماتواــلت اليــ

ي اد بانـــت  ا  زيـــادم تـــراكم  المركبـــات الفانوليـــة  ـــي نبـــات الطماطـــة 3)
رةما يعكس او ي مـر د اعـات عداـدم F.oxysporumالمااع بالفطر 

بالمعاملـــــة بفطريـــــات المـــــايكوراازا.  والاــــارات  عالـــــة نتاجـــــة الأســــتحاام

 

في الفينولات الكلية )ملغ/ م نسيج( للمرحلة الثانية  R.sوالفطر الممرض  T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 8جدول)
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 15.42 11.61 19.22 مصاب الصنف المحلي

 10.30 7.07 13.53 غير مصاب

 11.36 9.83 12.89 مصاب صنف شابيلا

 7.12 5.28 8.97 غير مصاب

 6.65 6.17 7.12 مصاب صنف برشلونة

 4.86 3.84 5.89 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 12.86 9.34 16.37 الصنف المحلي

 9.24 7.56 10.93 صنف شابيلا

 5.76 5.00 6.51 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 11.14 9.20 13.08 مصاب

 7.43 5.40 9.46 غير مصاب

  7.30 11.27 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

التداخل بين 

 الصنف والإصابة

بين الصنف التداخل 

 والمكافحة

التداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 3.94 3.22 3.22 5.58 5.58 4.56 7.9 
 

والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
فاي النساابة المئوياة للخلايااا الميتاة لثلاثااة اصانا  ماان  R.sالممارض 
 ي عـدم جـود  روقـات معنويـة بـا 9يصحـت مـ  نتـاي  الجـدوس)   الباقلاء

. وتبـــا  نتـــاي  الجـــدوس وجـــود  روقـــات الأاـــنال الاصاـــة لنبـــات البـــاقص 

معنويــة بـــا  ا اـــابة مـــ  عــدمما اد اعطـــت النباتـــات الماـــابة بـــالفطر 
R.solani  مقارنـة بغاـر   49.68اعلى نسبة ميوية للخصيا الماتة بلغت

ويوضـ  الجــدوس .3.34الماـابة اد بلغـت النســبة الميويـة للخصيـا الماتــة 
وجود  ـروق معنويـة  بـا  المكا حـة مـ  عـدمما اد اعطـت النباتـات غاـر 
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اعلـــى نســـبةميوية T. harzianumالمكا حـــة بفطـــر المقاومـــة الحاـــوب 
ــــا الماتــــة بلغــــت ـــــ   36.47 للخصي ــــة ب ــــات المكا حــــة. 16.56مقارن  للنبات

وةانت النتاي  وجود  روقات معنوية عاليـة للتـداخ  الانـايي بـا  الاـنب 
وا اـابة اد اعطـى الاـنب برلاـلونة الماـاع اعلـى نسـبةميوية للخصيـا 

 وتـــصه الاـــنب لاـــابيص الماـــاع اد بلغـــت النســـبة 51.3الماتـــة  بلغـــت 
مقارنـــة بغاـــر الماـــاع اد بلغـــت النســـبة  50.0, الميويـــة الخصيـــا الماتـــة
للاـــنفا  برلاـــلونة ولاــــابيص على  3.05و 2.97الميويـــة للخصيـــا الماتـــة 

ـــاي   ـــداخ  بـــا  الاـــنب والمكا حـــة  تبـــا  نت التـــوالي  إمـــا عـــ  تـــهاار الت
الجـــدوس  وجـــود  روقـــات معنويـــة  يمـــا بانمـــا اد اعطـــى الاـــنب المحلـــي  

. وتـــصه 41.68لماتـــة بلغـــت غاـــر المكـــا   اعلـــى نســـبة ميويـــة للخصيـــا ا
  مقارنــة بالمكــا   اد بلغــت 37.13الاــنب لاــابيص غاــر المكــا   بنســبة 

للاـنفا   علـى التوالي امـا  15.9و10.03النسبة الميويـة للخصيـا الماتـة 
بالنســبة للتــداخ  بــا  اااــابة والمكا حــة  بانــت النتــاي  وجــود  روقــات 

ا حــة اعلـــى نســبة ميويـــة معنويــة اد اعطــت النباتـــات الماــابة غاـــر المك
للماـاع المكا   امـا  يمـا  31.47  مقارنة بـ 67.8للخصيا الماتة بلغت 

اخــ  التــداخ  الاصاــي بــا  الاــنب والأاــابة والمكا حــة  تلاــار نتــاي  
الجــــــدوس وجــــــود  روقــــــات معنويــــــة عاليــــــة اد اعطــــــى الاــــــنب المحلــــــي 
الماــــــاع غاــــــر المكــــــا   اعلــــــى نســــــبة ميويــــــة للخصيــــــا الماتــــــة بلغــــــت 

غارالمكـــــا   اد بلغـــــت النســـــبة  .وتـــــصه الاـــــنب لاـــــابيص الماـــــاع75.3
  مقارنــة بمعاملــة الســيطرم اد بلغــت النســبة  70.0الميويــة للخصيــا الماتــة
يصحـــت  للاـــنفا   علـــى التـــوالي  4.27و 8.03الميويـــة للخصيـــا الماتـــة 

ي مقــاط  جــدور نبــات البــاقص  المعاملــة وغاــر المعاملــة 2مــ  الاــور )
اد . R.solani والممـــرع T.harzianumقاومـــة الاحيـــايي بفطـــرب الم

ــم يلاــاهد  امــا هايفــات الفطــر  ــة الســيطرم والتــي ل تبــا  الاــورم )أي معامل
ــة الفطــر  كمــا ا  مع ــم خصيــاه ســليمة ،امــا الاــورم )عي  ي مــر معامل
الممرع مبانـا هايفاتـ  منتلاـرم  ـي خصيـا الجـدر وااـطبا  الخصيـا وهـو 

ـــايي دلاـــ  موتمـــا، كمـــا تبـــا   الاـــورم )جي معاملـــة  طـــر المقاومـــة الاحي
T.harzianum   مبانــا انتلاـــار هايفاتــ   ـــي المقطــ  مـــ  عــدم ااـــطبا

الخصيـا وهــو دلاــ  عــدم تـاار الخصيــا بمــدا الفطــر  ـي حــا  تبــا  الاــورم 
)دي معــــاملتي الفطــــري  معــــا وانتلاــــار هايفــــات كــــص الفطــــري  مــــ  وجــــود 

بغة وهـو دلاـ  اختـزاس تـااار نوعا  م  الخصيا الماطبغة وغار الماط
الفطر الممرع مـ  قبـ   طـر المقاومـة الاحيـايي. ويصحـت مـ  الاـور 

ي مقـــاط  جـــدور نبـــات البـــاقص  المعاملـــة بفطـــرب المقاومـــة الاحيـــايي 3)
T.harzianum والممــــــــــــــــــــــــــرع R.solani    التفــــــــــــــــــــــــــال خاــــــــــــــــــــــــــو
T.harzianum  حـــوس خـــيع R.solaniوهـــي احـــد  اليـــات الفطــــر 
T.harzianum .التي تعرل بالتطف  الفطرب 

ا  زيــــادم النســــبة الميويــــة للخصيــــا الماتــــة يعتبــــر مؤلاــــر علــــى امراضــــية 
المسبع المرضي اد اؤار المسبع المرضي بهلاكاس متعـددم ضـد النبـات 
ومــ  هــده الألاــكاس زيــادم مــوت الخصيــا وكلمــا زادت نســبة مــوت الخصيــا 

الدراسـة الفطـر  مؤلار على ضراوم المسبع المرضي وبموجع نتاي  هده
T. harzianum  خفـــع مـــ  نســـبة الخصيـــا  وهـــدا دلاـــ  علـــى كفايـــة

الفطــر  ــي تقلاــ  لاــدم الأاــابة واختــزاس  ــي تــهاارات المســبع المرضــي. 
 R.solaniا  النســـبة الميويـــة للخصيــــا الماتـــة بوجــــود الفطـــر الممــــرع 

 قع ارتفعت نتاجـة اسـتمرارالفطر الممـرع بمماجمـة النبـات ومـا يسـبب  
مــ  اضــرار للنبــات. ي حــا  اختزلــت اعــداد الخصيــا الماتــة نتاجــة لنمــو 

 وانتلااره وزيادم حم مقاومة النبات.T.harzianumالفطر الأحيايي 
 

في النسبة المئوية للخلايا الميتة للمرحلة الثانية  من عمر النبات  R.sوالفطر الممرض  T. harzianumة بيستخدام الفطر تيثير المكافحة الحيوي (9جدول)
 باقلاءلثلاثة اصنا  من ال

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة الاصابة الصنف

 غير مكافح مكافح

 47.7 75.3 20.07 مصاب الصنف المحلي

 2.02 4.03 0.0 غير مصاب

 50.0 70.0 30.0 مصاب صنف شابيلا

 3.05 4.27 1.8 غير مصاب

 51.3 58.3 44.3 مصاب صنف برشلونة

 2.97 2.8 3.10 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 24.86 39.6 10.03 الصنف المحلي

 26.53 37.13 15.9 صنف شابيلا

 27.15 30.5 23.72 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 49.68 67.8 31.47 مصاب

 2.67 3.7 1.64 غير مصاب

  35.8 16.56 تأثير المكافحة
  

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

التداخل بين الصنف 

 والإصابة

التداخل بين الصنف 

 والمكافحة

التداخل بين الإصابة 

 والمكافحة

التداخل 

 الثلاثي

5% n.s 2.6 2.6 4.4 4.4 3.6 6.2 
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 10xبقوة .R.solaniوالممرض  T.harzianum( مقاطع جذور نبات الباقلاء المعاملة و ير المعاملة بفطري المقاومة الاحيائي  2الصور ) 

ج. معاملة الفطر  -)وجود هايفات الفطر مع تلون الخلايا(  R.solaniب. معاملة الفطر  -معاملة السيطرة )بدون وجود الفطريات(  . أ
T.harzianum  )د. معاملة الفطرين المقاومة الاحيائي  -)وجود الهايفات مع عدم تلون الجذورT.harzianum  والممرضR.solaniC خلايا=

 (R.solani= هايفات الفطر T.harzianum ،R= هايفات الفطر T= خلايا  ير مصطبغة ، )Ncمصطبغة ، 
 

 
( مقاطع جذور نبات الباقلاء المعاملة بفطري المقاومة الاحيائي  3لصور ) ا

T.harzianum  والممرضR.solaniبقوةx40 
R = R.solani- T= T.harzianum-A   التفا  خيوط=T.harzianum حول

 ي وهي احدى اليات الفطر التي تعر  بالتطفل الفطر  R.solani خيط 
 

والفطاار T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء )ا( في شدة الأصابة R.sالممرض 

 .Tي تــهاار المكا حــة الحاويــة بهســتخدام الفطــر 10تبــا  نتــاي  الجــدوس)

harzianum والفطــر الممــرعR.s  لاــدم اااــابة النســبة الميويــة ل ــي
لاصاــة ااــنال مــ  البــاقص  عــدم جــود  روقــات معنويــة بــا  الأاــنال 
الاصاــة لنبــات البــاقص   كمــا بانــت نتــاي  الجــدوس وجــود  روقــات معنويــة 
با  ا اابة م  عدمما ادا اعطت النباتات الماـابة اعلـى لاـدم ةاـابة 

ـــــروق مع 33.32%بلغـــــت  ـــــى وجـــــود   ـــــا  .ويلاـــــار الجـــــدوس ال نويـــــة  ب
المكا حة م  عدمما اد اعطت النباتات الغار مكا حة اعلى لاـدم ااـابة 

وتبــا  النتــاي  وجــود  روقــات معنويــة للتــداخ  الانــايي  %23.33بلغــت  

بــا  الاــنب وا اــابة اد اعطــى الاــنب لاــابيص الماــاع اعلــى لاــدم 
وتصها الانب برلاـلونة اد بلغـت لاـدم اااـابة  %37.17ااابة بلغت 

إمــا عــ  تــهاار التــداخ  بــا  الاــنب والمكا حــة  توضــ  نتــاي  .%33.3
ي الــــى وجــــود  روقــــات معنويــــة بــــا  التــــداخ  الانــــايي بــــا  10الجــــدوس )

غاــر مكا حــة اعلــى  ا حــة اد اعطــت المعــامصت الماــابةاااــابة والمك
 يمـــــا اخـــــ  التـــــداخ  الاصاـــــي بـــــا  و . %46.47لاـــــدم ااـــــابة بلغـــــت 

نتاي  الجدوس وجود  روقـات معنويـة الانب والأاابة والمكا حة  تلاار 
غارمكــا   اعلــى لاــدم ااــابة ة اد اعطــى الاــنب لاــابيص الماــاع عاليــ
وتصهــا الاــنب المحلــي واــنب برلاــلونة بلاــدم ااــابة  50.67%بلغــت
 .Tمقارنـة بعـدم تسـجا  اب ااـابة  ـي معاملـة  طـر  %44.67بلغـت 

harzianum .ــــة الســــيطرم ــــاي  تتفــــو مــــ    ضــــص عــــ  معامل وهــــده النت
 ي27،28) مـ  عـدد مـ  البـاحاا  اد دكـروكـدل   )Larkin)26ماوجده 
تعــد مـــ  اكاــر ااعــدا  الحاويـــة الواعــدم  ـــي  Trichodermaا  انــوا  

مقاومـة الفطريـات الممرضـة وتمتلـ  العداـد مـ  االيـات تتضـم  التطفـ  
المبالار والتنـا س علـى المـواد الغداييـة وزيـادم جاهزيـة العنااـر الغداييـة 

نتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاج انزيمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات    glucanase-1,4βو    Chitinaseواا
تابـــيع انزيمـــات  عـــ   ضـــ  الحاويـــة والمضـــادات glucanase1,3–βو

 .ي22(الفطريات الممرضة
اســتخدام المقــاوم  دب بـا الــي29)مــ  مـا تواــ  اليـ  الحاليـة النتــاي  تتفـو

 ـــي معاملـــة بـــدور الحمـــ  اد  الـــى مقاومـــة  T.harzianumالحاـــوب 
ـــدبوس الفاـــوزارمي وخفـــع معنـــوب  ـــي نســـبة المـــرع ولاـــدت .  مـــرع ال
وتمتلــ  ااعــدا  الحاويــة القــدرم علــى تحلاــ  هايفــات المســبع المرضــي 

 و  Protaseو Chitinaseبهنتــاج إنزيمــات محللـــة ماــ  الكـــااتاناز 
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glucanase1,3 –β لويــة وتابــيع حاــم تعمــ  علــى تحلاــ  الجــدرا  الخ
نبــات ابــوا  الفطريــات الممرضــة كمــا تمتلــ  القــدرم  نمــو الغــزس الفطــرب واا

التـــــي تعمـــــ  علـــــى تحلاـــــ  ااغلاـــــية  Protasesعلـــــى انتـــــاج انزيمـــــات 
والجدرا  الخلوية للفطريات الممرضة وتعمـ  علـى تابـيع نلاـا  انزيمـات 

-Endoو  Exo-gulacturonseالتحلــــــــــــــــــــــــ  المــــــــــــــــــــــــايي وهــــــــــــــــــــــــي 

polygulacturonase تــــي انتجمــــا الفطــــر الBotrytis cinerea 
  عنــــ  خفـــــع  ــــي لاـــــدم اااـــــابة المســــبع للعفـــــ  الرمــــادب ممـــــا انـــــت

 .بالمرع
 

 في شدة الأصابة لثلاثة اصنا  من الباقلاء R.sوالفطر الممرض  T. harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 10جدول)
 

 الصنف

 

 الاصابة

 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.29 0.44 0.14 مصاب الصنف المحلي

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 0.37 0.50 0.23 مصاب صنف شابيلا

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 0.33 0.44 0.21 مصاب صنف برشلونة

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 0.14 0.22 0.07 الصنف المحلي

 0.18 0.25 0.11 صنف شابيلا

 0.16 0.22 0.10 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 تأثيرالإصابة

 0.33 0.46 0.19 مصاب

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

  0.23 0.09 تأثير المكافحة
 

والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
( لثلاثااة اصاانا  / نباااتفااي وزن الحبااوب الطااري ) اام R.sالمماارض 
 من الباقلاء

ي تـهاار المكا حـة الحاويـة بهسـتخدام الفطـر 11يصحت م  نتـاي  الجـدوس)
T. harzianum  والفطر الممرعR.s ي وز  الحبـوع الطـرب )غـم  /

ي لاصاــة ااــنال مــ  البــاقص  جــود  روقــات معنويــة بــا  الأاــنال نبــات
الاصاــة لنبــات البــاقص  ادا اعطــى الاــنب برلاــلونة اعلــى متوســع لــوز  

غــــم وتــــصه الاــــنب المحلــــي اد بلــــب وز   149.8الحبــــوع الطــــرب بلــــب 
لحبــــوع غـــم واعطــــى الاـــنب لاـــابيص اقـــ  وز  ل 107الحبـــوع الطـــرب 

غــم وتلاــار نتــاي  الجــدوس الــى وجــود  روقــات معنويــة  60.5الطــرب بلــب 
با  ا اـابة مـ  عـدمما ادا اعطـت النباتـات غارالماـابة اعلـى متوسـع 

غــم .ويبــا  الجــدوس عــدم وجــود  ــروق  .129لــوز  الحبــوع الطــرب بلــب 
معنويــة  بــا  المكا حــة مــ  عــدمما وتبــا  النتــاي  وجــود  روقــات معنويــة 

ــــايي بــــا  الاــــنب وا اــــابة اد اعطــــى الاــــنب برلاــــلونة للتــــداخ   الان
ـــب  ـــوع الطـــرب اد بل ـــوز  الحب ـــى متوســـع ل غـــم  182.9غارالماـــاع اعل

غـم .إمـا عـ   135.2وتصه الانب المحلي غار المااع بمتوسع بلـب 
ي وجــود 20تــهاار التــداخ  بــا  الاــنب والمكا حــة  تبــا  نتــاي  الجــدوس )

ى الاــنب برلاــلونة  المكــا   اعلـــى  روقــات معنويــة  يمــا بانمــا اد اعطـــ
اما بالنسبة للتـداخ  الانـايي  176.4متوسع لوز  الحبوع الطرب اد بلب 

بـــا  اااـــابة والمكا حـــة  ابـــا  الجـــدوس وجـــود  روقـــات معنويـــة اد كـــا  
ـــر  ـــى  ـــي المعـــامصت المكا حـــة الغا ـــوز  الطـــرب للحبـــوع اعل متوســـع ال

الاصاـي بـا  الاـنب غم امـا  يمـا اخـ  التـداخ   134.2ماابةاد بلب 

ـــة  اد  ـــاي  الجـــدوس وجـــود  روقـــات معنوي والأاـــابة والمكا حـــة  تلاـــار نت
اعطـــى الاـــنب برلاـــلونة غاـــر الماـــاع المكـــا   اعلـــى متوســـع للـــوز  

غم وتصه الانب المحلي غاـر الماـاع  193.9الطرب للحبوع اد بلب 
غـــم امـــا الاـــنب لاـــابيص الماـــاع غاـــر  137.9المكـــا   بمتوســـع  بلـــب

ــــب  المكــــا   غــــم وتــــصه  34.8 قــــد اعطــــى اقــــ  وز  للحبــــوع الطــــرب بل
غــم.ا   53.7الاــنب المحلــي الماــاع الغاــر مكــا   بــوز  طــرب بلــب 

ســـبع تفـــوق اوزا  الحبـــوع للنبـــات الواحـــد  ـــي النباتـــات غاـــر الماـــابة 
 .Tوالمعاملـــــــة بفطـــــــر المقاومـــــــة الأحيـــــــايي  R.solaniبـــــــالفطر 

harzianum تحفاـز نمـو النبـات مـ   قد يعز  الى قدرم هـدا الفطـر  ـي
ـــــرازه للمورمونـــــات  ـــــادم جاهزيـــــة العنااـــــر او ا  خـــــصس قابلاتـــــ  علـــــى زي
النباتية.اد بانت العداد مـ  الدراسـات ا  الفطـر لـيس  قـع مقـاوم احيـايي 

يواابتت نتـاي  هـده الدراسـة  Biofertilizer (.27وانما كمخاع حاوب 
اختـــزس مـــ    ـــي المكا حـــة ااحياييـــة إد T. harzianumكفايــة الفطـــر

ي وحـــم مقاومـــة 11ي ولاـــدم اااـــابة )جـــدوس10نســـبة الأاـــابة )جـــدوس
 Peroxidaseالنبــات مــ  خــصس زيــادم  عاليــات انزيمــات الباروكســاداز 

ـــــــــزيم   Chitinaseوالكـــــــــااتاناز  β-1,3glucanaseوالباتاكلوكـــــــــاناز  وان
Poly phenol oxidase  وانـزيمPhenyl alanine ammonia 

lyase ــا الماتــة   وعليــ   ــه  جميــ  تلــ  االيــات )تحفــز واختــزاس الخص ي
ــــات مــــ   ــــادم حااــــ  النب ــــى زي نمــــو النبــــات ومقاومتــــ  للمــــرعي ادت ال
الحبوع  ي النباتات سوا  كانت الماابة او غار الماابة مقارنـة بتلـ  

 التي لم تعام  بمدا الفطر ولكا ة ااانال المدروسة.
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 ( لثلاثة اصنا  من الباقلاء/ نباتفي وزن الحبوب الطري ) م R.sوالفطر الممرض  T. harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 11) جدول
 التداخل بين الصنف والإصابة المكافحة الاصابة الصنف

 غير مكافح مكافح

 78.9 53.7 104 مصاب الصنف المحلي

 135.2 132.5 137.9 غير مصاب

 51.8 34.8 68.9 مصاب صنف شابيلا

 69.1 67.3 70.9 غير مصاب

 116.6 74.3 158.8 مصاب صنف برشلونة

 182.9 172 193.9 غير مصاب

 تأثير الصنف

 

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 107 93.1 121 الصنف المحلي

 60.5 51.1 69.9 صنف شابيلا

 149.8 123.2 176.4 صنف برشلونة

 

 التداخل بين الإصابة والمكافحة

 صابةلإتأثيرا

 82.4 54.3 110.6 مصاب

 129.1 124 134.2 غير مصاب

  89.1 122.4 تأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

 التداخل بين التداخل بين الصنف والمكافحة التداخل بين الصنف والإصابة

 الإصابة المكافحة

 التداخل الثلاثي

5% 42.2 34.4 n.s 59.7 59.7 48.7 84.4 
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Isolation and identification of fungi associated with root rot disease in 

broad bean caused by Rhizoctonia solani (Kuhn)and select the disease 

suppresser species as biological control agents 

2.Induced resistance markers by Trichoderma harzianiumand their 

relationship with the disease and the plant productivity 
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Abstract 
The antagonism ability of the15 species of fungi associated with rot roots disease against the pathogen R.solani 

showed the growth of fungus T. harzianumwas faster than the pathogen R.s which cover all area of the perti plate 

with the antagomism degree 1.33. A field experiment was carried out in 2011/2012 in Agriculture College /Tikrit 

University for the test of the induction of a systemic resistance by T. harzianumagainst root rot disease caused by 

R.s in three cultivars of broad bean. Shabila cultivar infected with R.s and treated with T. harzianumgave 

maximum seeds germination (98.67%) compared with 67.67% in the infected and untreated plants. Maximum 

specific activity of Peroxidase was 10.9 unit/mg protein recorded in the infected and treated (with T. harzianum) 

local cultivar,while maximum specific activity of β-1,3glucanase was 0.289 unit/mg protein recorded in the 

uninfected and treated local cultivar,  in the infected and treated Barshlona cultivar, maximum specific activities 

of Chitinase and Phenyl alanine ammonialyase were 0.074 and 2.089 unit/mg protein, while maximum specific 

activity of Poly phenol oxidasewas 2.163 unit/mg protein recorded in the infected and treated Shabila 

cultivar.Maximum total phenols was 19.22 mg/g tissue recorded in the infected and treated local cultivar. T. 

harzianum reduce the percentage of dead cells from 75.3, 70.0 and 58.3% in the infected local,Shabila and 

Barshlona cultivars to 20.07,30.0 and 44.4% in the infected and treated these cultivars,respectively.in addition, 

T.h reduced the percentage of disease severity from, 44.67, 50.67 and 44.67% in the infected local,Shabila and 

Barshlona cultivars to 14.3, 23.67 and21.93% in the infected and treated these cultivars, respectively, while the 

productivity of these infected cultivars increased  from 53.7,34.8 and 74.3 g of fresh seeds to 104,68 and 158.8 g 

of fresh seeds when treated with T. harzianum. 

Keywords: root rot disease, broad bean , Induced resistance markers , biological control , Rhizoctonia solani , 

Trichoderma harzianium . 
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