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 Oscillatoria splendida في على بعض الفعاليات الفسلجية الكيروسينتأثير دراسة 
 

 2، ايمن عوني سليم 1حميد سلمان خميس،  1علي مؤيد سلطان
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كلية التربية للبنات،  قسم علوم الحياة 1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  الصيدلةكلية  2

 

 

 الملخص
واعتمرررد قيرراث الكرابرررة النصرررية للنمررو وتركيررر  الكلوروبيرر  وصرررن ة  Oscillatoria splendidaعلرر   الكيروسررري مختلقررة مرر   ترريرير تراكيررر  اختبررر

لر ررو  الفايكوسياني  وتركي  البروتي  كمؤشر عل  مدى تريرر ذر ا النروض بعر  عر  الت يررات الم اريرة، ا  سرج  النمرو بري عينرة السري رة بري اليروم ا
تنررا ؤ النمررو نارتفرراض تركيرر  معاملررة  ا  لرروح  (،0.23% )0.25 كيروسرري ال معاملررةتحررت ترريرير  النرروضذرر ا بلررن نمررو رية برري حرري  ( ككرابررة نصرر0.34)

 .لكرر  نقرريم نمررو منخفعررة %2% و 1 الكيروسرري  معررام تترريرير  ذرر ا النرروض قرراوموقررد  ،(0.08% بل ررت قمررة النمررو )0.5، بعنررد المعاملررة الكيروسرري 
وقرد  %0.5عنرد المعاملرة  مل م/مر ( 0.165، ليرنخف  الر  )مل م/مر ( 0.32)كرا  % 0.25ونجد ا  تركي  صن ة الكلوروبي  تحت تريرير المعاملرة 

تحررت ترريرير  ( مل م/مرر 0.086،  0.215) البررروتي  وكررا  تركيرر  .%2% و 1تراجعررت تراكيرر  الكلوروبيرر  الرر  الحررد اأدنرر  تحررت ترريرير المعررام ت 
الا ا  قريم البرروتي  لرم تختر ك نشرك   %2% و 1 الر  الكيروسري ، ونالرغم مر  معراعفة تركير  عل  التوالي %0.5% و 0.25 الكيروسي معام ت 

ومر   يرا امتصرالا الاشرعة  مير  للروا  الخ يرا الر  الاصرفرار مرة  يرادة  فيفرة بري  روك الخ يرا. منارا الم اريرة الت يراتولوح ت نع    ،كام 
، 1-( سرم2950و ) 1-( سرم2870) الحر م الواقعرة عنرد الترردداتك اسرتا  ي حر  Oscillatoria splendida بوجود الكيروسي لعينة  ءتحت الحمرا

لرر  ا والترري قرد تعر ى  1-سرم( 800، مرة  ارور ح مرة جديرردة عنرد الترردد ) 1-سررم( 1500، ) 1-سرم( 2300وليعرا اختفراء الحر م الواقعررة عنرد التررددات )
 .الكيروسي استحداث مركب جديد لم يك  موجود بي عينة 

 .الكيروسي ، السيانونكتريا ،  Oscillatoria splendidaدالة: ال كلماتال

 المقدمة  

المائية و اليانسة يعد النفط ومشتقاته م  الملورات اأساسية للبيئات 
منصات  ولنتيجة لعمليات التنقيب واستخراج النفط وال ا  ال بيعي 

 .1)تعبئة لو نق  ذ ه المنتجات بي المنا ق النحرية لو المحا ية لاا )
بي مع م المائية و  بي مع م البيئات تنتشر لنواض السيانونكترياا  

نا  نع  لنواعاا قد تتواجد  Fayوقد بي  الناحث . (2)عينات التربة 
وعند  Photoautotrophs (6)وذي  اتية الت  ية بي بيئات مت ربة 

تواجد السيانونكتريا نعيدة ع  العوء بإناا تنق  ساكنة الا ا  نع  
(. 14)ات الععوية مناا السكريات انواعاا يمكناا تييي  نع  المركن

( وبي 5ا  م  اسناب انتشارذا الواسة امت كاا آليات تكيفيه خاصة )
مقدمتاا قدرتاا عل  تحم  تيرير الملورات ومناا المركنات النف ية 
الحاوية عل   يا واسة م  المركنات الايدروكربونية وقد تلعب دورا 

(. ويقدر 4نات النف ية )ماما بي عملية التحل  الحيوي لنع  المرك
نع  الناحري  بي مجاك البتروكيماويات نا  عدد المربكات 
ا  الايدروكربونية بي المشتقات النف ية قد يص  ال  ر رة م يي ، 

المشتقات النف ية ذي الم يج الاكرر تعقيدا للمركنات الايدروكربونية 
وقد تنف   والاواء والماء التي تسبب مشكلة تلوث عالمية ت اك التربة

ال  المياه الجوبية وبدورذا تخت ك اعداد كبيرة م  الاحياء الدقيقة 
المدورة للعناصر ونالتالي تدمر وتع   الس س  ال  ائية وتعيق سريا  

 Exhibit toxic، وللايدروكربونات تيريرات سمية نال ة (13) ال اقة
م فرات  وليعا Carcinogenic بع  ع  كوناا مسبنات سر انية

(، ا  التلوث نالمركنات الايدروكربونية يسبب 9) Mutagenicورارية 
تع   الع قات المتنادلة بي  الكائنات الحية وبيئتاا، ونالتالي يحدث 

خل  بي توا   مكونات الن ام البيئي مما يجع  الاعرا  السلبية 
ذي  Bioavailableا  المركنات المتاحة نايولوجيا  اذرة للعيا . 

عبر اغشية الاحياء  Transportingلمركنات التي تست ية النفا  ا
تحليلاا وتحويلاا ال  اشكاك اخرى وذ ه  يمك  الدقيقة ونالتالي

الا ا   المركنات غالنا ما تكو  مركنات ق بية قابلة ال ونا  بي الماء
شحيحة ال ونا  بي  Nonpolar الايدروكربونات مركنات غير ق بية

وسالة الامتصالا م  قب   Low solubility in waterالماء 
 non bioavailable غير متاحة حيويا مكونات التربة ونالتالي باي

. ل  عملية تح يم الايدروكربونات تتم بوجود الان يمات المؤكسدة (8)
Oxygenase (13 و ) الاوكسجي . اما توبر  م  اذم مت لناتااالتي

ا تتح م نفع  الان يمات غالنا م  Aromaticالمركنات اأروماتية 
 Cerniglia (3)، ويعتقد Dioxygenase enzymeالخارجية 

امت ك لنواض السيانونكتريا المقاومة للايدروكربونات ك  الان يمي  
Oxygenase  وDioxygenase. 

 Oscillatoriaوتادف الدراسة الحالية ال  معربة قابلية النوض 

Splendida  كنمو ج للسيانونكتريا وقدرتاا عل  تحلي  المركنات
الايدروكربونية للتخللا م  الارار السلبية عل  الاحياء سواء كا  بي 
التربة او المياه اعابة ال  التيرير السلبي ل ن مة البيئية التي م  
الممك  ا  تحدراا مر  ذ ه المركنات كالكيروسي  وغيرذا م  

ربة الالية والت يرات النايوكيميائية التي تحص  المشتقات النف ية ا  مع
للسيانونكتريا م  الممك  ا  تؤدي ال  استخدام تلك الكائنات لمعالجة 

 التلوث البيئي نالمشتقات النف ية.
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 المواد وطرائق العمل  
 مواقع جمع العينات

مررر  مواقرررة مختلفرررة واقعرررة ت خررر ك شررراري ليرررار وح يررررا  جمعرررت العينرررا
صررر ل الررردي  وذررري مررر  مدينرررة تكريرررت وسرررامراء وبلرررد عرررم  محاب رررة 

ومررر  نعررر  المسرررتنقعات والحررردائق، لعرررما   نارررر دجلرررة ، مررر والررردجي 
العينررات  واشررتملتدة مرر  ابررراد السرريانونكتريا، الحصرروك علرر  انررواض عديرر

المجموعة عل  ماء وتربرة ووعرعت العينرات المجموعرة ل رر  الدراسرة 
 إعررردادذا مسرررنقا لاررر ا ال رررر بررري لكيررراث وقنررراني ن سرررتيكية معقمرررة ترررم 
ا نررراق حاويرررة علررر  الوسررررط  لررر لحررري  نقلارررا الررر  المختبرررر و راعتاررررا ع

 .BG11 الم  ي
 BG11الوسط الزرعي السائل 

يعرررد مررر  لبعررر  الاوسررراا الانتقائيرررة المتكاملرررة العناصرررر ال  ائيرررة التررري 
( ل يبررت مكونررات الوسررط 15ترروبر كابررة مت لنررات الت  يررة للسرريانونكتريا )

BG11  برري المرراء المق ررر مررة عمليررة التحريررك  1المدرجررة برري الجرردوك

نرروض  Magnetic Stirrer Hotplate المسررتمر ناسررتخدام جاررا  
Gallen Kamp  للحصرررروك علرررر   ونررررا  وتجررررانث كامرررر  لمكونررررات

 pHلارر ا الوسررط نحرردود  pHالوسررط، وعررنط اأث الايرردروجيني الررر 

و حررررررام   (NaHCO3ناسررررررتخدام بيكربونررررررات الصرررررروديوم ) 7.8-7.6
 عيررراري، وتمرررت عمليرررة قيررراث الرررر  0.1 (HClالايررردروكلوريك المخفرررا )

pH   بواسررررر ة جارررررا  قيررررراث الدالرررررة الحامعررررريةpH meter  نررررروض
Oyster( مررر  مررر  الوسرررط ويرررو ض بررري دوارق 100، حيررث يؤخررر  حجرررم )

مرر  وت لررق بوذررات الرردوارق نسرردادات معرردة مسررنقا مرر   250 ات حجررم 
ناسرررررتخدام جارررررا  التعقررررريم الر رررررب الق ررررر  ال بررررري والشرررررا ، ررررررم تعقرررررم 

Autoclave  نوضSanshe modl yx280B   121 بدرجرة حررارة o م
لتصرن  معردة لعمليرة  2ناونرد/انج 15 دقيقة تحت ع ط يبلن  20 ولمدة 

 و القوام الصرلب يعراف الاكرار بنسرنة  BG11ال رض، وللحصوك عل  
 .م  مكونات الوسط 1%

 

 BG11( يوضح مركبات وتراكيز الوسط 1جدول )
 الو    المادة ت الو    المادة ت

1 NaNO3 1.5 g 6 Citric acid 6 mg 

2 MgSO4•7H2O 0.075 g 7 Ferric ammonium citrate 6 mg 

3 K2HPO4 0.04 g 8 Disodium EDTA 1 mg 

4 CaCl2•2H2O 0.036 9 Distilled Water 1 liter 

5 Na2CO3 0.02 g 10 Trace metal mix A5 1 ml 

Trace metal mix A5 

 الو    المادة ت الو    المادة ت

1 H3BO3 2.86g 5 CuSO4·5H2O 0.079g 

2 MnCl2·4H2O 1.81g 6 Co(NO3)2·6H2O 0.049g 

3 Na2MoO4·2H2O 0.39g 7 Distilled Water 1 liter 

4 ZnSO4·7H2O 0.222g 8 7.1 يعنط عل  الاث الايدروجيني 

 

 تنمية وعزل السيانوبكتريا
 رعرررت العينرررات التررري جمعرررت مررر  منرررا ق متعرررددة علررر  ل نررراق حاويرررة 

 مبررردة حاعررنةالصررلب، رررم حعررنت اأ نرراق برري  BG11علرر  الوسررط 
Cooled Incubator  25بدرجررة حررارة

 o م مرة تعريعرراا إلرر  إعرراءة
لوكث، ونعد مرور مدة اسبوعي  ال  ر رة اسرابية  2500مستمرة نشدة 

لوح ررررت نمرررروات دقيقررررة للسرررريانونكتريا علرررر  شررررك  مسررررتعمرات خعررررراء 
ونععرررراا مائررررر  الررررر  اللرررررو  البنرررري، وترررررم تيشرررررير المسرررررتعمرات المتميررررر ة 
ناستخدام القلم مر  اسرف  ال برق نعرد اجرراء عمليرة تشرخيلا لوليره تحرت 

قلرررت الررر  ل نررراق بترررري حاويرررة المجارررر العررروئي للمسرررتعمرات الناميرررة ون
الصررلب كمرحلررة لوليررة مرر  مراحرر  التنقيررة  BG11علرر  الوسررط ال رعرري 

نقلرررت المسرررتعمرات الناميرررة إلررر   ررررملتايئرررة اأجنررراث الم ئمرررة للدراسرررة،  
مرر  مرر  الوسررط ال رعرري  100مرر  حاويررة علرر   250دوارق  ات حجررم 

 Shaking Cooled المبرردة الار ا ة السرائ ، ررم حعرنت بري الحاعرنة

Incubator 100 دورة/دقيقة. 
 اختيار أنواع السيانوبكتريا الملائمة للدراسة

سررائلة  BG11نعررد عرر ك وتنقيررة نعرر  الانررواض، تررم تنميتاررا علرر  اوسرراا 
كونره  Oscillatoria splendida انتخراب وترم الكيروسي حاوية عل  

 منية  ويلة م  ال رض مرة التعرري  المسرتمر  وت لب تكيفه مدة ،مقاوم
 .لشارامتدت ال  ستة  اتايدروكربونال

   الكيروسيناختيار 
ملورررات الخ رررة مرر  ال )الررنفط الابرري ( الكيروسرري ممررا لا شررك بيرره ا  
كمررا مبرري  برري  للكيروسرري وقررد اسررتخدم لربعررة تراكيرر   الترري تارردد بيئاتنررا

 .2الجدوك 
 

 المستخدمة الكيروسين( يوضح تراكيز 2جدول )
 التركي  المعاملة

 اأوك 
 التركي  التركي  الراني

 الرالث 
 التركي 

 الرانة 
 %2 %1 %0.5 %0.25 الكيروسي 

 

علررر  الوسرررط  Oscillatoria splendidaترررم تنميرررة :  قيااااس النماااو
يوما، تحرت  رروف التنميرة المشرار إليارا انفرا،  30لمدة  BG11السائ  

واجريرررررت القياسرررررات بررررري اأيرررررام الررررررام   نصرررررريةقررررريث النمرررررو ككرابرررررة و 
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والسرررادث عشرررر والرانرررة والعشررررو  واليررروم الر ررررو  مررر  مررردة الررر رض مررر  
 Opticalم  م  الم رعة وبدلالة الكرابرة النصررية  5خ ك اخ  حجم 

density  نرررررررانوميتر ناسرررررررتخدام جارررررررا   436علررررررر  ال ررررررروك المررررررروجي
  Lapo Med. incنروض   Spectrophotometerالم يراف العروئي 

(7.) 
 Chlorophyll aقياس الكلوروفيل  

تنعرررا  Oscillatoria splendidaتررم قيرراث تركيررر  الكلوروبيرر  للنررروض 
، ويرررررتم الكيروسررررري نعرررررد تعريعررررره لتررررريرير  Mackinney (11)ل ريقرررررة 

مر  مرر  الم رعرة لليرروم الررام  والسررادث  5القيراث مر  خرر ك لخر  حجررم 
يحسررب تركيرر  و واليرروم الر رررو  مرر  مرردة الرر رض،  عشررر والرانررة والعشررري 

 الكلوروبيررررررررر  بوحررررررررردة مل رام/مرررررررررر  مررررررررر  خرررررررررر ك الت بيرررررررررق نالمعادلررررررررررة
Chlorophyll a  (mg/ml)= 12.7 x A663 -2.69 x A645    

   Protein Estimationتقدير كمية البروتين
 الآتية: حالي ( م  الم14) Lowry تنعا ل ريقةقدرت كمية البروتي  

 (.(NaOHمولار م   0.1م انة بي  2 %NaCO3( Aمحلوك ) -1
 .0.5 CuSO4.5H2O %( Bمحلوك ) -2
 % صوديوم بوتاسيوم ترتارات. 1( Cمحلوك ) -3

مرر  مرر  محلرروك  50المحلرروك القاعرردي: يحعررر آنيررا بواسرر ة مرر ج  -4
(Aمة ) 0.5 ( م  م  محلوكB مة )0.5 ( م  م  محلوكC.) 
مخفرا  1:1( بنسرنة Folin-Ciocalteu reagentمحلروك برول  ) -5

 نالماء المق ر.
( ترررم تحعرررير البرررروتي  Standard proteinالبرررروتي  القياسررري ) -6

( كمررا BSA) Bovine Serum Albuminالقياسرري  للبررومي  النقررر 
 -ييتي:

A-   محلرروك خرر يStock  مل م/لتررر تررم تحعرريره بوسررا ة  200تركيرر ه
 م  م  الماء المق ر. 25( بي BSAمل م م  ) 5إ انة 

 B- ةخ ي  يتم تحعير التراكي  الم لونم  المحلوك ال. 
   Phycocyaninقياس 

مر  مر   5مر  خر ك اخر  حجرم  Phycocyanin ترم قيراث صرن ة الرر 
الم رعة الناميرة، حيرث تعر ك الخ يرا عر  سرائ  الوسرط ناسرتخدام جارا  

دورة لمردة  3500نسررعة Hettich نروض   Centrifugeال رد المركر ي 
دقائق، يام  الراش  ويؤخ  الراسب الحاوي عل  الخ يرا ويعلرق بري  10
 K2HPO4 (0.01 M phosphate bufferمر  مر  محلروك مرن م  5

تكسررر الخ يررا ناسررتخدام جاررا  الررر  ،pH 7.0 )(21) بدالررة حامعرريه 
Mixer  نررررروضGriffin  دقيقرررررة ، ررررررم يرشررررر  المحلررررروك يامررررر   20لمررررردة

 Optical densityالراسررررب ويؤخرررر  الراشرررر ، تقرررررل الكرابررررة النصرررررية 
 Spectrophotometerللراشرررر  ناسررررتخدام جاررررا  الم يرررراف العرررروئي 

 A652  A615 ,، علرر  ال ررولي  المرروجي Lapo Med. incنرروض 
 (.1نانوميتر )

Phycocyanin (mg/ml) = [A615- 0.474(A652)] / 5.34 
   FTIRقياس العينات بجهاز امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء 

لإ انة  CCl4 رباعي كلوريد الكاربو   استخدم الم يب الععوي 
بي نااية بترة  BG11المركنات الععوية المتنقية بي الوسط ال رعي 

التنمية وتم بص  الم يب ع  سائ  الوسط بواس ة قمة الفص  رم 
م ، واجري الفحلا ناستخدام  10وعة بي انابيب ن ستيكية سعة 
م   M.R.C LTDنوض  FTIRجاا   يا الاشعة تحت الحمراء 

المع وا وم   KBrخ ك وعة ق رة عل  قرلا بروميد البوتاسيوم 
المشار اليه بي لع ه واخ ا القراءة اليا  IRرم توعة داخ  جاا  الر 

Computerize ليتسن  لنا معربة الت يرات التي  رلت عل  عينة ،
 الكيروسي م  م   0.5، اما عينة السي رة باي ع  الكيروسي 

ومحفو ة تحت  BG11م  م  الوسط ال رعي  100موعوعة بي 
غير معاملة نينواض تيرير نفث ال روف البيئية للم ارض النامية الا اناا 

 السيانونكتريا.

 التحليل الإحصائي
الاحصرررائي وترررم  Spssترررم تحليررر  البيانرررات إحصرررائيا ناسرررتخدام برنرررامج 

وبرري   الكيروسرري بري  معررام ت  Correlationsإيجراد معامرر  الارتنرراا 
عنررد مسررتوى  النمررو وتركيرر  الكلوروبيرر  والفايكوسررياني  وتركيرر  البررروتي 

 0.05المعنوية 
 النتائج والمناقشة

تحت تيرير  Oscillatoria splendidaبينت نتائج تنمية النوض 
 استجانات مختلفة  %(2، %1%، 0.5، %0.25) الكيروسي تراكي  

عل  مستوى ك  م  النمو وتركي  الكلوروبي  وصن ة الفايكوسياني ، 
، 3، 2بع  ع  تركي  البروتي  كما ذو موع  بي الاشكاك المرقمة 

معام  الارتناا بي   6، 5، 4، 3الجداوك توع  و عل  التوالي.  5، 4
الكرابة النصربة للنمو وتركي  الكلوروبي  وتركي  الفايكوسياني  ومحتوى 

 ا  ن ح  2بي الشك   البروتي  وبي  تراكي  المشتقات المستخدمة.
السي رة كا  منت ما بي بي عينة  Oscillatoria splendidaنمو 

، 0.19، 0.09، 0.042( حيث سج  )30، 24، 16، 8الايام )
 الكيروسي ( وقد تارر ذ ا النوض نشك  واع  عند معاملته ن0.34

%( 0.25نالمقارنة مة عينة السي رة، بعند معاملة ذ ا النوض بتركي  )
وذ ا  0.01حيث سج  بي اليوم الرام   واع با  نموه يتاخر نشك  

ربة القيمة المسجلة بي عينة السي رة وك ا الحاك بي اليوم السادث 
عشر ا  لم يبلن الا نصا القيمة المسجلة بي عينة السي رة، الا ا  

 كرابته العوئية بلنتقدما ملحو ا بي اليوم الر رو  لنموه قد سج  ت
ث النمو تقرينا، وربما يعود ذ ا لي ا  ذ ه المعاملة اخت لت رل 0.23

التنا ؤ بي الايام الاول  م  بترة التنمية ال  ال ور التمايدي ال ي 
تنش   بيه الخ يا بي التعرف عل  الوسط والم  يات المتاحة، وربما 
ال  تصنية البروتينات والان يمات الم ئمة لمقاومة التيرير السمي 

السيانونكتريا ال  بترة ا حاجة للمركنات الايدروكربونية ونات معروب
وعل  غرار  لك  ،(21) تيقلم قب  البدء نالنمو عل  المواد الععوية

بتراكي  اعل  م   Oscillatoria splendidaن ح  عند معاملة 
%( نجد تنا ؤ النمو نشك  جلي ليسج  2%، 1%، 0.5) الكيروسي 

  التوالي، عل (0.028، 0.037، 0.08بي اليوم الر رو  م  التنمية )
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ن ح  ا  الع قة التي يبيناا  6-4وم  جدوك التحلي  الاحصائي 
مع م وتعد   ردية تحت تارير ذ ه المعام ت. معام  الارتناا

تع ى  وقد، (5) مركنات المشتقات النف ية م  الملورات الشائعة للتربة
نسبب تمي  جدراناا نالية خف  قدرة السيانونكتريا عل  الم اولة 

التنادك لي منة نفا  نع  المركنات الايدروكربونية ال  داخ  الخلية 
. اما تركي  صن ة (1) ونالتالي منة تداخلاا مة المسارات الايعية

، بفي عينة السي رة ن ح  ارتفاض 3الكلوروبي  باو موع  بي الشك  
،  24،  16،  8)محتوى الكلوروبي  نشك  متدرج ا  سجلت بي اأيام 

( 0.46،  0.26،  0.12،  0.068اكي  التالية وعل  التوالي )التر  (30
 Oscillatoriaمل م/م ، ونجد ا  تراكي  صن ة الكلوروبي  بي 

splendida  سجلت قيم منخفعة بي اأيام اأول  ول اية اليوم
%(، الا ا  0.5%، 0.25) الكيروسي عشر عند معاملته بر السادث

نوي بي اليوم الرانة والعشري  لك  تراكي  الكلوروبي  ا دادت نشك  مع
،  0.32المعاملتي  لتبلن قيمة ذ ه الصن ة بي نااية بترة التنمية )

%( ن ح  2% ، 1( مل م/م  عل  التوالي، اما عند معاملته )0.165
تقدم تراكي  الكلوروبي  نسبيا لي اناا ت داد لك  نشك  ن يء وربما 

تيرير الايدروكربونات  نسبب قدرة ذ ا النوض عل  تحم  ومقاومة
يث سجلت بي اليوم الر رو  النف ية ا  كانت القيم منخفعة ح

Singh and Gaur (13 ) ( مل م/م . ا  الناحرا 0.043، 0.06)
وذي مركنات  الكيروسي قاما بدراسة خمسة لنواض م  مشتقات 

النارابينات والاليفات واأروماتية ولاح ا تيرير ك  مشتق نشك  منفرد 
عل  عملية تحرير الاوكسجي  نعملية التركيب العوئي وعل  التنفث 

 Anabaena doliolumبي النوض  Dark respirationبي ال  م 
ر ا  المركنات اأروماتية والاليفاتية رن ت ك  عمليتا تحرياستنتجا و 

الاوكسجي  والتنفث بي ال  م بينما وجد ا  النارابينات عل  العكث 
 Narro م   لك حيث حف ت ك  العمليتا . ونالإشارة ال  م ح ات

ومشتقاته ترنط عملية التركيب العوئي  الكيروسي ( ال ي بي  ا  15)
بي الكائنات المنتجة حت  وا  كا  بتراكي  وا ئة، وربما ذ ا نسبب 

المركنات الايدروكربونية عل  ح  الاغشية الحية. وعند  قدرة نع 
الفايكوسياني  بي عينة السي رة للنوض  قياث تركي  صن ة

Oscillatoria splendida   تسج  بي اليوم الرام   نجدذا 4شك
( مايكروغرام/م  عل  التوالي لتبلن بي نااية 5.4،  3والسادث عشر )
( مايكروغرام/م ، وعند تعري  ذ ا النوض ال  25بترة ال رض )
%( تنخف  تراكي  ذ ه الصن ة 0.5% ، 0.25نالتراكي  )الكيروسي  

اليوم بي اأيام اأول  للتعر  الا اناا تسج  قيم عالية نسبيا بي 
( عل  التوالي، 7،  13.9الر رو  م  بترة التنمية لك  المعاملتي  )

%( 2% ، 1ولم تسج  قيم واعحة لا ه الصن ة عند معاملتاا )
( ا  نع  الايدروكربونات النف ية 17) Peng ، بي دراسةالكيروسي ن

 الم  يات امتصالا تعم  عل  اخت اك الصن ات التمريلية وتن ئ م 
يوع  تيرر  5ا  الشك  بتركيب الاغشية الحية. ونععاا تخ  

حيث  Oscillatoria splendidaالمحتوى البروتيني بي النوض 
ن ح  ت ور المحتوى البروتيني نشك  منت م بي عينة السي رة ا  بلن 

%( 0.25( مل م/م ، وعند تعريعاا ال  )0.324بي اليوم الر رو  )
با  تراكي  البروتي  تتيرر سلنا نشك  واع  بي اأيام  الكيروسي م  

اأول  م  بترة ال رض لك  نجد حدوث تقدم ملحوظ بي اليوما  الرانة 
( مل م/م  0.215،  0.09والعشرو  والر رو  ا  بلن تركي  البروتي  )

عل  التوالي، وربما تعل  قدرة نع  لنواض السيانونكتريا عل  مقاومة 
كربونات النف ية نسبب قدرتاا عل  اكسدة العيديد م  ذ ه تيرير الايدرو 

( بي نحث 18) Leeالمركنات تحت ال روف العوئية وقد اشار 
اجراه عل  نع  لنواض السيانونكتريا ناناا است اعت اكسدة المركنات 

 methyl naphthaleneو  naphthaleneالايدروكربونية مر  
علما اناما يصنفا  عم   لكسدة الحلقة اأروماتية للنفرالي ()

( نا  اكسدة 19) Cernigliaالمركنات ال ائنة السامة، واكد 
مشانه ألية الن ام  methyl naphthaleneالسيانونكتريا للرمعقد 

 Oscillatoriaالإن يمي الموجود بي الف ريات, وعند تعري  

splendida ( ن ح  تيرر تركي  1% ، 0.5بتركي  )لكيروسي  ل%
نشك  اكبر وربما تعاعا تركي  المعاملة يعاعا م   البروتي 

( مل م/م  عل  0.43،  0.086السمية حيث بلن بي اليوم الر رو  )
التوالي وذو اق  نكرير م  المسج  بي عينة السي رة، ولم تسج  قيم 

%( م  2معنوية نالمقارنة مة عينة السي رة تحت تيرير التركي  )
 Oscillatoria splendidaنمو النوض  1 الصورةوع  ت .الكيروسي 

ولم ي ح  ت ير حقيقي بي الخصائلا  الكيروسي تحت ترير معاملة 
 .الكيروسي الم ارية عند معاملته ن

 IRا  نتائج  يا امتصالا الاشعة تحت الحمراء ناستخدام جاا  الر 
  Oscillatoria splendidaض المعاملة نالنو  الكيروسي نات لعي

 الكيروسي م  م   0.5. وتمر  عينة السي رة 6 موعحة بي الشك 
يوما  30بي الوسط ال رعي خالي م  وجود ذ ا النوض ومحعو  لمدة 

تحت تيرير  روف ممارلة للم ارض النامية، ليتسن  معربة مدى تيرير 
بي  يا امتصالا الاشعة وي ح  . الكيروسي ذ ا النوض عل  عينة 
ال ير معاملة نالسيانونكتريا )السي رة(  الكيروسي تحت الحمراء لعينة 

 :التالي
وذي  1-( سم2950و ) 1-( سم2870ح متا  عند التردد ) وجود -1

والتي ت ار  CH3ح مة امتصالا مجامية المري  الاليفاتية مر  
ج يئاتاا المط حيث تمر  الح مة اأول  المط المتنا ر والرانية 

 المط غير المتنا ر.

يع ى ال   1-( سم1640التردد )اور  يا امتصالا عند   -2
الاولفينية )األكينات(، وتداخ  مة التردد  C=Cامتصالا ح مة 

مر   C=Nوال ي يمر  امتصالا ح مة  1-( سم1610)
 الامينات.

و  1-( سم1430 لك  اور ح متي انحناء عند الترددي  )ك -3
 تع ى اأول  ال  الانحناء غير المتنا ر لرر  1-( سم1380)

CH3 انية ال  الانحناء المتنا ر وتع ى الرCH3. 
با  ح م  الكيروسي  ةمة عين Oscillatoria splendidaاما بوجود 

حيث  يا امتصالا الاشعة تحت الحمراء تت ير نشك  جلي للعيا  
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( 2950و ) 1-( سم2870) اختفاء الح مة الواقعة عند التردد  ح ي
،  1-سم( 2300) الواقعة عند الترددات ، وليعا اختفاء الح م1-سم
وقد يع ى  لك ال  استا ك تلك المركنات التي تمر    1-سم( 1500)

تع ى ال   1-سم( 800الح م، وليعا  اور ح مة جديدة عند التردد )
 .الكيروسي استحداث مركب جديد لم يك  موجود بي عينة 

 

 
 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida على النمو في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختلفة من  2شكل 

 

 
 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida على تركيز الكلوروفيل في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختلفة من  3شكل 

 

 
 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida على صبغة الفايكوسيانين في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختلفة من  4شكل 
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 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida على تركيز البروتين في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختلفة من  5شكل 

 

 
 x100قوة التكبير  بدون معاملة Oscillatoria splendida 1 صورة

 

 Oscillatoria splendida%( للنوع 2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين النمو ومعاملات  3جدول 
 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .990(**) 1.000(**) .979(*) .990(*) 

Sig. (2-tailed)   .010 .000 .021 .010 

N 4 4 4 4 4 
 

 %( للنوع2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين تركيز الكلوروفيل ومعاملات  4جدول 
 Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .995(**) .993(**) .957(*) .998(**) 

Sig. (2-tailed)   .005 .007 .043 .002 

N 4 4 4 4 4 
 

 %(  للنوع2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين الفايكوسيانين ومعاملات  5جدول 
 Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 1.000(**) 1.000(**) -.013 .448 

Sig. (2-tailed)   .000 .000 .987 .552 

N 4 4 4 4 4 
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 %( للنوع2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين تركيز البروتين ومعاملات  6جدول 
Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .997(**) .998(**) .966(*) .826 

Sig. (2-tailed)   .003 .002 .034 .174 

N 4 4 4 4 4 

 

 
 Oscillatoria splendidaالمعاملة بالنوع  الكيروسينطيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لعينة يوضح  6شكل 
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Abstract 
The effect of different concentration of Kerosene had been examined upon Oscillatoria splendida, The optical 

density had been depended as measure for growth as well as chlorophyll a concentration, Phycocyanin pigment 

and protein concentration as an indicator of Kerosene effects, in addition to morphological changes. The optical 

density of growth in the control sample was (0.34), while it was (0.23) at 0.25% of kerosene concentration, It is 

noted slowing growth with high concentration of kerosene treatment, at 0.5% peak of growth was (0.08), and 

resisted the influence of the Kerosene transactions 1% and 2%, but with low growth values. concentration of 

chlorophyll pigment under effect of 0.25% was (0.32) mg /ml, for as low as (0.165) mg /ml at 0.5% of kerosene, 

Chlorophyll concentrations have fallen to the minimum under the influence of transactions 1% and 2%. Protein 

concentration was (0.215, 0.86) mg/ml under the influence of kerosene transactions 0.25% and 0.5% 

respectively, In spite of the doubling kerosene concentration to 1% and 2%, but the values of the protein did not 

reduced Completely. Some morphological changes were observed under the effect of kerosene such as yellowing 

of cells colors with a slight increase in the length of the cells. As well as the absorption spectrum infrared by 

FTIR show that the Oscillatoria splendida consume many of bundle such as (2870) cm
-1

 and (2950) cm
-1

, also 

the disappearance 2300) cm -1, 1500 cm -1, with the appearance a new bundle at (800) cm
-1

 Attributed to the 

introduction of a new compound not found in control sample. 

 


