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دراسة استهلاك هيدروكاربونات بعض انواع النفط الخام بالفعل الانفرادي والتآزري للفطرين 
Aspergillus flavus  وFusarium moniliforme 

 ياسين حسين عويد وسمي الجبوري 
 العراق، تكريت ،  ، جامعة تكريت للبنات ، كلية التربية قسم علوم الحياة

yassien.dr57@yahoo.com 

 
 الملخص
ونات كتت  متتل نرتتك متتام كركتتوك بوتحلتت  ايتتيوركار  كيور ايجتتابه و اعتت   تته تكستتير واستتت ا ل المستتتميميل  تته اتترا اليراستتةنتتتا ا ال للريتتريالبينتتت 

متل تكستير  Fusarium moniliformeو Aspergillus flavusبتيل الريتريل Synergismالمتوستك ونرتك متام الريتارة ال،ريت ، ار استتياز التت  ر 
ام كركتوك المتوستك قابليتة  ته تحليت  نرتك مت A.flavusأظ تر الريتر بينمتا %، 86.6وتحلي  اييوركاربونات نرك مام كركوك المتوسك وبنستةة قتيراا 

 %.68.6ةالمرتةة ال،ال،ة بنسةة قيراا  F.moniliforme%  ه حيل ح  الرير 85.3بنسةة قيراا 
, %81.05 امتتا  يمتتا يتعلتتح ةالتحلتت  الحيتتو  لتتنرك متتام الريتتارة ال،ريتت ،  رتتي انمرلتتت قتتيرة التتت  ر بتتيل الريتتريل  تته تكستتير نرتتك متتام الريتتارة ال،ريتت  التت 

 .F.moniliforme% ةرع  الرير 65.4بينما انمرلت النسةة ال   A.flavus% ةرع  الرير 78.9بلغت  ةوبنسة
للريتريل النتامييل علت  كت  متل نتوعه التنرك المتام ان متا يتكيرتال للبي تة الجييتية بتتير  ت تاعي   ته  viable countوتبتيل متل نتتا ا ااعتياي الحيتة 

-Gas (GLC)عياي الحية لكااما  ته ااستبوعيل ال،التا والراةتأ، وألتا ت نتتا ا التحليت  ةاستتميام التتااسبوز ااول وال،انه مل النمو ،م تنمرض اا

Liquid-Chromatography  ايتتتيروكاربونات كتتت  متتتل نتتتوعه التتتنرك المتتتام ةرعتتت  الريتتتريل المستتتتميميل  تتته اتتترا  تحلتتت  ا،بتتتتت  يتتت إلتتتا ه  يليتتت
امترتا   وأظ ترتال يتيروكاربونات النرييتة  مركةتات التنرك المتام وترتيت  لمل نمك لرياس يبيعة تو يأ ال ييروكاربونات ةالترني رااليراسة، إر قيمت ا

قبت  وةعتي استتميام الريتريل كعوامت  تحلت  لمل مركةات التنرك المتام واترا والت  متل متال ترتيت  ال يتيروكاربونات النرييتة  peaksعيي مل الرمم 
  ه ارا اليراسة. (كنس  م وية)ل  المبيل و نيا  لتع   نتا ا التححيوية 

 المقدمة 
عالمه للبي تة وللتتر  الملو،تة ةت  عل  نياق التلوا النريه ت ييي يشك  

 [1]تحتتي  كبيتتر ور يستته للتيتتور البي تته  شتتك لميتتاا  انتت  يللترستتةات و لو 
عالميتتة  تته التتيول ال تتناعية  ةشتتكلمالنرك المتتام التلتتوا ةتتول تترا أ تتة  

.  ري تلو،ت المنايح الشترقية متل الستعويية  [2]والنامية عل  حي سوا  
والمحاريتتتة لحتتتيوي الكويتتتت والةحتتتريل وقيتتتر ةتتتالنرك المتتتام متتتال حتتتر  

كنتيجتتتتة لتتتتتي ح كميتتتتات كبيتتتترة متتتتل التتتتنرك تستتتتربت  1991الملتتتتيا عتتتتام 
 .[3] كم 400لمسا ة ترير بت 

ل عملية التحل  الحيتو  للملو،تات ت تيل الت  اا التة الناجحتة للملو،تات إ
لو،تات متل التتر  والته تتلمل إ التة ممنتة وستريعة ل ترا الم كليا   النريية

ل النجتتا  الن تتا ه لعمليتتة التحلتت  الحيتتو  يعتمتتي علتت  يبيعتتة ااحيتتا   وا 
المج ريتتتتتة التتتتتته تكتتتتتول  تتتتته حالتتتتتة تمتتتتتاس  ي يتتتتتا ه مةاشتتتتتر متتتتتأ المتتتتتاية 

 .[4] للتحل  مالعةال
ت تيل الت  المعالجة الحيوية ةاستميام الأحيا  المج ريتة ول را أ ةحت 

ات رمتتات تملتي  التتر  متل ممتاير التلتوا ةتالنرك المتام ومتل اااتما
 . [5]الأولوية  ه الةحا العلمه

أل للمعالجتتتتتتة الحيويتتتتتتة للتتتتتتتر  الملو،تتتتتتة ب يتتتتتتيروكاربونات التتتتتتنرك المتتتتتتام 
و،يتتتتح ةرتتتتيرة الأحيتتتتا  المج ريتتتتة  تتتته استتتتت اك  ارتةتتتتا والمعتتتتايل ال،ريلتتتتة 

اومتتة للتحلتت  الحيتتو  واتته بتتيوراا المرال يتتيروكاربونات والمعتتايل ال،ريلتتة 
واستتميمت الك،يتر  [6]لل ييروكاربونات  ه التربتة  الحيو     التحل تع  

متتتتل الأحيتتتتتا  المج ريتتتتتة ومن تتتتتا الةكتريتتتتا والريريتتتتتات  تتتتته متتتتت ارز مرتتتتترية 
 .[7]وا عاية تأاي  التر  الملو،ة ةالنرك المام وممتلية لمعالجة 

الةكتريتتتتتتا والريريتتتتتتات متتتتتتل العوامتتتتتت  الرا تتتتتتية  تتتتتته التحلتتتتتت  الحيتتتتتتو  تعتتتتتتي 
وكميتتة ل يتتيروكاربونات التتنرك المتتام وتعتمتتي يرجتتة التحلتت  علتت  يبيعتتة 

وعلتتتت   الظتتتترول البي يتتتتة الر تتتتليةو ال يتتتتيروكاربونات المتي رتتتتة أو التتتتنرك 
واستتتتجابت  للتكيتتت  الستتتا ي يبيعتتتة تركيتتت  المجتمتتتأ الميكروبتتته )المحله(

ambient تتدي . [8]نظمة البي ية الته تعرلت للتلتوا النريته ه الأ 
الريريتتات أيوار م متتة و اعلتتة  تته التحتتوات الةايوجيوكيميا يتتة  تته تحلتت  

. [9]واستتتت اك وتحتتتوات المتتتاية المالتتتعة العلتتتوية و يتتتر العلتتتوية 
  متتل تحليتت تمكتتلقتتي  Aspergillus ochraceusتبتتيل أل الريتتروقتتي 

 brothستتاعة  تته وستتك المتترق  96لمتتية ا و وتكستتير الكيروستتيل عنتتي نمتت
 Whiteال  يريتات  [11]احت  كمتا , [10]الحتاو  علت  الكيروستيل

rot fungus polyporussp. S133  مل تربة ملو،ة ةتالنرك  ةالمع ولو
نمواتا  ته وستك نشتارة % عنتي 93قي است لكت النرك المتام بنستةة المام 

لمتية عنتي التحلتيل  ppm 1000المش  الحاو  عل  نرك متام بتركيت 
علت  نرتس % 19 ه حيل انمرلت قتيرة نرتس الريريتات الت   يوما   60

واترا النتتا ا تولت   ppm 1500الوسك الحاو  عل  نرك مام بتركي  
ال للريريتتتات قتتتيرات لتحليتتت  التتتنرك المتتتام تتتترتةك ارتةايتتتا  و،يرتتتا  بتركيتتت ا 

ا , ار تتتتتنمرض امكانيات تتتتتالملتتتتال التتتت  الوستتتتك ال رعتتتته الناميتتتتة عليتتتت 
لتحلي  النرك المام كلمتا ا ياي تركيت  التنرك المتام  ته الوستك التر  تنمتو 

 .علي 
تحستينات علت  التتر  المعالجتة الحيويتة يريرتة مريتية ليمتال  ول را تعي

ا المتتتتتتتواي الملو،تتتتتتتة ةتتتتتتتالنرك المتتتتتتتام ار تستتتتتتتتميم الأحيتتتتتتتا  المج ريتتتتتتتة اتتتتتتتر
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لت  متواي تحول تا ةست ولة ا وم ير للياقة وعني تر  ال ييروكاربونية كغرا  
لتتتترا جتتتتا ت اتتتترا . [12] يتتتتر ستتتتامة كالمتتتتا  و،نتتتتا ه أوكستتتتيي الكربتتتتول 

 اليراستتتتة  تتتته ستتتتياق اااتمتتتتام راتتتتت  للتعتتتترل علتتتت  متتتتي  قتتتتيرة الريتتتتريل
A.flavus  وF.moniliforme  النرك المام تحل انرراييا  وت  ريا   ه. 

 المواد وطرائق العمل
 عينات النفط الخام:: العينات

تتتتتم الح تتتتول علتتتت  عينتتتتات نرتتتتك متتتتام كركتتتتوك المتوستتتتك متتتتل محيتتتتات 
 تتتته شتتتت ر تشتتتتريل ااول عتتتتام استتتتتام التتتتنرك المتتتتام  تتتته م تتتتر  بيجتتتته 

نرتتك متتام الريتتارة ال،ريتت   رتتي تتتم الح تتول علي تتا متتل أمتتا عينتتات , 2012
 تتته شتتت ر  حرتتتول نرتتتك الريتتتارة المنتجتتتة للتتتنرك المتتتام  تتته م تتتر  الريتتتارة

لجلت  العينتات قنتانه  جاجيتة واستتميمت ، مل العام نرست  ال،انهتشريل 
 .ml 100ومظلمة ومحكمة الغلح رات حجم  ومعلمةمعرمة 

 Filtrationةيريرتتتتة الترشتتتتي  متتتتام النرك نتتتتوعه التتتت عينتتتتات وتتتتتم تعرتتتتيم
وقتتتي تتتتم حرتتت  . متتتايكروميتر  0.45ةاستتتتميام ورق ترشتتتي  رات ،رتتتو  

 العينات  ه مكال ةاري لحيل ااستميام.
 -المستخدمة في هذه الدراسة:عينات الفطريات 

و  A.flavusتتتتتتتتم الح تتتتتتتول علتتتتتتت  العتتتتتتت لتيل المشم تتتتتتتتيل للريتتتتتتتريل 
F.moniliforme  متتتتل قستتتتم علتتتتوم الأ ريتتتتة والترانتتتتات الأحيا يتتتتة كليتتتتة

ال راعة/جامعتتتة تكريتتتت، وتتتتم إعتتتاية  رز كتتت  متتتل الريتتتريل علتتت  وستتتك 
Malt  Extract Agar (MEA)  م 28ةالتحلتيل بيرجتة حترارةo 

متل الوستك نرست  وتتم  Slantsوا ت  ا علت  ممتأيتام ةعتياا تتم نرل  5لمية 
حرتتت  الريتتتريل المنشتتتييل المستتتتميميل لليراستتتة بيرجتتتة حتتترارة ال،اجتتتتة 

 لحيل ااستميام.
 -تنمية الفطريات المستخدمة للدراسة:

لتنميتتة الريريتتات  [13] و تتحاستتتميم وستتك الأمتتا  المعينيتتة المحلتتر 
متتل الوستتك نرستت   تته يوارق  ml 50المحللتتة للتتنرك المتتام ار تتتم تو يتتأ 

ولتتتةك ااس  وةعتتتي تعرتتتيم الوستتتك وتبريتتتيا ml 250ممروييتتتة ستتتعة 
 2% وتتم إلتا ة 2ألتي  التنرك المتام بنستةة  5.5ال يتيروجينه علت  

ml   مل معلح الريتريل المحلتريل الت  المحلتول الرستلجه التر  يحتتو
10×1تتر من تا علت  كت  ملليل

-6 (cfu/ml )Colony forming unit 
 يوما . 28لمية  oم28اليوارق بيرجة حرارة  تلنح ةعياا

لعزلتيي الفطيرين المسيتخدمين  Viable countحساب الأعداد الحية 
 -والتآزر بينهما:

تتتتتم حستتتتا  الأعتتتتياي الحيتتتتة الكليتتتتة للريتتتتريل المستتتتتميميل  تتتته اليراستتتتة 
ورلتتك بنشتتر  Malt Extract Agar (MEA)النتتامييل علتت  وستتك

0.1ml   10متتتتل محلتتتتول التمريتتتت
 علتتتت  أيةتتتتاق متتتتل الوستتتتك ال رعتتتته6-

الأعتياي الحيتة  أيام وتم حسا  5-3لمية  oم28والتحليل بيرجة حرارة 
، أستتبوز 4، 3، 2، 1اابتتتيا ه وةعتتي  التت مل ,الناميتتة أستتبوعيا  وةالأوقتتات

 إيياله المنشأ. pbiج ا  عياي المايا نوز  بواسية مل بي  التجربة
اسييتخدام الطريقيية  قيييان نسييبة الفقييدان الومييي لنييوعي اليينفط الخييام:

 الوزنية:

تم قياس معيل تحل  نوعه التنرك المتام ةاستتميام اليريرتة الو نيتة ورلتك 
الملتتتا ة التتت  الوستتتك ةريتتتاس الرتتترق  تتته و ل كميتتتة نتتتوعه التتتنرك المتتتام 

 ,A.flavusالمستتتتميم قبتتت  وةعتتتي تنميتتتة كتتت  متتتل الريتتتريل ال رعتتته 

F.moniliforme. [15 ,14] 

 جهييييياز كروماتوكرافييييييا اسيييييتخدام الطيييييري الويميائيييييية المتخ  ييييية:
 -:Gas Liquid Chromatographyلغازا

تتتم التأكتتي متتل تحلتت  مركةتتات التتنرك المتتام الملتتال التت  الوستتك ال رعتته 
ورلتك ةالتحليت  ةاستتميام  A.flavus, F.moniliformeةرع  الريتريل 

 Gas Liquid Chromatographyج تتتا  كروماتوكرا يتتتا الغتتتا  
وةاستتتتتتتميام عمتتتتتتوي الر تتتتتت   الأمريكيتتتتتتة Varianالمج تتتتتت  متتتتتتل شتتتتتتركة 
 Chromosorb W packed column %5 الكرومتاتوكرا ه نتوز 

OV-17   حرتل  وتتم  4/1وقيترا قتيم  9الةتال  يولت um0.1   متل كت
شتتتركة ممتبتتترات الإجتترا  التحليتتت   تته  انتت  تتتتم علمتتتا  نمتتور  متتتل النمتتار  

كيمياويتتات المنظرتتات وكانتتت ظتترول تشتتغي  الج تتا  المستتتميم العربيتتة ل
 للتحلي  كالآته:

Column OV-17 chromosorb W 

Length: 9 Foot Detector Fid 2ml 

Det. Temp 275; 

Carrier Gas: N2 

Flow Rate: 45 ml/Min 

Oven Program Temperature: 

Primary Initial Temp. 100 °C 

Initial time 4 min 

Ratio /c/ min: 10 °C/min 

Final column temp1 200 °C 

Final column temp2 250 °C 

Final time 1 and 2, 10 mint.[16] 

 التحليل الإح ائي:
وقورنتتتت  ANOVAحللتتتت النتتتتا ا إح تتتا يا  ةاستتتتميام تحليتتت  التةتتتايل 

 Duncun'sاامتا ات المعنوية بوساية امتيار يانكتل متعتيي الحتيوي 

Multiple Range  وةمستتتتو  معنويتتتةP≤0.05  ةاستتتتميام البرنتتتاما
 .Minitab [17]الح ا ه 

 النتائج والمناقشة
 -: نتائج تحلل نفط خام كركوك المتوسط
كتتتال ترتيةتتت   F.moniliformeأظ تتترت نتتتتا ا اتتترا اليراستتتة ال الريتتتر 

رتتتك متتتام كركتتتوك المتوستتتك إر بلغتتتت قيرتتتت  لتحليتتت  ن  ااميتتتر  تتته قيرتتتت
لتحليت  نرتس التنرك المتام   A.flavus%  يما ارترعت قيرة الريتر 68.6
% وجتا ت قتيرة التت  ر بتيل الريتريل ةالمرتةتة ااولت  85.3بلغتت  بنسةة
 .%86.6لتبل  

ر يستتتتية ل التتتتة متتتتل المعلتتتتوم ال التحلتتتت  الحيتتتتو  اتتتته عمليتتتتة ميكانيكيتتتتة 
الملو،تتات النرييتتة متتل اامتتاكل البي يتتة المعرلتتة ل تترا الملو،تتات وتلعتت  
كتت  متتل الةكتريتتا والريريتتات إلتت  حتتي ةعيتتي التتيور الم تتم  تته اتترا العمليتتة 

[18]. 
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( النسبة المئوية لتحلل نفط خام كركوك المتوسط بفعل الفطرين 1) شكلال

 المستخدمين في الدراسة والتآزر بينهما
 

ال نستةة  رتيال التر  ركتر  [19] تراربت نتا ا الةحتا الحتاله متأ نتتا ا
% ةعتتي  تتترة تحلتتيل بلغتتت 95ال يتتيروكاربونات النرييتتة قتتي و تت  التت  

 . A.nigerيوما  ةرع  م ارز نرية مل الرير  28
أنتتواز  يريتتة قتتايرة علتت  استتت اك التتنرك متتل عتت ل  [3] تته حتتيل تمكتتل 

واستميام  كم ير للكربول والياقة  ته المنيرتة الشترقية متل الستعويية 
ومتتل اتترا اانتتواز  1991وتحييتتيا  المنيرتتة الستتاحلية إةتتال حتتر  الملتتيا 

A. thomi, A.flavus , A.niger, A. zonatus. 
مميتتتتتترة  ال بتتتتتتيلالتتتتتتر   [15] احظتتتتتت  يمتتتتتتا امتلرتتتتتتت النتتتتتتتا ا متتتتتتأ متتتتتتا 

Saccharomyces cerevisiae  قتتي تمكنتتت متتل تحليتت  التتنرك المتتام
 ةظرول اوا ية. ايوم 28% عني التحليل لرترة 49.29بنسةة بلغت 

وجتتتتتيا ال قتتتتتيرة الريتتتتتر  [20] للةاح،تتتتتال وةالمرارنتتتتتة متتتتتأ يراستتتتتة ستتتتتاةرة
A.versicobr  لتحلي  نرك مام كركوك المتوسك. %22.93كانت   

وكتت  اتترا النتتتا ا تتتيل علتت  ال التحلتت  الحيتتو  يعتمتتي علتت  نتتوز الكتتا ل 
المج تتر  وظتترول التحلتتيل ونتتوز التتنرك المتتام,  لتتو قارنتتا نتا جنتتا متتأ 

لتحليت    A.sppمتل انتواز استتميم ستت مت ارز  يريتة  الر  [21]نتا ا 
استتتتياعت اتتتترا المتتت ارز متتتل ا التتتتة التتتنرك المتتتام بنستتتتةة ار التتتنرك المتتتام 
  .(%87.78 – 83.40) تراوحت بيل

 A.flavusالريتتتتر  بيلمعنويتتتتا   اظ تتتترت نتتتتتا ا يراستتتتتنا الحاليتتتتة امتا تتتتا  
عنتتي متتل ج تتة امتتر   F.moniliformeمتتل ج تتة وبتتيل  بين متتا والتتت  ر

 .P≤0.05مستو  احتمالية 
يتة للتحلت  لكت  متل و الم   يمتا يتعلتح ةالنست  امتلرت النتا ا اح تا يا  إر 
والتت  ر بتيل الريتريل المستتميميل  ته  A.flavusللرير   اانرراي عالر

 P≤0.05ةمستتو  احتماليتة F.moniliformeوبيل الرير  ارا اليراسة
 .(1الشك  )اح  

 

 
(: الاعداد الحية للفطرين المستخدمين والتآزر بينهما الناميان 2الشكل )

 لمدة اربعة اسابيع oC 30على نفط خام كركوك المتوسط بالتحضين بدرجة 
 

 عبتتتر عتتتل ااعتتتياي الحيتتتة ي  ر( التتت,23) يللشتتتكلا ياحتتت  متتتل متتتال

viable countعلتت  الوستتك الحتتاو  علتت  نرتتك متتام  للريتتريل النتتامييل
 تتتتته التتتتت مل  الريتتتتتر  يبتتتتتيأ لتتتتتعيرا  لتتتتتوح  ال النمتتتتتو كركتتتتتوك المتوستتتتتك 

ةسب  عيم تكي  الريريل المستتميميل  ته اترا  Zero timeاابتيا ه 
ةالت ايتتي النمتتو  بتتيأ ،تتم اليراستتة للبي تتة الملو،تتة بتتنرك متتام كركتتوك المتوستتك

وبلت   ال،تانهحتت  ااستبوز  ا  ريالت ايي ملتي ارا  ه ااسبوز ااول وكال
ةاانمرتاض  ته ااستبوعيل  تبتيأ اعتياياما رروت   ه ارا ااستبوز لكتل

عل  التكي  المتتير  والبتي   الريريل النامييلقيرة وارا يعكس ااميريل 
 امتا تتا   (3)ويظ تتر الشتتك   .كاربونات التتنرك المتتام تةاعتا  و بتكستير ايتتير 

والريتتتتتتتتتتر  A.flavusبتتتتتتتتتتيل الريتتتتتتتتتتر  (C,B,A) معنويتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتته النمتتتتتتتتتتو
F.moniliforme  والتأ ر بين ما ةمستو  إحتماليP≤0.05. 

 

 
للفطرين الناميين على نفط خام  (cell/ml)الحية  الاعدادمعدل ( 3الشكل )

 تبعاً لنوع الفطر المستخدمكركوك المتوسط 
 

ااعتتتياي التحليتتت  ااح تتتا ه لمعتتتيل ( ال نتتتتا ا 4الشتتتك  ) يظ تتتر  يمتتتا
علتت  نرتتتك معنويتتتة بتتيل قتتيرة الريتتتريل النتتامييل   روقتتا   (مليتتة/م )الحيتتة 

المتوستتتتك وكتتتترلك التتتتت  ر بين متتتتا عنتتتتي مستتتتتو  احتماليتتتتة  متتتتام كركتتتتوك
0.05P ≤  الغتة  لا  عل اامتال المعنو  مال  تترة التحلتيل والة

وااستبوز  متل ج تة الراةتأ اابتيا ه وااسبوز اربعة اسابيأ ما عيا ال مل
معنويتتتا  امتا تتتا  اظ تتتر ااستتتبوز ال،تتتانه و  أمتتتر   متتتل ج تتتة ااول وال،التتتا

 .(4, اح  الشك  )عل ك  ااسابيأ اامر  
 

 
للفطرين الناميين على نفط  (cell/ml)متوسط الاعداد الحية ( 4الشكل )

 اسابيع( 4فترة التحضين )تبعاًلخام كركوك المتوسط 
 

وتدكتتتي الةحتتتوا قتتتيرة الريريتتتات علتتت  تكستتتير وتحليتتت  ال يتتتيروكاربونات 
ال تشيراليراستتتتتات ار ياا وتكتتتتتويل مستتتتتتعمرات  يريتتتتتة. وتلتتتتتاع  اعتتتتتيا

تعتتي كمريمتتة الملو،تتة و  تته البي تتة  م و تتا  تنجتت  عمتتا كبيتترا الريريتتات 
وتعلتتت  يورا كبيتترا  تتته التكستتتير لوجتتوي ال يتتتيروكاربونات  تته تلتتتك البي تتة 

 

 ال    

 

 ال    

 

 ال    
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ونات النرييتتتتتة  تتتتته متةريتتتتتات امتتتتتاكل حرتتتتتر الآةتتتتتار بالحيتتتتتو  لل يتتتتتيروكار 
 . [22]النريية الرييمة 

ستتتتت لكة لل يتتتتيروكاربونات مال العتتتتيي الحريرتتتته للريريتتتتات ال [23]وأكتتتتي 
من جيتتتتتة امتتتتتال بتتتتيل اانتتتتتواز ويعتمتتتتي علتتتتت   والتتتتتحا   يظ تتتتر امتا تتتتا  

Methodological  لنرك المام.المستميمة لتحلي  اتعياي الريريات 
لأشتتتكال المتعلرتتتة ةمتتتي  حتتتيوا التحلتتت  الحيتتتو  ةاستتتتميام متتتل ا حتتت يا

ا الغتا  لتتنرك متتام كركتوك المتوستتك امترتا  عتتيي متتل ج تا  كروماتوكرا يتت
الح م مما يدكي  عالية است اك ال ييروكاربونات النرييتة ةرعت  الريتريل 
المستتتميميل  تته اتترا اليراستتة،  لتتو قارنتتا تحلتت  عينتتة نرتتك متتام كركتتوك 

عينتة الستييرة  قتارل روماتوكرا يا الغا ، المتوسك ةاستميام ترنية ج ا  ك
( علتتتتتت  التتتتتتتواله  6، الشتتتتتتك ) (C,B,A) ةالمعتتتتتتامات ( 5)  , الشتتتتتتك 

ناح  امترا  عيي متل الحت م ةرعت  التت  ر بتيل الريتريل ار ال اامترتا  
% 86.6كتتال عاليتتا واتترا يعتت   التتيا   الو نيتتة ار كتتال التحلتت  التتو نه 

 كركتتتتتوك المتوستتتتتك ااشتتتتتكال متتتتتامنرتتتتتك تحليتتتتت  ةرعتتتتت  التتتتتت  ر الريتتتتتر  ل

(1,6A)  تعكتتس وتعتت   التتته ةالأعتتياي الحيتتة وكتترلك ااشتتكال الما تتة
اتتترا التحلتتت  واتتترا يدكتتتي قتتتيرة الريريتتتات العاليتتتة  تتته التحلتتت  واستتتتميمت 
ك،يتر متتل اليراستتات ترنيتة كروماتوكرا يتتا الغتتا  والتيا   الو نيتتة وااعتتياي 

 .[24]الحية ل،ةات حيوا التحل  الحيو  لل ييروكاربونات النريية. 
انرراييتا   F. Moniliformeو  A. Flavus عت  كت  متل الريتريل امتا 
حتيوا التحلت  الحيتو   كانتت  عالتة ايلتا  ولكن تا أقت  واترا والت  متتل ل

وياحت  متل والما ة ةكروماتوكرا يتا الغتا   B, C .6)مال ااشكال )
واليريرتة الو نيتة وااعتياي  كروماتوكرا يا الغا  ترنية ك  مل نتا ا مال

 المتم  تتة ا،بتتتت قتتيرة الحيتتة ال كتت  اتترا اليتترق المتم  تتة و يتتر
ليت  التنرك المتام لتح F. Moniliformeو  A. Flavus ك  مل الريتر

 (.6-1، اح  الأشكال)المتوسك

وجتتتوي المايكروةتتتات متتتل العوامتتت  الم متتتة جتتتيا  لحتتتيوا التحليتتت   ار يعتتتي
ال ترنيتتتة كروماتوكرا يتتتا الغتتتا  ا،بتتتتت ال وجتتتوي  [25]الحيتتتو  إر أشتتتار 

 الميكروةات يعي لروريا  لتحلي  النرك ممتبريا .
 

 
(: تحليل كروماتوكرافيا الغاز لنفط خام كركوك المتوسط )عينة 5الشكل )

 يوما 28لمدة  o م 28المقارنة( المحضن بدرجة 

 
% 2(: تحليل كروماتوكرافيا الغاز لنفط خام كركوك المتوسط بتركيز 6الشكل )

 -يوم بفعل : 28لمدة  o م 28المحضن بدرجة حرارة 
A.  التآزر بين الفطرينSynergism   
B.  بفعل الفطرA.flavus 
C.  بفعل الفطرF.moniliforme 
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 -خام قيارة الثقيل:نتائج تحلل نفط 
( ال التتت  ر بتتيل الريتتريل المستتتميميل  تته اليراستتة كتتال 7) شتتك ال يبتتيل

 نستتتتتةة التحليتتتتت  ااقتتتتتير  تتتتته  تحليتتتتت  نرتتتتتك متتتتتام قيتتتتتارة ال،ريتتتتت  إر كانتتتتتت
تحليتت  متتتل القتتتيرة أكبتتر علتتت   A.flavusالريتتر أظ تتتر  يمتتا % 81.05
% علتتت  65.4% و78.9إر كانتتتت قتتتيرت ما  F.moniliformeالريتتتر 
اتتترا الرتتتيرات كانتتتت اقتتت  متتتل قتتتيرة نرتتتس الريتتتريل علتتت  التتتنرك و  التتتتواله.

المعلتتتوم ال نرتتك متتتام الريتتارة ال،ريتتت  يحتتتو  علتتت    متتلالمتتام المتوستتتك، 
 (.7اح  الشك  ) نسةة عالية مل ااسرلت  ه تركية .

 
( النسبة المئوية لتحلل نفط خام قيارة الثقيل بفعل الفطرين المستخدمين في 7شكل )ال

 الدراسة والتآزر بينهما
 

وتعي  ترة التحليل رات تأ،ير ايجابه عل  نسةة تحلت  التنرك المتام  رتي 
 60,  60,  55ال نستتةة التحلتت  قتتي ا يايت يرييتتا  ةمرتتيار ) [19]ركتتر 
( يومتتتتتتتا  علتتتتتتت  28,  21,  14,  7(% عتتتتتتتي التحلتتتتتتتيل لرتتتتتتتترات )90, 

لتحييتتتتتي  واستتتتتتميمت اليريرتتتتتة الو نيتتتتتة A.nigerالتتتتتتواله ةرعتتتتت  الريتتتتتر 
 النس  الم وية للتحل .

ة التتر  الملو،ت ته اتو الستا ي  Lentinus subnudusالريتر وتبيل ال 
يور  تتته تحييتتتي النستتت  وانتتتاك عوامتتت  ل تتتا  ,ةتتتالنرك المتتتام  تتته نيجيريتتتا

ار اظ تر اترا  من تا  تترة التحلتيل،و الم وية للتحلت  الحيتو  للتنرك المتام 
 ت%  ه تحليت  التنرك المتام ةعتي  تترة تحلتيل بلغت20الرير قيرة بلغت 

% ةعي ستة أشت ر ةرعت  الريتر 40أش ر  يما ارترعت ارا الريرة ال   3
 .[26] نرس  الر  ينتمه ال  الريريات المييية البيلا 
ال  يتتتتتر ار ركتتتتتر   [27]وامتلرتتتتتت نتتتتتتا ا الةحتتتتتا الحتتتتتاله متتتتتأ نتتتتتتا ا 

A.niger  كتال ااقتتير متتل بتتيل مجموعتتة متتل الريريتتات المستتتميمة  تته
التجربتتتتة علتتتت  ا التتتتة ايتتتتيروكاربونات التتتتنرك المتتتتام واستتتتتميام ا للياقتتتتة 

 % ةعي سةعة ايام مل التحليل.94والكاربول بنسةة بلغت 
 ياية تراكيت  التنرك المتام تتد،ر علت  الكميتات المتحللتة وتيل الةحوا ال 

عكستيا متأ تراكيت   White rot fungiت قتيرة الريريتاتتناست  ار   منت
 .[11]النرك المام 
ار لتحليتتت  التتتنرك المتتتام  A.nigerانمرلتتتت امكانيتتتة الريتتتر  تتته حتتتيل 
ال الريتتر لتت  الرتتيرة الكا يتتة امتتت ال التتنرك المتستتر  التت   [28] اولتت 

واظ تر التحليت  ااح تتا ه امتا تا  معنويتتا   % .9.8التربتة بنستةة قتتيراا 
متل  F.moniliformeوالتأ ر مل ج ة والريتر  A.flavusبيل الرير 

 (.7, احتتت  الشتتتك  ) ≥ 0.05Pج تتة امتتتر  عنتتتي مستتتو  احتماليتتتة 
متل  A.nigerاستياز  يتر ار  [29]تراربت النتا ا مأ نتا ا الةاح،ال 

% والتتتتال الةاح،تتتتال ال 86.94تحليتتت  نستتتتةة متتتل التتتتنرك المتتتتام بلغتتتت 
واستتتتتتت اك ال يتتتتتتيروكاربونات الريتتتتتتر المتتتتتتركور اظ تتتتتتر الرتتتتتتيرة لتحيتتتتتتيم 

واستتميام ا كم تتير لنمتتوا وبتترلك يعتي كعامتت  حيتتو  لتملتتي  وتنظيتت  
 المواقأ الملو،ة  ه البي ة مل النرك المام.
ال التحلتت  الحيتتو  لتتنرك  [20]ولتتم تترتتح نتتتا ا ةح،نتتا متتأ متتا اشتتار اليتت  

واتتترا  A.versicolor% ةرعتتت  الريتتتر 64.82متتتام الريتتتارة ال،ريتتت  بلتتت  
المستتتميم  تته ةح،نتتا لتحليتت  نرتتس التتنرك  A.flavusال  يتتر يتتيل علتت  

 . ه التحل  الحيو   A.versicolorالمام كال اكرأ مل قيرة 
 

 
(: الاعداد الحية للفطرين المستخدمين والتآزر بينهما الناميان 8الشكل )

 لمدة اربعة اسابيع oC 30على نفط خام القيارة الثقيل بالتحضين بدرجة 
 

( التتتر  يم،تتت  اعتتتياي الريريتتتات الحيتتتة المحللتتتة 8) شتتتك الوةتتتالرجوز التتت  
 شتتك ال الريريتتات تبتتيأ ةتتالظ ور  تته التت مل اابتتتيا ه وة ار للتتنرك المتتام

 ااول وال،تتانه تته ااستتبوعيل  تتتيريجيا   متتنمرض وتبتتيأ اعتتياياا ةاارترتتاز
وتترتار   ار تبيأ ةاانمراض  ه ااستبوعيل ال،التا والراةتأ مل التحليل

ال اعتتياي الريريتتات المحللتتة  اولتت ار  .[30] اتترا النتتتا ا متتأ متتا ركتترا
للنرك المام تت ياي اعتياياا متال ااستبوز ااول متل التحلتيل ،تم تعتاوي 
اانمرتتتتاض التتتتتيريجه متتتتال ااستتتتابيأ ااربعتتتتة المتةريتتتتة متتتتل اليراستتتتة. 

يتت  وتدكتتي الةحتتوا العلميتتة ال الريريتتات تمتلتتك امكانيتتات مياشتتة لتنظ
الرليلتتة متتل  لأنتتوازلالبي تتات الملو،تتة وت تتة  المواقتتأ الملو،تتة كحالتتنات 

 .[31]الريريات المست لكة للملو،ات 
 

 
للفطرين الناميين على نفط خام القيارة  (cell/ml)معدل الاعداد الحية  (9الشكل )

 الثقيل تبعاً لنوع الفطر المستخدم
 

( ال معتتتتيل ااعتتتتياي الحيتتتتة )مليتتتتة / متتتت ( 10( و )9يظ تتتتر الشتتتتكال )
وكمتتا اتتو والتت   p≤0.05 روقتتا  معنويتتة عنتتي مستتتو  احتماليتتة  تعكتتس

 (.9 ه الشك  ) A,B,Cمل الحرول 
( ال 10ويتلتتت  متتتل نتتتتا ا التحليتتت  ااح تتتا ه المدشتتتر  تتته الشتتتتك  )

 .Aانتتاك  تتتروق معنويتتة والتتتحة  تتته معتتيل ااعتتتياي الحيتتتة للريتتريل 

Flavus  وF. Moniliforme   النتتامييل علتت  نرتتك متتام الريتتارة ال،ريتت
مال  ترات التحلتيل ار يمتلت  ااستبوعيل ااول والراةتأ  معنويتا  عتل 

 

  ال    

 ال    

 

 ال    
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كتتتت  ااستتتتابيأ اامتتتتر , ار يظ تتتتر النمتتتتو امتا تتتتا  معنويتتتتا عنتتتتي مستتتتتو  
p≤0.05 ( الحترول ,D, C, A, B, C علت  التتواله استابيأ النمتو )

 المدشرة عل  الشك . 
 

 
ن على نفط خام للفطرين الناميي (cell/ml)متوسط الاعداد الحية  (:10الشكل )

 اسابيع( 4فترة التحضين المستخدمة )القيارة الثقيل تبعاً ل
 

التحلتتتت  الحيتتتتو  ةاستتتتتميام ج تتتتا  حتتتتيوا المتعلرتتتتة ة للأشتتتتكال ةتتتتالرجوز
عتيي متل الحت م  تاشته ال،ريت  تبتيل اتوكرا يا الغا  لنرك مام الريارةكروم

ةرعتتتتت   ممتتتتا يتتتتيل علتتتت   عاليتتتتة استتتتت اك ايتتتتيروكاربونات التتتتنرك المتتتتام
 الستتتييرةتحلتت  عينتتتة  ةمرارنتتتة تتته اتترا اليراستتتة، و  ل المستتتتميميلالريتتري

، احتتتتت  متتتتتأ المعتتتتتامات روماتوكرا يتتتتتا الغتتتتتا ةاستتتتتتميام ترنيتتتتتة ج تتتتتا  ك
 ر بتتتيل امترتتتا  عتتتيي متتتل الحتتت م ةرعتتت  التتتت  جتتتين(11 ,12) يل الشتتتكل

التتيا   الو نيتتة  ال اامترتتا  كتتال عاليتتا واتترا ي،بتتت  تتحة ار الريتتريل ،
نرتك متام تحليت  الريتر  ل% ةرعت  التت  ر 81.05 ار كال التحلت  التو نه

ااشتتتكال الما تتتة  ومتتتل ماحظتتتة(12A,7) ااشتتتكال الريتتتارة ال،ريتتت  
واترا  (10-8, احت  ااشتكال )اترا التحلت   إن تا تعكتسالحيتة  ةالأعياي

يدكتتي قتتيرة الريريتتات العاليتتة  تته التحلتت  واستتتميمت ك،يتتر متتل اليراستتات 
 اظ تتتتارترنيتتتتة كروماتوكرا يتتتتا الغتتتتا  والتتتتيا   الو نيتتتتة وااعتتتتياي الحيتتتتة 

 .[32] لحيو  لل ييروكاربونات النرييةحيوا التحل  ا
ال استتتميام كروماتوكرا يتتا الغتتا  أظ تتر بولتتو  امترتتا  عتتيي متتل الحتت م 

. [33]ة مستتاحة اتترا الحتت م ةالمرارنتتة متتأ عينتتة الستتييرة  لتتا  عتتل قلتت
كتتت  متتتل الريتتتريل أل التحلتتت  الحيتتتو  كتتتال  قتتتيراتوقتتتي تبتتتيل متتتل متتتال 

نتتتا ا كت  متل . وعنتي ماحظتة ( B, C .12شتكال )، أنظتر ااوالتحا  
يترق ال أ،بتتتواليريرتة الو نيتة وااعتياي الحيتة  كروماتوكرا يا الغا  ترنية

ليتتت  التتتنرك المتتتام الريتتتريل لتح امكانيتتتة المتم  تتتةالمتم  تتتة و يتتتر 
 .ال،ري 
أ،بتتتت نتتتا ا تحلتت  التتنرك المتتام ةاستتتميام ترنيتتة كروماتوكرا يتتا الغتتا  ار 

 .[34]مي  التحل  الحيو  للعينات ةالمرارنة مأ عينة السييرة 
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خام القيارة الثقيل )عينة المقارنة(  (: تحليل كروماتوكرافيا الغاز لنفط11الشكل )
 يوما 28لمدة  oم28المحضن بدرجة 

 
% 2(: تحليل كروماتوكرافيا الغاز لنفط خام القيارة الثقيل بتركيز 12الشكل )

 -يوم بفعل : 28لمدة  oم28المحضن بدرجة حرارة 
A التآزر بين الفطرين :Synergism 
B بفعل الفطر :A.flavus 
C بفعل الفطر :F.moniliforme 
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Abstract 
The results showed that two fungi used in this research had positive and effective role in biodegradation of 

Kirkuk mid crude oil and Al-Qayarah heavy crude oil. Synergism between F.moniliforme and A.flavus was  able 

to biodegrade hydrocarbons of Kirkuk mid crude oil by percent 86.6% then A.flavus could biodegrade the same 

crude oil by percent 85.3% where's F.moniliforme at third stage by percent 68.6%. 

But the percent of biodegradation of Al-Qayarah heavy crude oil, showed that synergim could biodegrade by 

percent 81.05%. A.flavus by percent 78.9% but F. moniliforme by percent 65.4%. 

From the results of viable counts for the  two grown fungi on the two kinds of crude oil showed adaptation for 

new ecology and increase in 1
st
 and 2

nd
 weeks from growth but decrease the viable counts for two fungi in the 

3
rd

., 4
th

. weeks of growth, analysis by gas-chromatography improved biodegradation the hydrocarbons of two 

kinds of crude oil by the action of two fungi used in this research. 

These two techniques produced another type for measured the profile oil hydrocarbons and disappeared many of 

peaks include components of crude oil which cleared through hydrocarbons profile before and after using two 

fungi as biotic analyzed factors, to affirmative results which cleared by weight as percent's in this research. 
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