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 على النمو في أوساط ملوثة بالنفط الخام. الأنواع الفطريةاختبار قابلية بعض 
 مروان سالم حميد

 ، تكريت العراق جامعة تكريت،  كلية التربية للعلوم الصرفة،  قسم علوم الحياة
 

 الملخص:
 البحنث افن  ذن  دروسنةالماستهدف البحث دراسة قابلية بعض الأنواع الفطرية على النمو تحت تأثير تراكيز مختلفة من  الننفا الخنام لعزلنت الفطرينات 

انتخننو خمسننة عنننواع     لننبعض النباتننات المتواجنندة فنن  ذنن   التننرو  (Rhizosphere)منن  تننرو ملوثننة بالمخلفننات النفطيننة ومصنناحبة للمجمننوع الجنن ر  
% 2% و1)الملوثننة المدروسننة اختبارذننا علننى النمننو فنن  وسننا ملننوث بتراكيننز مختلفننة واقنن المظهورذننا العنناليي  فنن  ونسننبة ددذننا فطريننة اعتمننادا علننى تر 

 Aspergillusو    Aspergillus terreus)عظهنرت الفطرينات المختبنرة   ل والتعنرف علنى كفاهتهنا فن  تحمنل الملنوثمن  الننفا الخنام حجم/حجنم(

flavus وFusarium konzum و Penicillium italicumوTrichoderma harzianum   )   درجننات تحمننل مختلفننة لتراكيننز مختلفننة منن
 % نفننا خننام(2% و1وبننالتركيزي ) كننا  الأعلننى فنن  قابليتننن علننى النمننو فنن  الوسننا الملننوث T.harzianum%( علننى ع  النننوع 2% و1النننفا الخننام)

سننم بعنند سننبعة عيننام منن  الحلنن  فنن  حنني  لننم يتجنناوز ععلننى قطننر  9المختبننرة ل    سننجل ذنن ا النننوع ععلننى قطننر مسننتعمر   الفطريننة نننواعمقارنننة ببقيننة الأ
بيننن  فروقاً معنوية ف  متوسا قطنر المسنتعمرة  T.harzianumسمل كما عظهر الفطر  4.5مستعمر  لبقية الأنواع المدروسة خلال نفس الفترة الزمنية 

سنم  4.3الن   سنجل متوسنا قطنر للمسنتعمرة بلن   F.konzumسم يلينن الفطنر  8.5عيام م  الحل  ع  سجل  10وبي  جمي  الفطريات المختبرة بعد 
قطنر سنم وسنجل بندور  فرقنا معنوينا فن  متوسنا ال 3.7   بل  متوسا القطنر لنن  A.flavusوعظهر فرقا معنويا م  كافة الفطريات المختبرة ماعدا الفطر

سنم علنى التنوال  فنأظهرا بن لق فروقنا معنوينة  2.7و 2.9   بل  متوسا قطر المستعمرة  A.terreusو  P.italicumم  جمي  الفطرياتل ثم الفطري  
 م  جمي  الفطريات ولم يظهرا فروقا معنويا ف  قطر المستعمرة بينهما 

 الوسا الملوث بالنفا ل محيا ج ر  الفطريات المختبرةل قابلية نمو الفطرياتل الكلمات المفتاحية: 
 المقدمة

المينا واسنعا    ع اذتمامنامولوع التلوث النفط  ف  وقتننا الحالنر  النن
و تقنندر كميننة النننفا الخننام  ]1[منن  العوامننل الر يسننة لتنندذور البي ننة يعنند 

مليننو  طنن  متننر  سنننويا  8-2التنن  تطلننى الننى الميننا  العالميننة بحننوال  
% منننننن  ذنننننن   الكميننننننة تطننننننر  الننننننى البي ننننننة بفعننننننل ان ننننننطة 90وحننننننوال  
وتعتبننننننننر الهينننننننندروكربونات النفطينننننننة اسننننننننيما ااروماتيننننننننن  ]2[اانسنننننننا 
 ( من  الملوثنات البي ينة الخطينرة لمناAromatic hydrocarbonsمنهنا)

من  خنلال  Biomagnificationلها م  دور مهم فن  التكبينر الحينو  
انتقالهننننا فنننن  السلسننننلة ال  ا يننننة ل فلننننلا عنننن  سننننميتها ل حينننناه وفعلهننننا 

وصننفاتها الكيمياويننة  ]Kanaly ]3) والمسننرط  Mutagenicالمطفننر
والفيزياويننة المعقنندة التنن  تجعننل منهننا مننواد صننعبة التحليننل بفعننل ااحينناه 

تتنننوافر حالينننا طرا نننى عننندة لزالنننة عو معالجنننة الملوثنننات و  ]4[المجهرينننة 
والق ننننننننننا   Boomingالنفطينننننننننة مثننننننننننل الطرا نننننننننى الفيزياويننننننننننة )الحجنننننننننز

Skimming وال نننفا بالمننناهWater flushing  ( والكيمياوينننة )مثنننل
(  emulsifiersوالمسنتحلبات dispersing agentاسنتخدام الم نتتات 

اه المجهريننة (  ومنن  بنني  ذنن   والأحيا يننة )مثننل اسننتخدام النباتننات وااحينن
اسنيما نوعهنا  Bioremediationالطرا ى تحظنى المعالجنة البيولوجينة 
باذتمنننننننننننننام   Mycoremediationالمعنننننننننننننروف بالمعالجنننننننننننننة الفطرينننننننننننننة

المؤسسننات العلميننة والفنيننة المعنيننة بهنن ا ال ننأ  بوصننفها طريقننة صننديقن 
مكلفنننة  للبي نننة وعواملهنننا )الفطرينننات( ذننن  جنننزه مننن  النظنننام البي ننن  و ينننر

اقتصننناديا فلنننلا عننن  كونهنننا تزينننل الملوثنننات دو  ا  تخلننن  بقاينننا منهنننا 
  وعلنى النر م من  ]5[ وتفككها النى نواتجهنا النها ينة الطبيعينة فن  البي نة

الدراسننننات الكثيننننرة علننننى دور ااحينننناه المجهريننننة فنننن  تحليننننل المركبننننات 

وعلنى النفطية اا عنها على الأ لو تركنزت علنى الهيندروكربونات النقينة 
القنننندرات الأنزيميننننة ل حينننناه المجهرينننننة والجانننننو الننننوراث  الهننننادف النننننى 

  ]6[تحسي  ذ   القدرات
 طرق العمل

 .البحثموقع  -1
ملوثننننة بالمخلفننننات مواقنننن   البحننننث عننننزل الفطريننننات المختبنننرة  منننن  نننمل 

موزعنننة علنننى  طنننول قنننناة ننننور   لال نننمالنفنننا النفطينننة ل نننركة مصننناف  
)وذنن  القنننناة التننن  تنقنننل الفلنننلات الملوثنننة بالمخلفنننات النفطينننة الخارجنننة 

كلم م  المنبن  وحتنى مصنبها فن  تهنر دجلنة النى  10م  ال ركة بطول 
الجننننوو مننن  ال نننركة( وذنننو عبنننارة عننن  حنننوض لتجمننن  المينننا  العادمنننة 

م  20ض المحتوينننة علنننى المخلفنننات النفطينننة الخارجنننة مننن  ال نننركة بعنننر 
م وتسنننود فنننن  ذننن ا الموقنننن  نباتنننات القصننننو والبنننرد  والأسننننل  2وعمنننى 

    ب كل كثي  ودا م 
 جمع العينات.  -2

المدروسننةل    تننم  جمنن  التربننة منن   الملوثننة جمعننت العينننات منن  المواقنن 
لنباتنننات البنننرد  والقصنننو الموجنننودة   Rhizosphereالمحنننيا الجننن ر  

كمنا تنم جمن  عيننات من  التنرو ) الخالينة من   الملوثنة قناةالعلى جانب  
مننندروسل لواخننن ت العينننننات  ملننننوث ولكنننل موقننن    Bar areaالنبنننات(

% بعنند تنظينن  وجننن 70بوسنناطة مجرفننة صنن يرة معقمننة بكحننول عثيلنن  
سم تقريبا من  سنطا التربنة  وبواقن  عربن   15التربة على عمى يصل الى
لاسننتيكية معقمننة وولننعت فنن  اكينناس ب خاليننةعينننات لكننل  نبننات وتربننة 

 ننننم لكننننل عينننننة( تننننم  لقهننننا بأحكننننام وسننننجل عليهننننا موقنننن   500بكميننننة )
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وتنناريا الجمننن  وعسنننم النبنننات ونقلنننت الننى المختبنننر وحفظنننت فننن  الثلاجنننة 
   ]7[مْ لحي   جراه الفحوصات المختبرية عليها 5بدرجة 

 الاوساط الزرعية المستخدمة.  -3
 PDA) Potato dextrose_ وسننا اكننار البطاطننا والدكسننتروز1

agar): 
 نم منن  مسنحوقن الجنناذز 39حلنر اللتنر الواحنند من  ذنن ا الوسنا ب  ابننة 

الهنديننة فننن  لتننر واحنند مننن  المنناه المقطنننر  Hamidiaمنن  انتنناك  نننركن 
 Autoclaveوسنننخ  حتنننى الننن وبا  ثنننم عقنننم الوسنننا بجهننناز المؤصننندة 

دقيقننن والنني  لننن  15باوننند/انل لمنندة  15م ولنن ا  121بدرجننة حننرارة
مل م/لتنننننننننننننننر مننننننننننننننن  الملننننننننننننننناد الحينننننننننننننننو  كلنننننننننننننننورا مفينيكنننننننننننننننول   250

Chloramphenicol  8[قبل تصلبن لمن  وتثبيا نمو البكتريا[  
  البطاطا والدكستروز الملوث بالنفا الخام كارعوسا  -2

  ننفا الخام عليالعلافة تراكيز محددة م   ي ابن الوسا السابى م 
 طرائق عزل الفطريات: -4
       Dilution plate methodطريقة التخفي  4-1

اسننننتخدمت طريقننننة التخننننافي  المتسلسننننلة لعننننزل الفطريننننات منننن  التربننننة ل 
منل يحتنو  علنى  250 م تربة جافة  وولعت فن  دورق سنعة  10عخ 
 3لمندة  Shakerمل ماه مقطنر معقنم   رجنت جينداً بوسناطة ذنزاز  90

10دقننا ى  وحلننر منهننا تخننافي  متسلسنننلة ل ايننة التخفينن )
(النن   تنننم -4

منل من  1  اخن  PDAو  MEAتنقية العزات الفطرية  منن على وسنا
كننل تخفينن  بوسنناطة ماصننة دقيقننة معقمننة ون ننر علننى ااطبنناق الحاويننة 
علننننى الوسننننا الزرعنننن  المعقننننم بعنننندذا حلنننننت ااطبنننناق فنننن  الحالنننننة 

  ]9[ )خدمت لكل عينة ثلاث مكررات) است 25±2بدرجة حرارة
 ( (Direct plate methodطريقة الزرع المبا ر 4-2

 نننم مننن  كنننل عيننننن مننن  التربنننة بعننند تجفيفهنننا وطحنهنننا بواسنننطة 1تنننم نثنننر 
سنننم حننناو  علنننى 9ملعقنننة صننن يرة معقمنننن فننن  طبنننى بتنننر  معقنننم بقطنننر 

المعقننننم بعنننندذا حلنننننت ااطبنننناق  MEAوPDA الوسننننا الزرعنننن   
اسنننتخدمت لكنننل عيننننن ثنننلاث  م ) 2±25المزروعنننة تحنننت درجنننة حنننرار  

  ]10[مكررات(
 فحص وتشخيص الفطريات المعزولة. -5 
ايننننام منننن  التحلنننني  ل نننننرض   5_3فحصننننت العينننننات المزروعننننة بعنننند 

حسننناو عننندد المسنننتعمرات الفطرينننة النامينننة علنننى ااوسنننا  الزرعينننة وتنننم 
الفحننننننننل ااولنننننننن  ل طبنننننننناق المزروعننننننننة باسننننننننتخدام مجهننننننننر الت ننننننننريا  

Dissecting  microscope   ننننوعwild  للتعنننرف علنننى الصنننفات
المظهريننننة للفطريننننات الناميننننة والتنننن  تعنننند منننن  احنننند  الوسننننا ل المهمننننة 

الفطرينات ل التن  ت نمل عندة امنور منهنا ل فتنرة الحلنانة ل  للتعرف على
 نننكل المسنننتعمرة )  نننا رة لبنننارزة ( ولنننو  نسنننجتها )مسنننحوقية ل قطنينننة ل 
ز بيننننة ( كمننننا تننننم قينننناس قطننننر المسننننتعمرة بعنننند توقنننن  النمننننو ثننننم عزلننننت 

 الفطريات ف  مزارع نقية ل رض ت خيصها ب كل دقيى  
   رطب.الفحص المجهري بطريقة التحميل ال  5-1

اجنننننننر  ذننننننن ا الفحنننننننل بتحلننننننننير  نننننننرا ا زجاجينننننننن باسنننننننتعمال مننننننننادة 
المحتويننننة علننننى صننننب ة القطنننن  الزرقنننناه   Lactophenolاللاكتوفينننننول 

 ننم 20المسننتخدمة  لقتننل وتثبيننت الفطريننات لفحصننها والمحلننرة )بأ ابننة 
مننل منن  الكليسننيري   40مننل حننامض اللاكتيننق و 20بلنورات الفينننول فنن  

 نننم منن  صننب ة القطننن  0.5ملنناف اليهننا مننل منناه مقطننر معقنننم ال 20و
الزرقنناه( و لننق بنقننل جننزه منن  الخيننو  الفطريننة منن  المسننتعمرة الفطريننة 
النقيننة الننى ال ننريحة الزجاجيننة بوسنناطة ابننرة التلقننيا المعقمننة ومزجهننا منن  

بلطن  ل نرض فنر   ولن طتعليهنا  طناه ال نريحة  ول الصب ة ثم 
 Compound lightالعيننةل فحصنت تحنت المجهنر اللنو   المركنو 

microscope   ننننوع Olympus ل نننرض دراسننننة صنننفات الفطريننننات
  ]11[المعزولة وت خيصها ب كل دقيى 

 الفحص بطريقة الشريط اللاصق : 5-2
سنم و لنق 2تم اجراه ذ ا الفحل باستخدام  نريا اصنى  نفاف بطنول 

بملامسنة ولن ا الجهنة اللاصنقة لل ننريا من  سنطا المسنتعمرة الفطريننة 
الناميننننة علننننى الوسننننا الصننننلو وتحننننت ظننننروف معقمننننة ثننننم رفنننن  ولصننننى 
ال ريا على  ريحن زجاجين نظيفة حاوين على قطنر  من  صنب ة القطن  

لمجهننر اللننو   المركننو لملاحظننة الزرقنناه ثننم فحصننت ال ننريحة تحننت ا
   ]12[الخصا ل المميزة للكونيدات م  حيث ال كل والترتيو والحجم 

 افنننن  ذنننن  وبلننننمنها المختبننننرة الفطريننننات المعزولننننةجمينننن  تننننم ت ننننخيل 
اسنننتنادا النننى المفننناتيا التصننننيفية المننن كورة فننن  المصنننادر ااتينننة  البحنننث

    ]16و15و14و13[
 النقيةالعزلات الفطرية حفظ  - 6

حفظت العزات الفطرية الت  تم الحصول عليها بعد تنميتهنا علنى وسنا 
PDA   الما نننلSlant  الحننناو  علنننى الملننناد الحينننو  الكلورومفينكنننول

م مننن  مراعننناة 5اينننام فننن  الثلاجنننة بدرجنننة  7مْ لمننندة 25فننن  درجنننة حنننرارة 
تجديدذا  هريا وبواق  مكرري  لكل عزلن لحي  اجنراه الدراسنات اللاحقنة 

  ]17[ها علي
النمو في وسط ملووث بوالنفط  اختبار قابلية الفطريات علىتجربة   -7

 الخام
صننممت ذنن   التجربننة لقينناس منند  قنندرة بعننض الفطريننات المعزولننة منن  

وسنننا  ملوثنننة الننننفا الخنننام عالتنننرو الملوثنننة  المدروسنننة علنننى النمنننو فننن  
كثننننر كفننناهة علننننى النمننننو ع% حجم/حجننننم ومقارننننة ايهمننننا 2% و1بتركينننز

والتحمل بوحدة النزم      تنم اختينار خمنس عنزات فطرينة اعتمنادا علنى 
سنننيادتها وترددذنننا العنننال  فننن  منطقنننة الدراسنننة     اعتمننند ااختبنننار علنننى 
مقارنننننة ااختلافننننات بنننني  نسننننبة نمننننو الفطريننننات علننننى الوسننننا الملننننوث 

 -والوسا النق  )السيطرة(  كاات :
هننننننننا علننننننننى ن ننننننننطت العننننننننزات الفطريننننننننة المختننننننننارة و لننننننننق بزراعت -1

 ايام  7لمدة  PDAوسا
% 1حلنننر وسنننا التجربننننة ب لنننافة تركينننزا  منننن  الننننفا الخننننام ) -2
 مْ  45الدافئ  و درجة حرارة   PDA% حجم/حجم( الى محلول2و

خلننننننننننا المحلننننننننننول باسننننننننننتخدام المحننننننننننرق الم ناطيسنننننننننن  المعقننننننننننم  -3
Magnetic stirrer  قبننل صننو الوسننا فنن  ااطبنناق للحصننول علننى

 تراكيز متماثلة ف  كل ااطباق 
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لقحت جمي  ااطبناق بقطن  من  الخنيا الفطنر  بواسنطة ثاقنو فلينن  -4
  PDAملننم المننأخو  منن  المسننتعمرات الناميننة علننى وسننا5معقننم  و قطننر

 بعمر عسبوع بالزم  نفسن 
 ية  درجة م و  2±  25حلنت ااطباق ف  الحالنة بدرجة -5
قيسننننت اقطنننننار المسنننننتعمرات الفطرينننننة النامينننننة لنننننثلاث فتنننننرات زمنينننننة   -6

وقورنننننت  measuring tapeيننننوم منننن  التنميننننة باسننننتخدام   10,7,3
  ]18[بأطباق السيطرة 

 الإحصائيالتحليل   -8
حللننننت نتنننننا ل تجربنننننة اختبننننار الفطرينننننات علنننننى الوسننننا الملنننننوث بنننننالنفا  
 حصنننننننا ياً بأتبننننننناع اختبنننننننار تحلينننننننل التبننننننناي  وقورننننننننت الفروقنننننننات بننننننني  

اختبار دنك  متعندد الحندود عنند مسنتو   باستخدامالمتوسطات الحسابية 
   ]19[%  0.05احتمالية 

 النتائج والمناقشة
 نمو العزلات الفطرية على النفط الخام

المعزولنننة  ننننواع الفطريننةالأ بعننضنمننو  15-1والأ نننكال  1جنندولاليبنني  
% 2% و1)تحنننت تنننأثير تراكينننز مختلفنننة مننن  التنننرو الملوثنننة المدروسنننة

ذن ا الجندول ع  نمنو الأنننواع  فن من  الننفا الخنام ل ويلاحن   حجم/حجنم(
Fusarium konzum وAspergillus terreus و Penicillium 

italicum  عن   ف  قطر المسنتعمرة الفطرينة معنوية اختلافاتلم يظهر
السننيطرة تحننت تننأثير النننفا الخننام خننلال الفتننرة ااولننى منن  ااختبننار )ع  

 Aspergillusيننوم منن  التنميننة( فنن  حنني  عظهننر النننوع  3بعنند مننرور 

flavus   انخفالا معنويا ف  قطنر المسنتعمرة عن  السنيطرة تحنت تنأثير
 harzianum الننننننننننفا الخنننننننننام بنننننننننالتركيزي  المختبنننننننننري  ل امنننننننننا الننننننننننوع

Trichoderma   فقند عظهنر انخفالنا معنوينا فن  قطنر المسنتعمرة عنند
% عنن  السننيطرة   كمننا يلاحنن  منن  ذنن ا الجنندول و بعنند مننرور 2التركيننز 

نيننة ( ع  مسننتعمرات الفطريننات المدروسننة يننوم منن  التنميننة ) الفتننرة الثا7
كافنننة ) منهنننا السنننيطرة ( حققنننت زينننادة معنوينننة فننن  اقطارذنننا خنننلال ذننن   

اظهنر تمنناثلا  T.harzianumالفتنرة مقارننة بننالفترة ااولنى ل وع  الفطننر 
ف  نمو  عند تركيز  النفا المدروسي  م  جهنة ومن  السنيطرة من  جهنة 

ى اسنتنادا النى قطنر المسننتعمرة عخنر  علنى ع  ذن ا النمنو كنا  ذننو ااعلن
مقارنة بنمو بقية الفطريات ا  بل  معدل قطنر مسنتعمراتن عنند التركينزي  

سننم وذننو مننا يفننرق معنويننا عنن  اقطننار مسننتعمرات 9المنن كوري  والسننيطرة 
بقيننة الفطريننات )ومنهننا معاملننة السننيطرة لكننل منهننا ( و لننق خننلال الفتننرة 

سننجلا  F.konzumو  A.flavusالثانيننة منن  النمننو ل علننى ع  النننوعي  
%) معنننندل قطننننر 1عفلننننل نمننننو لهمننننا خننننلال ذنننن   الفتننننرة عننننند التركيننننز 

سننم علننى التننوال  ( مقارنننة بنموذمننا عننند التركيننز  5.5و 3.0المسننتعمرة  
سنننننم علنننننى التنننننوال ( ل امنننننا  4.8و  2.5% )معننننندل قطنننننر المسنننننتعمرة 2

فلننننم يظهننننرا فروقننننات معنويننننة فنننن   P.italicumو A.terreusالنننننوعي  
% 2%و1المسننتعمرة خننلال ذنن   الفتننرة منن  النمننو عننند التركيننزي  قطننر 

مننننن  الملنننننوث اا ع  الفطنننننر ااول اظهنننننر انخفالنننننا معنوينننننا فننننن  قطنننننر 
المسننتعمرة عنن  السننيطرة عننند التركيننزي  المنن كوري  علننى ع  ذنن ا الفننرق 

  P.italicumع  السيطرة لم يظهر  الفطر 
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 .قابلية نمو  بعض الفطريات على الوسط الملوث بتركيزين من النفط الخام.  1-الجدول  
 متوسط قطر  المستعمرة الفطرية )سم(  نوع الفطر

 التركيز

 متوسط قطر

 تركيز النفط المستعمرة الفطرية

% 

 الفترة بالأيام

 

 

 

 

Trichoderma harzianum 

3 7 10   

 

 

 

8.5 

A    * 

 

1% 7.4 

b c    ** 

9 

A 

9 

A 

8.5 

*A 

2% 7.0 

c 

9 

A 

9 

A 

8.3 

A 

 7.9 سيطرة

b 

9 

A 

9 

A 

8.6 

A 

 7.4 متوسط الفترة

b 

9.0 

A 

9.0 

a 

 

 

 

Fusarium konzum 

 

 

1% 2.7 

e 

5.5 

B 

6.4 

A 

4.9 

B 
 

 

 

4.3 

B 

2% 2.0 

f 

4.8 

C 

5.9 

B 

4.2 

C 

 2.5 سيطرة

e f 

3.9 

D 

5.3 

b c 

3.9 

C 

 2.4 متوسط الفترة

c 

4.7 

b 

5.9 

a 

 

 

 

 

Aspergillus flavus 

 

1% 2.4 

f 

3.0 

E 

4.0 

C 

3.1 

D 
 

 

 

3.7 

B 

2% 1.9 

g 

2.5 

f 

 

3.3 

d e 

2.6 

C 

 3.5 سيطرة

d 

5.1 

B 

7.2 

A 

5.3 

B 

 

 متوسط الفترة

2.6 

c 

3.5 

b 

4.8 

a 

 

 

 

Aspergillus terreus 

1% 2.0 

e 

2.6 

c d 

3.4 

B 

2.7 

D 
 

 

 

2.7 

C 

2% 1.9 

e 

2.2 

d e 

2.9 

C 

2.3 

E 

 2.4 سيطرة

d e 

3.1 

b c 

3.9 

A 

3.1 

D 

 

 متوسط الفترة

2.1 

c 

2.6 

b 

3.4 

A 

 

 

 

Penicillium italicum 

1% 2.0 

c d 

2.7 

B 

4.1 

A 

2.9 

D 
 

 

 

2.9 

C 

2% 1.7 

c 

2.8 

B 

3.9 

A 

2.8 

D 

 2.2 سيطرة

c 

2.9 

B 

4.3 

A 

3.1 

D 

 

 متوسط الفترة

2.0 

c 

2.8 

b 

4.1 

a 

 

 

 المتوسط العام للفترة

3.3 

c 

4.5 

B 

5.4 

a 

  

 .P ≥0.05الحروف الكبيرة المتشابهة عمودياً تعني عدم وجود فروقات معنوية بينها بمستوى أحتمالية *
 .P ≥0.05الحروف الصغيرة المتشابهة افقياً تعني عدم وجود فروقات معنوية بينها بمستوى أحتمالية *
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النامية على الوسط   A.terreusو A.flavusو  P.italicumو  F.konzumو  T.harzianum. مظهر مستعمرات   15 -1شكال الأ

 الملوث بتركيزين من النفط الخام
 

النن    T.harzianumوبعينندا عنن  الفطننر  1جنندولالويلاحنن  ايلنناً منن  
ينوم من  التنمينة ( علنى 10الفتنرة الثالثنة )بعنداستمر بأفللية نمنو  خنلال 

بقينننة الفطرينننات المختبنننرة عنننند التركينننزي  سنننالف  الننن كر ومنننرة اخنننر  فقننند 
اظهنننرت الفطرينننات المدروسنننة )بمنننا فنننن   لنننق معاملنننة السنننيطرة ( زيننننادة 

معنوية ف  اقطارذا خلال ذن   الفتنرة علنى اقطارذنا فن  الفتنرة الثانينة من  
% 1ريات سنلكت السنلوق نفسنن عنند التركينز ل على ع  ذ   الفط ةالتنمي
% ال   سلكتن ف  الفترة الثانينة من  التنمينة  ا  كنا  عفلنل نمنو لهنا 2و

% ل ومنننن   لننننق فقنننند 2% مقارنننننة بنموذننننا عننننند التركيننننز 1عننننند التركيننننز 
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( فروقننات معنويننة فنن  P.italicumعظهننرت ذنن   الفطريننات )عنندا النننوع 
زينادة معنوينة  F.konzumقطر المستعمرة عن  السنيطرة ع  سنجل الفطنر

ف  قطر المستعمرة خلال الفترة الثالثة م  النمو ولكنلا التركينزي  سنالف  
 A.terreusو A.flavusالنن كر عنن  المقارنننة فنن  حنني  عظهننر النننوعي  

معنويننا فنن  قطننر المسننتعمرة ولكننلا التركيننزي  المدروسنني  عنن   انخفالننا
 المقارنة  

مسنتعمرة وبصنرف النظنر ك لق ع  متوسا قطنر ال 1ويتلا م  جدول 
بننالفطر   عنن  الفتننرة وتركيننز الملننوث يتنندرك منن  الأعلننى الننى الأدنننى بنندهاً 

T.harzianum(8.5  النن   عظهننر فرقننا معنويننا بالنسننبة لمتوسننا ) سننم
وبننننني  جميننننن  الفطرينننننات المختبنننننرة ل ثنننننم الفطنننننر  نقطنننننر المسنننننتعمرة بينننننن

F.konzum (4.3  و )سننمA.flavus (3.7  وانتهنناهاً بننالفطر ) ي  سننم
P.italicum  وA.terreus  اللنننننننن ا  عظهنننننننننرا عدننننننننننى متوسنننننننننا لقطنننننننننر

سننم( علننى التننوال  وبالوقننت نفسننن لننم يظهننرا  2.7و 2.9المسننتعمرة بلنن  )
 فرقا معنويا بينهما ف  ذ ا الخصول  
فنأ  العلاقنة الطردينة  1جندولالوتفسيرا لما تقدم م  نتا ل معرولنة فن  

بي  نمو الفطر والزم  ولكلا تركينز  الملنوث ت نير النى تكين  عو تطبن  
عو تحمننننل الفطريننننات المختبننننرة  لهنننن   البي ننننة منننن  الننننزم  علننننى ا  ذنننن   
الفطرينات تختلنن  بسنرعة تكيفهننا عو تطبعهننا لوسنا النمننو وذنو مننا عظهننر  

سننجل ذننن ا     ةخننلال الفتننرة ااولنننى منن  التنمينن T.harzianumالفطننر 
بوجنننود الملنننوث مننن  عدمنننن  هاً واالفطنننر ععلنننى معننندل لقطنننر المسنننتعمرة سننن

)السنننيطرة ( مقارننننة ببقينننة الفطرينننات المختبنننرة التننن  عظهنننرت خنننلال ذننن   
الفتننرة نمننوا منخفلننا علننى الوسننا الملننوث و يننر الملننوث قياسننا بننالفطر 

T.harzianum    
فن  اسنت لال منواد  T.harzianum مما ي ير الى القابلية العالية للفطر

علننوية مختلفننة التعقيد)البسننيا فنن  حننال السننيطرة والبسننيا والمعقنند فنن  
لقابليتنننن الأنزيمينننة العالينننة كمنننا ونوعنننا  انعكننناسبقينننة المعننناملات( وبننن لق 

النفطن (  الجهنادولسرعة التعبير الجينن  فن  مواجهنة الجهنادات )منهنا 
الفطننر عظهننر منن  بالمقارنننة منن  بقيننة الفطريننات المدروسننة علننى ع  ذنن ا 

النننزم  تزايننندا مهمنننا فننن  نمنننو  )والقابلينننة الأنزيمينننة( تحنننت تنننأثير الملنننوث 
ليصننل فنن  نمننو  خننلال الفتننرة الثانيننة منن  التنميننة الننى درجننة الت ننابن منن  
معاملة السيطرة مما ي ير النى السنيطرة التامنة للفطنر علنى الملنوث وذنو 

سننة الحاليننة تر ننا مننالم تظهننر  بقيننة الفطريننات المختبننرة وبنن لق فننأ  الدرا
كعامنننل مهننننم فننن  المعالجننننة الحيوينننة للملوثننننات  T.harzianumالفطنننر 

لتحديننند عفلنننل  تنفننن  دراسننن ]20[النفطينننةل وفننن  ذننن ا الخصنننول ع نننار
الننننام  فننن   T.harzianum المعنننايير لنتننناك الكتلنننة الحيوينننة لفطنننر
% حجم/حجنننننم منننن  النننننفا الخنننننام  3الوسننننا النننن   يحنننننو  علننننى تركيننننز 

النفطينننة  لنننى ا   بالمخلفننناتوالمعنننزول سنننابقا مننن  مينننا  الصنننرف الملوثنننة 
المستعمرة اظهرت اقصى نمو لها ف  الوسا الملنوث فن  الينوم السنادس 

%مننن  مجمنننوع 40مننن  الحلننن  وا  معننندل التحلينننل الحينننو  للننننفا بلننن  
 30عينام من  الحلن  بدرجنة حنرارة  9بعند   TPHالكلية الهيدروكربونات

   ( pH)كأفلننننل  pH5.5م)كأفلننننل درجننننة حننننرارة( وعس ذينننندروجين  

عظهننر الفطننر عننند ذنن ي  العنناملي  عكبننر كتلننة حيويننة وعسننرع وعكثنن  نمننو 
 للخيو  الفطرية  

ويبدو ع  لزيادة المساحة السطحية للخينو  الفطرينة دورا مهمنا فن  زينادة 
جزي ات النفا الخام وخلايا الفطنر عو عنزيماتنن خاصنة وا   ااتصال بي 

فننراز الأنزيمننات  ذنن   الزيننادة فنن  نمننو الخيننو  الفطريننة يرافقهننا زيننادة فنن  
المحللة  مما يسرع م  عمليات تحلينل المنواد العلنوية وعخن ذا من  قبنل 

  وتجنندر ال ننارة الننى ع  النمننو السننري  للخينننو  ]22و 21و 18[الفطننر
الوسننا الملننوث بننالنفا ي ننير الننى ع  ذنن   الفطريننات تمتلننق الفطريننة فنن  

تطبعنننا كبينننرا للمركبنننات النفطينننة وتسنننتطي  تحلينننل عو تفكينننق مننند  واسننن  
  ]23و 18 [توصل الية  منها وذ ا ما

ف  دراسنة لتقينيم تحمنل التلنوث النفطن  وتحقينى النمنو والقندرة  ]24[وبي 
علننننننننى تحليننننننننل النننننننننفا الخننننننننام لأحننننننننند  ع ننننننننر سننننننننلالة منننننننن  الفطنننننننننر  

Trichoderma  فننن  عوسنننا  الأمنننلا  المعدنينننة الملننناف اليهنننا سنننبعة
  العننننزات  تراكيننننز مختلفننننة منننن  النننننفا الخننننام ومقارنتهننننا منننن  السننننيطرة 

 4خننلال  تراكيننز الملننوث المختبننرةالفطريننة كافننة عظهننرت تحمننلا متباينننا ل
نمننو  ثبطننت عيننام منن  الحلنن  علننى ع  التراكيننز العاليننة منن  النننفا الخننام

 ل  بعض العزات المدروسة
عدواراً بي ينننة اخنننر  مثنننل  T.harzianumذننن ا   ا منننا علمننننا ع  للفطنننر 

ت ننننجيعن لمقاومننننة النبننننات لنننند الممرلننننات وفعلننننن التلنننناد  لفطريننننات  
وذننننو مننننا يجعلننننن منننن   (   Fusariumرممرلننننة عخننننر  )مثننننل الفننننا

 كمننا ]25[الفطريننات المهمننة والمفينندة منن  الننناحيتي  البي يننة وااقتصننادية 
فننن  التنننرو الملوثنننة بأنواعنننن المسنننجلة  الجننننس اع  التنننرددات العالينننة لهننن 

عليهنننا فننن  دراسنننات  المتحصنننلفننن  ذننن   الدراسنننة تتفنننى والنتنننا ل  بنننالنفا
  ]21[سنننننابقة سنننننجلت وجنننننود  فننننن  التنننننرو الملوثنننننة بالمخلفنننننات النفطينننننة

النن   لننم تتناولننن دراسننات عخننر  بالعلاقننة  F.konzumوبالنسننبة للفطننر 
فنن  القابليننة  T.harzianumمنن  التلننوث النفطنن  والنن   جنناه بعنند الفطننر

العالية على النمو فن  الوسنا الملنوث نفطينا فن  ذن   الدراسنة فنأ  ذنناق 
( منن  F.konzum دراسننات ت ننير الننى قابليننة انننواع مختلفننة ) منن   يننر

 على تكسير المخلفات النفطية لFusariumالجنس 
نننننننوع فطننننننر  معننننننزول منننننن  تننننننرو  21انننننننن منننننن  بنننننني   ]21[ع  احنننننن  
فقننا   Fusarium spت عنننواع جنننس ملوثننة بننالنفا عظهننر  رايزوسننفيرية

مقاومننننننة عاليننننننة للتلننننننوث  وقابليننننننة كبيننننننرة علننننننى النمننننننو بوسننننننا ملننننننوث 
منن  كننل %)حجم/حجننم( منن  النننفا الخننام  وتتفننى ذنن   النتننا ل 10بتركيننز
ننننواع عو ينننر  مننن   F.konzumعلنننى ع  تر نننيا الننننوع  ]27و 26[ مننن 

يتطلنو ف  المعالجة الحيوية للتلنوث النفطن    .Fusarium sp الجنس 
مزينندا منن  البحننث والتقصنن  اسننيما تداخلاتننن منن  ااحينناه ااخننر  )مثننل 

 (     T.harzianumالفطر
 A.flavusو A.terreusوعلننننننننى الننننننننر م منننننننن  تنننننننندن  نمننننننننو اانننننننننواع  

فنن  الوسننا الملننوث نفطيننا فنن  ذنن   الدراسننة اا ا   نسننبيا P.italicumو
 21 [دراسات اخر  تحملها له ا التلوث ف  ذ   الدراسة وال   يتفى م  

بحاجننة ذننو ااخننر لمزينند منن  البحننث والتقصنن  فيمننا  ]30و 29و 28 و
وقابليتهنننا علنننى التحلينننل  جهنننةيخنننل علاقتهنننا مننن  روا نننا الجننن ور مننن  
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ظهننرت فنن  الدراسننة ع  ذنن   الفطريننات عالحيننو  للنننفا منن  جهننة عخننر  و 
ا  قنند  المحيطننة بالجنن ورالرايزوسننفيرية  الحاليننة سننيادة مهمننة فنن  التننرو 

التلنننوث  معالجننة تعمننل روا ننا الجنن ور علننى زيننادة قابليتهننا فنن  مواجهننة
  النفط  

النننننننى القابلينننننننة العالينننننننة للننننننننوعي   ]31[ع ننننننناروفننننننن  ذننننننن ا الخصنننننننول 
P.italicum وA.niger   المعننزولي  منن  تربننة ملوثننة بننالنفا الخننام فنن

 نيجيريا بتردد عال  على تحليل النفا بصورة متداخلة م  بعلهما 
الى ع  نسبة تحمل وتطب  الفطريات للنفا الخنام تختلن   ]32[بي  كما 

بنناختلاف عنواعهننا وسننلااتها وبالتننال  سننوف تظهننر اختلافنناً فنن  قابليتهننا 
على النمو والتحليل الحيو  ف  الوسا الملنوثل لن ا فطبيعنة الننفا الخنام 
  و العراقنننن  المسننننتخدم فنننن  ذنننن   الدراسننننة والنننن   يعتبننننر منننن  عنننننواع النفنننن

ربمننا يكننو  لننن تننأثير علننى قابليننة  Medium crude oilsطة المتوسنن
التحليل الحيو  للفطريات المدروسةل اسيما وع  الفطرينات التن  تمكننت 
مننن  اغسنننت لال مكوناتنننن قننند نمنننت بصنننورة جيننندة بينمنننا فطرينننات ا خنننر  لنننم 
تنننننتمك  مننننن  التطبننننن  والنمنننننو بصنننننورة جيننننندة بوجنننننود ذننننن ا الننننننفا الخنننننام 

قابليتهنا علنى النمنول وذن ا يتفنى من  دراسنات ا خنر  وجند فيهنا  وانخفلت
الفطريننات وعمليننة التحليننل تننأثير مبا ننر لنوعيننة النننفا الخننام علننى نمننو 

   ]33[الحيو  

علنى زينادة  تعمنل روا نا الجن ور بنأ  وم  النتا ل المتحصلة يتلنا لننا
عمنل التن  ت كم ونوع ااحياه المجهرية ) مثنل المختبنرة فن  ذن   دراسنة (

علنننى تفكينننق عو تحلينننل المركبنننات النفطينننة النننى مركبنننات عبسنننا يأخننن ذا 
ظهنرت عليات مختلفة ل علية فا  اانواع الفطرية التن  ا  النبات ويعالجها ب

( على الوسنا الملنوث P.italicumو A.terreusتدنيا ف  نموذا )مثل 
نفطيننننا قنننند تننننزداد قابلياتهننننا فنننن  تحمننننل ااجهنننناد النفطنننن  بوجننننود روا ننننا 

فنننن  التربننننة  ختلفننننة  ع  ذنننن   الروا ننننا تطلننننى مننننواد علننننوية م الجنننن ور 
تسنننننتطي  الفطرينننننات ع  تسنننننت لها كم ننننن يات تزيننننند مننننن  كفننننناهة جهازذنننننا 

ينق تعمل على تحلينل وتفك ختلفةفراز انزيمات م اانزيم  وقابليتها على 
 ز الحينو  حفيالمعقدة للننفا وذن ا منا يسنمى بنالت الهيدروكربونيةالمركبات 

Bio stimulation ]21  34و[  
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Abstract: 
This research aimed to investigate  growth  ability  of some fungal species on media with crude oil residue. The 

isolated the fungi were in this research of soil contaminated with oil residues and accompanying to rhizosphere 

for some existing plants in these soils , Five fungal species were selected depending on the  frequency and ratio 

appearance highs in contaminated sites studied for testing on growth in the media of contaminated with different 

concentrations of crude oil(1%,2% vol/vol) , and to identify the efficiency in carrying contaminated . 

Concerning growth ability on crude oil, all tested fungi (Aspergillus terreus, Aspergillus flavus, Fusarium 

konzum, Penicillium italicum and Trichoderma harzianum) were found to have this ability but significant 

difference in this respect were observed between these species. However, Trichoderma. harzianum showed better 

and faster growth on different concentrations of crude oil in comparison with other fungi studies. 

Keywords : Tested fungi, Growth ability of fungi ,meadia crude oil residue,   Rhizosphere. 

 


