
 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  3) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

184 

( CdS( على الخصائص البصرية لأغشية كبريتيد الكادميوم)Pbدراسة تأثير التشويب بالرصاص)
 الرقيقة المحضرة بطريقة الرش الكيميائي الحراري 

 1وطبان نشعان ندا،  2رائد عبد الوهاب أسماعيل،  1عبد المجيد عياده ابراهيم

 ، تكريت ، العراق تكريتجامعة ،  للعلوم الصرفة كلية التربية،  قسم الفيزياء 1
   ، بغداد ، العراق الجامعة التكنلوجية،  قسم الفيزياء 2
 

 الملخص
، (%20,%15,%10,%5) النقييه والمكييول بالرصيياش بالنسييل CdS فييه اييلا البمييد تمييت دراسيية الرصيياغش البصييرية الكييية ك ريتيييد الكييادميوم

 (.350ºCزجاجية  درجة مرارة)الممضرة بطريقة الترسيل الكيمياغه المراري على قواعد 
إل ت يي  ن   (nm 1100-300)اكتملت دراسة الرصاغش البصرية تسيجي  طيفييه النفاليية واصمتصاصيية لةلكيية الممضيرة ولميدل ااطيواة الموجيية

تقريبيييا فيييه المنطقييية المرغيييية، وايييه لات امتصاصيييية قليلييية، بعيييد  (82-86)النقيييه لات مقيييدار عييياةو إل تتيييراو   يييي    CdS نفاليييية ك ريتييييد الكيييادميوم
 معامي  اصمتصياشوتزداد اصمتصاصية. اكيتملت الدراسية كيللل عليى مسيال  (Eg)وطاقة الفجوة الممظورة (T)التكويل تق  ك  م  نفالية االكية

(α( ومعام  الرمود )K˳) وقيد وجيد لمباكيرة فت يي  إ  اصنتقياصت كانيت مي  النيوا المباكير فقي   طاقة الفجوة للانتقاصت الإلكترونية المباكرة ولير ا و
 ( لنسيييل التكيييويل2.35,2.31,2.25,2.19)eVالنقيييه اليييى CdS( لغكييياء 2.40eVا  فجيييوة الطاقييية تييينرفة ميييو زييييادة التكيييويل بالرصييياش مييي )

 .على التواله20%,15%,10%,5%))
 المقدمة:

تعييد دراسيية المييادة بكييك  لكيياء رقيييا ميي  الموضييوعات الم ميية لفيزييياء 
المالييية الصيييلبة وقيييد نسييي مت تقنيييية اصلكيييية الرقيقييية مسييياامة ك ييييرة فيييه 
دراسييييةب اكييييبات الموصييييلات وتييييم تمديييييد العديييييد ميييي  الرييييواش الفيزياغييييية 

  [1]فيييه التط يقيييات المرتلفييية والكيمياغيييية ل يييا   يييدس تمدييييد اسيييتردام ا
( عليييييى وصيييي  طبقييييية  thinfilmويطلييييا مصييييطل  الغكييييياء الرقيييييا ).

وامييييدة او عييييدة طبقييييات ميييي  لرات المييييادة صيتعييييدل سييييمك ا المييييايكرو  
 .  [2](1µmالوامد )

ا  التطيور الماصيي  فييه مجيياةب تمضييير اصلكييية الرقيقيية ادل الييى تنييوا 
البميييود الراصييية  دراسييية الريييواش الفيزياغيييية ل يييلت اصلكيييية ولتمضيييير 
الكييية رقيقيية علييى درجيية عالييية ميي  النقيياوة والدقيية والسيييطرة علييى سييمل 
الغكاء وتجانسه يتطلل اج زة دقيقة ومعقدة تمتاج اليى تكيالي  بااظية. 

التعقييييد الييى البميييد عييي  طراغييا تكيييو  في ييا كلييي  التمضيييير وندل للييل 
يييرة  منرفضييية وبييياج زة اقييي  تعقييييداق، علميييا انيييه قيييد تكيييو  اصلكيييية الممض 
يرة    لت الطريقة )قيد الدراسة( اق  جودة وكفاءة مقارنية باالكيية الممض 
باستردامب الطراغا اصريرل ، وميو لليل فان يا تعيد الكيية لات مواصيفات 

صسييتفادة من ييا فييه تط يقييات عملييية م ميية فييه مجيياصت جيييدة نل يمكيي  ا
فيييه ايييلا البميييد طريقييية التملييي  الكيميييياغه  نرترنيييا. ليييللل  [1,3]متعيييددة 
 المراري .

 الجزء النظري 
إ  المعرفة الدقيقة لمعام  اصمتصاش ومعام  اصنكسيار وفجيوة الطاقية 
البصييرية اكييبات الموصييلات، ضييرورية ميي  نجيي  دراسيية وتصييميم نج ييزة 
بصييييرية والكتروبصييييرية متنوعيييية، إل ميييي  الممكيييي  تمديييييد نييييوا اصنتقيييياة 
الماص  فه فجوة الطاقة للمواد فيما إلا كا  مباكراق نو لير مباكير مي  

اصمتصيياش البصييري. وميي  تملييي   يانييات اصنتقيياة يمكيي  رييلاة طييي  
تمديييد الاوا ييت البصييرية مايي  معاميي  اصنكسييار، معاميي  الرمييود واا ييت 

العيييزة الك ربييياغه. قيييام عيييدد مييي  البييياماي   دراسييية عوامييي  مرتلفييية مييي  
ك ريتيييييد الكييييادميوم علييييى الرييييواش البصييييرية صلكييييية الممكييي  ن  تيييي ار 

إ  زيادة نسبة التكويل قد تعم  عليى زييادة ومن ا التكويل بالرصاش  
 CdSصلكيية ن  النفاليية  [4توصي  الباميد  النفاليية نو نقصيان ا . إل 

الممضييرة بطريقيية الييرم الكيمييياغه المييراري تصيي  إلييى نكايير ميي    النقييية
ييي ار فييه فييا  للييل   لرصيياش كمييادة تكييويل( ، وعنييد إضييافة ا80%)

النفاليييية  رصييياش تقييي التكيييويل بالاالكيييية نو النفاليييية ، وبزييييادة نسيييبة 
فقييد تقيي  او  CdS فجييوة الطاقيية البصييرية الكييية نمييا بكييك  ملمييو ،

 [ اليييى ا 5,6,7وقييد توصييي  كيي  ميي  البيياماي  نتيجيية التكييويل . تييزداد 
ييييرة  CdS:Pb الكييييية( νh) الفوتييييو   طاقيييية مييييو( νhα)2تغييييير الممض 

بطريقيية الييرم الكيمييياغه المييراري، ومييي  ملامظيية المنمنييه فيي   التغيييير 
يكييو  رطييياق لمييدل واسييو ميي  طاقييات الفوتييو  مكيييراق إلييى مصييوة النييوا 
المباكر م  اصنتقاصت. وا   إمتداد الري  المسيتقيم قاطعياق مميور الطاقية 

طاقيية فجييوة ال ا  ، وميي  اييلا الرسييم تييم اسييتنتاج[8]يعطينييا فجييوة الطاقيية
 تق  مو زيادة التكويل بالرصاش .

 زء العمليالج
النقيييييية  CdSتيييييم تمضيييييير الممليييييوة المسيييييتردم فيييييه تمضيييييير الكيييييية 

 2(CH3 COOمي  ريلات الكيادميوم الماغيية) Pbوالمكيوبة بالرصياش 

Cd.2H2O( لات الييييييييييييوز  الجزيغييييييييييييه )266.53g/mol كمصييييييييييييدر  )
 (2 Pb.3H2O(CH3COOللكيييادميوم   وريييلات الرصييياش الماغيييية )

كمصدر للرصاش  والاايويورييا   (g/mol 379.2) لات الوز  الجزيغه
(CS(NH2)2( لات اليييييييييييييوز  الجزيغيييييييييييييه )76.12g/mol كمصيييييييييييييدر )

( ميييوصري لكييي  مييي  ريييلات 0.1تيييم ارتييييار التراكييييز  )مييييد  للك رييييت.
 للاايويوريا. موصري  (0.2الكادميوم الماغية ورلات الرصاش الماغية و)
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 .Metller. A)تم مسال اوزا  المواد باستردام ميزا  مساس م  نوا 

E-160) ( 10مساسييته
-4

gm( وسيعته )160 gm ايم تيلال كي  ميادت )
( يوضيي  نسيييل الميييواد 1والجيييدوة ) ( ميي  المييياء المقطيير ml 50فييه )

 Pbالنقيييية والمكيييابة بالرصييياش  CdSالمسييتردمة فيييه تمضيييير الكيييية 
 -( م  الماء المقطر :.50mlفه )

 نسب المواد المستخدمة في تحضير محاليل الرش (1جدول)
 المجموا 

(ml) 
 فه S نسبة

 المملوة
(ml) 

 فه  Pb نسبة
 المملوة

(ml) 

 فه  Cd نسبة
 المملوة

(ml) 

 نسبة 
 التكويل

100 50 0.0 50 0% 

100 50 2.5 47.5 5% 

100 50 5 45 10% 

100 50 7.5 42.5 15% 

100 50 10 40 20% 
 

( Magnetic Stirrerالمملييوة باسييتردام رييلاط مغناطيسييه)تييم رليي  
 (دقيقية وبعيد اكتمياة اصلابية تيم المصيوة عليى ممليوة راغيا10--5لميدة)

توضو القواعد الزجاجيية فيه منتصي  المسير  .كفاس ماغ  الى ال ياة
الك رباغه بعد التاكد م  ا  المملوة يسيق  بصيورة عموديية عليى جمييو 

ا  سلسييلة التفيياعلات الكيمياغييية المرارييية التييه اجييزاء القواعييد الزجاجييية و 
تييي دي اليييى المصيييوة عليييى ميييادة ك ريتييييد الكيييادميوم الرصاصيييه تتماييي  

 -بالمعادلة الكيمياغية الآتية:
Cd1-X (CH3COO)2 · 2H2 O + PbX (CH3COO)2 · 3H2 

O+CS(NH2)2   Cd 1-XPbX S 

+ NH3 + NH4  +7CO2  +4CH2  +2H2  +Steam 
( ي ييي  ظييروس العميي  بالنسييبة لمنظوميية الييرم الكيمييياغه 2والجييدوة )   

 -(:CSPالمراري)
 ت الرش المتبعة في تحضير الاغشية( معلما2جدول )

 ضغط

 الهواء

 عدد

 الرشات

 زمن

 التوقف

 زمن

 الرشة

 مسافة

 الرش

 درجة

 الحرارة

 الغشاء

 الرقيق

0.1bar 5 

 رشات

1.5-

2min. 

10sec. 28cm 350C CdS:Pb 

 

 تعييد ميي  الرييواش الم ميية الواجييل معرفت ييا وللييل البصييريةالرييواش 

 الطاقية وفجيوة واصمتصاصيية النفاليية مي  طيفيه كي  ومسيال دراسية 

 الممنوعة.
  Optical Transmittance  النفاذية البصرية (1)  

نام يييا التركييييل الكيميييياغه  عيييدة عوامييي بيتييياار طيييي  النفاليييية البصيييرية 
للمييييييادة والتركيييييييل ال لييييييوري وطاقيييييية الفوتييييييو  السيييييياق  وسييييييمل الغكيييييياء 

قياسييييييييييييات النفالييييييييييييية  تمييييييييييييتفقييييييييييييد وط ولرافييييييييييييية السييييييييييييط  للغكيييييييييييياء 
(Transmittance)   الموجبة ااطواةضم (900-300nm) لجمييو 

وليوم  ن  الزجياج  مي  نرضييات ترسيي  ا عليى الممضيرة بعيد االكيية
فالة فه مدل واسو م  الطي  ونعلى نفالية كانيت عنيد جميو االكية ن

فميييا فيييوق إل ت يييدن نفاليييية جمييييو االكيييية  (600nm)ااطيييواة الموجيييية 
مميا ي اي   [5,4]بالا وت  والا يتفيا ميو ميا توصيلت إليية دراسيات سيابقة 

 الا الغكاء ا  يكو  مادة مضادة للانعكاس.
 CdSصلكيية  الميوجه للطيوة دالية  وصيف ا النفاليية نتياغ  نوضيمت قيد

 منطقية ضيم  %85))بميواله  يقيدر معيدة نفاليية تمتليل النقيية ان يا

 فيه قليلية نفاليية وجيود ميو المميراء القريبية تميت والمنطقة المرغه الطي 

-300) القيمية  عنيد مياد بكيك  تيزداد والتيه ال نفسيجية فيوق  المنطقية

400nm )  ميو ااساسيية، اصمتصياش بمافية المنطقية ايلت وتسيمى 

  دورت والا العالية الطاقات نمو اصمتصاش مافة فه قلي  انمراس وجود

 طاقية وا  واسيعة طاقية لات فجيوة ةموصيل كيبه ايه الميادة ن  عليى ييدة

 ن  عاليا ويمك  امتصاصا تعانه ص يةالنفال عالية المنطقة فه الفوتونات

 مي  زادت قيد الميرارة درجية زييادة ن  إليى عامية بصيورة النتيجية الت تعزل 

 نقصيا  بالتياله و تيدريجيا الم يبيات مجم زيادة ني  الم ي ه عملية النمو

 الميادة، ت ليور وزييادة التكيتت قلية إليى  يدوراا ندت والتيه الم ي يية الميدود

 ييدة مميا  متكيا  اق  بصيرياق  سيلوكاق  يظ ير النفاليية طيي  ن  نيضيا ونلام 

 الطيفيية المنطقية    ا الكمسيية لرلاياا لتط يقات تصل  االكية ن  على

 .المرغية المنطقة فه تقو الكمسية الرلايا فه الفعالة
اقييي  كييفافية ت ييدي  ةالمكييوب ((CdSنلكييية  نلاميي  ا  (1)ميي  الكييك  

تقيي   فييه المنطقيية المرغييية وفييوق ال نفسييجية القريبيية إل ميي  اصلكييية النقييية
المكييوبة  نسييبة  ( فييه العينييات%77تصيي  إلييى مييواله ) النفالييية الييى ا 

كييابة فييه قيييم النفالييية قييد يكييو  بسيي ل عملييية الإ نقصييا وا  ال (20%)
 مييييد مييييد ليييم تظ ييير إي تغيييييرات فيييه الكيييك  العيييام لمنمنيييى النفاليييية،

)لييييييير المكييييييوبة والمكييييييوبة  كافيييييية لعينيييييياتليظ يييييير منمنييييييى النفالييييييية  
( سلوكاق بصرياق متكا  اق مييد ي يدي زييادة مفاجغية وقويية عنيد رصاشبال

( اييييييم يمييييييي  إلييييييى اصسييييييتقرار علييييييى معييييييدة 400nmالطييييييوة المييييييوجه )
  وايييييلا يتفيييييا ميييييو (550nmامتصييييياش معيييييي  بعيييييد الطيييييوة الميييييوجه )

ممييييا يييييدة علييييى ن  اييييلت االكييييية تصييييل  كنافييييلة بصييييرية  [ 8البامييييد 
تقييو فييه المنطقيية المرغييية ميي  الطييي  واييلا مييا ي ييرر و للرلايييا الكمسييية 

النقيييية  CdSاصاتميييام المتزاييييد مييي  ق ييي  البييياماي  فيييه اسيييتردام نلكيييية 
 كونية.يكنوافل بصرية فه الرلايا الكمسية السل والمكوبة
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 .Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSطيف النفاذية البصرية لاغشية  (1)الشكل

 
 Absorption Measurement       (  حساب الامتصاصية2)

النقيييه واالكيييية  (CdS)( ي يييي  طيييي  اصمتصاصيييية لغكييياء 2الكيييك  )
(، إل يت ييييييييييييي  ن  5,10,15,20المكييييييييييييوبة بالرصيييييييييييياش بالنسييييييييييييل  )

اصمتصاصييييييية تييييييزداد مييييييو زيييييييادة التكييييييويل ، إل تييييييزداد اصمتصاصييييييية 
لةلكييية  زيييادة التكييويل بالرصيياش لتصيي  الييى نعلييى مسييتويات ا عنييد 

ك  نيضياق في   اصمتصاصيية (. ومي  ملامظية الكي(20نسبة التكيويل  
ولليييل بسييي ل قلييية لجمييييو االكيييية تتنييياقش ميييو زييييادة الطيييوة الميييوجه  

طاقيييات الفوتونيييات السييياقطة وعيييدم قيييدرت ا عليييى رفيييو اصلكترونيييات مييي  
ن  الفوتيو   ايووتفسيير لليل فيزياغيياق  مزمة التكاف  الى مزمة التوصيي ،

التكييياف  إليييى السييياق  ليييم يسيييتطو ن  ي يييي  الإلكتيييرو  وينقليييه مييي  مزمييية 
مزميية التوصييي   ا  طاقيية الفوتييو  السيياق  نقيي  ميي  قيميية فجييوة الطاقيية 

  ول يلا نصيبمت اصمتصاصيية تقيي   زييادة الطيوة المييوجه  CdSلغكياء
واييلا  إل إ  العلاقية تكييو  عكسييية ميا ي  الطييوة المييوجه وطاقية الفوتييو  

[6] [ 6,8 ي يتفا مو الباما
. 

  

 
 Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSطيف الامتصاصية البصرية لاغشية  (2)الشكل

 
   Absorption Coefficient معامل الامتصاص:(3)  

 علييى طييي  اصمتصاصييية باصعتمييادتييم مسييال معاميي  اامتصيياش 

(A)( الكييييييييييية 4-1باسييييييييييتردام المعادليييييييييية )CdS  النقييييييييييية والمكييييييييييوبة
 المرسبة على قواعد زجاجية . (Pb)بالرصاش 

α = 2.303 A / t   ……..(1) 

( كداليية لطاقيية الفوتييو  α( تغييير معاميي  اصمتصيياش)3يوضي  الكييك  ) 
(hν)  لغكييييياء(CdS)  النقيييييه واالكيييييية المكيييييوبة بالرصييييياش بالنسيييييل

(، إل نلامييييي  ن  معامييييي  اصمتصييييياش ييييييزداد  زييييييادة 5,10,15,20 )
  (eV 2.5-2.15)الفوتيو  ايم ييزداد بكيك  سيريو فيه ميدل الطاقية طاقة

، ميييي  اييييلت الزيييييادة يمكيييي  التعييييرس علييييى مافيييية اصمتصيييياش ااساسييييية 
ن  قييييم  مييييد ت يييي  وميييدود اصنتقييياصت  يييي  مزمييية التكييياف  والتوصيييي ،

اييييييه بمييييييدود للالكييييييية النقييييييية والمكييييييوبة  (معاميييييي  اامتصيييييياش )
(α >10^

5
cm

، مميا ي ييي  مييدود اصنتقياصت  الإلكترونييية المباكييرة  (1-
يمكيي  معرفيية ط يعيية اصنتقيياصت اصلكترونييية ميي  معرفيية قيميية معاميي   إل
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α >10اصمتصاش ف لا كانت قيمية معامي  اصمتصياش عاليية )
( فيا  4

                  .[7]مدود انتقاة الكترونه مباكر امتماليةللل يعنه 
نلاميي  إ  قيميية معاميي  اصمتصيياش تييزداد بكييك  ( 3فييه نفييس الكييك )

عييام عنييد طاقيية الفجييوة مييو زيييادة التكييويل ممييا يييدة علييى نقصييا  فجييوة 
 الطاقة.

 قييم فيه انيال نقصيا  إ  التكيويل نلامي  نسيل زييادة ميو انيه ت يي  قيدو 

 اصمتصياش مافية وانميراس اصمتصاصيية قييم فيه زييادة يقا ليه النفاليية

 إلى يعزل  والا )الواطغة الطاقة (هالطويل الموجية ااطواة ااساسية نمو

 مزمية مي  لر بيالق المانمية زييادة المسيتويات إليى ندل قيد التكيويل ن 

 الواطغية لات الطاقية الفوتونيات امتصياش إمكانيية فا  وبالتاله التوصي 

 معامي  فيه التغيير ن  الموصيلات نكيبات فيه المعيروس ومي  جيدا ممكنية

 لمجيل المناسيل الغكياء ارتييار فيه المريية يعطينيا ايلا اصمتصياش

[8]الكمسية الرلايا تصنيو مالة فه الكمسه الطي  م  المرلوبة الكمية
 

 

 
 Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSمعامل الامتصاص البصري لاغشية (3) الشكل

 

 Forbidden Energy Gap الممنوعة    الطاقة فجوة (4) 
تعييد فجييوة الطاقيية البصييرية وامييدة ميي  ناييم الاوا ييت البصييرية التييه يعتمييد 
علي ييييييا فييييييه فيزييييييياء نكييييييبات الموصييييييلات لتصيييييينيو العديييييييد ميييييي  النبيييييياغ  
الإلكترونيييييية ماييييي  الرلاييييييا الكمسيييييية والكواكييييي ، والاناغييييييات الضيييييوغية 

 الفوتونيات طاقية قيارلفجيوة طاقية ت ميواد لات ارتييار ييتم وليرايا  إل

للسييطرة  الماجية وبمسيل الك رومغناطيسيه الطيي  مي  جيزء ضيم 
 الساقطة الفوتونات م  ينعكس ما نو ينفل ما نو يمتش ما بمقدار والتمكم

انييال كاييير ميي  العواميي  التييه تيي ار فييه فجييوة الطاقيية  .[9]الغكيياء  علييى
من ييا نييوا مييادة الغكيياء الممضيير وطريقيية تمضييير الغكيياء وكييللل تتيياار 
بكيييك  ك يييير بعمليتيييه الإكيييابة والتليييدي ، فضيييلاي عييي  لليييل تتييياار فجييييوة 
الطاقيية بظيييروس التمضيييير وط يعييية ال نيييية التركي يييية لةلكيييية الممضيييرة 

 . [10]ومدل اصنتظام ال لوري 
  للانتقياة المباكير المسيمو   فجيوة الطاقية البصيرية  مسييال  يمكي      

 :(2م  المعادلة )
……. (2)     α hν=Bo (hν – Eg

opt
)

r 

تكو  قيميية ) إل  
2

1
r ، ) لليل  رسيم العلاقية الرطيية  يي  و 2

h 

( وبميد الجيزء المسيتقيم مي  المنمنيه h)  وبيي  طاقية الفوتيو  السييياق 
ليقطييو مميييور طاقييية الفوتيييو  عنيييد النقطييية   0

2
h  ومييييد تتمقيييا

hg( وبمعنى آرر ف  )2-7المعادلة )   قطة القطيو تماي  ن( ني ن
Egقيميية فجييوة الطاقييية البصييرية )

opt وكميييا ( للانتقيياة المباكييير المسييمو  
وي ييي   النقييية والمكييوبةCdS)( الكييية )4اييو موضيي  فييه الكييك     )

( قيييم فجييوة الطاقيية البصييرية للانتقيياصت المباكييرة المسيييمومة 3الجييدوة )
   .النقية والمكوبة بالرصاش (CdS)الكية 

Eg)لقييد ندل التكييويل بالرصيياش إلييى تنيياقش قيييم 
opt)  مييو زيييادة نسييل

تيييييي دي إلييييييى تكييييييو   مسييييييتويات   وا   زيييييييادة نسييييييبة التكييييييويل التكييييييويل،
موضعية جدييدة نسيف  مزمية التوصيي  وايلت المسيتويات م يياة صسيتقباة 
الإلكترونييات وتوليييد ليييوة فييه فجييوة الطاقيية البصييرية واييلت الييليوة تعميي  

واييلا يتفييا باتجييات التقلييي  ميي  فجييوة الطاقيية . واييه نمييد العيييول ال لورييية 
 .[ 7,9,8,مو الباماو  

 

 .Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSيبين قيم فجوة الطاقة لأغشية  (3الجدول )
CdS:Pb(20%) CdS:Pb(15%) CdS:Pb(10%) CdS:Pb(5%) CdS(pure) الغكاء 

2.19 2.25 2.31 2.35 2.40 Eg (eV) 
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 Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSفجوة الطاقة البصرية لاغشية  (4)الشكل

 
 Extinction Coefficient (ko)معامل الخمود :  (5) 

يعيييييييييرس معامييييييييي  الرميييييييييود عليييييييييى انيييييييييه الرميييييييييود الماصييييييييي  للموجييييييييية 
الك رومغناطيسييية داريي  المييادة واييو كمييية مييا تمتصييه الكترونييات المييادة 

ااسياس فيا  قيمتيه تتميدد مي  م  طاقة الفوتونيات السياقطة، وعليى ايلا 
ويييييتم مسييييال  ,رييييلاة تفيييياعلات الموجيييية الك رومغناطيسييييية مييييو الوسيييي 

معامي  الرميود مي  ريلاة قييم معامي  اصمتصياش الممسيوبة مي  طيي  
 :[11]اصمتصاصية وللل مسل المعادلة الآتية

)3...(..........
4


K 

الممسيوبة مي  لقد تم مسال معام  الرمود م  قيم معام  اصمتصياش 
(، nm 900-300طييي  اصمتصاصييية ضييم  مييدل ااطييواة الموجييية )

غييير ت( ي ييي  5الكييك )و  ( لةلكييية الممضييرة كافيية،3معادليية )البمسييل 
وفي يييا  النقيييية والمكيييوبة، لةلكييييةمعامييي  الرميييود كدالييية لطاقييية الفوتيييو  

نلام  اعتماد معام  الرمود على معام  اصمتصاش  إل ييزداد معامي  
 زييييييادة طاقييييية الفوتيييييو   وكيييييللل ييييييزداد  زييييييادة نسيييييل التكيييييويل  الرميييييود

 بالرصاش  
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 .Pbالنقية والمشوبة بالرصاص  CdSمعامل الخمود لأغشية  (5) الشكل

 

 الاستنتاجات
(تقريبيييا %85النقيييية نفاليييية عاليييية تصييي  اليييى ) CdSتمتليييل الكيييية  1-

ولك  التكويل بالرصياش ادل اليى نقصيا  فيه النفاليية ميو زييادة نسيبة 
 التكويل.

( مييو زيييادة التكييويل وقييد Aادل التكييويل الييى زيييادة اصمتصاصييية ) 2-
 وجد ا  اعظم امتصاصية مصلت ضم  المدل المرغه م  الطي .

اييييه  قييييية والمكييييوبةللالكيييية الن (ن  قييييم معاميييي  اامتصيييياش)  3-
^α >10بميييدود)

5
cm

زييييادة واضيييمة فيييه معامييي   نيييامظص  وكيييللل (1-
 التكويل بالرصاش. اصمتصاش عند الطاقات العالية  زيادة

ا  التكيييويل بالرصييياش ادل الييييى نقصيييا  فيييه قيميييية فجيييوة الطاقيييية  4-
البصيييرية  وقيييد ت يييي  ا  اصنتقييياصت اصلكترونيييية ايييه مييي  النيييوا المباكييير 

 المسمو .
عليى معامي  اصمتصياش  (˳K)كيللل نلامي  اعتمياد معامي  الرميود 5-

 إل يزداد معام  الرمود  زيادة طاقة الفوتيو   وكيللل ييزداد  زييادة نسيل 
 التكويل بالرصاش 

ا  النتييياغ  المستمصيييلة مييي  ايييلا البميييد تفييييد فيييه امكانيييية اسيييتردام  6-
ييييا  ماييي  ايييلا النيييوا مييي  اصلكيييية فيييه تصييينيو الكواكييي  الضيييوغية والرلا
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Abstract: 
The optical properties of pure and doped  Cadmium Sulfide thin films have been stadied  in  the present work. 

Cadimum Sulfide can be doped by the Lead of (5%,10%,15%,20%) which prepared by chemical spray pyrolysis 

technique were deposited on (350ºC) glass substrates. The optical properties– Trasmittance (T), Absorbtance 

(A), Energy band gap (Eg), Absorption coefficient(α) and Extinction Coefficient (ko) - within wave length range 

(330-1100)nm. The cadmium sulfide (pure) thin flims were found to exhibit hight trnsmittance abute (82-86)%, 

the transmittance decreases with the increasing the doped ratio by the lead(Pb).The direct band gap energy of 

films decreases from (2.40eV) for the pure thin films to (2.35,2.31,2.25,2.19 eV) for  the doped by lead at 

(5%,10%,15%,20%).  

 

 


