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 الملخص
و ممم ت تيريرامما  لمم  الرطواممة ااسممت  ام نممو يل مممل الممماء وممماء مهطممر وممماء الن ممر   وامما  العواممما الجويممة  ااممم تمميرير اسمم تممم  مما اممحا الاسمم   راسممة 

   W 0.8و اطاقمةµM 10.6اطموج مموجا  CO2 م   ممل الليمزرات واميطواج موجيمة م تلفمة اما لليمزر ااسمت  ام منووممة تتكمول نفاحية أشمعة الليمزر 
و ومعر ة م ت تيرير احه المؤررات  ل  أشعة الليزر اعم  أل يهطمم مسما ة  ا ما  ليمة  7, 2.04واطاقة  nm 632ولليزر اليوم _نيول اطوج موجا 

الليزرات تها مم الارتفاع  ما قميم الرطوامة النسملية لجميمم الليمزرات المسمت  مة  ما الاسم  وحلم  اسمل  استنتج أل النفاحية ل احة m 2 التوايل مه اراا 
وقوع طيف احه الليزرات ضمل سزم امتصاص ل ار الماء, أل امحا التميرر يعتمم  أيضما  لم  طاقمة كما ممل الليمزرات المسمتعملة ومم ت وقو  ما ضممل 

اء المهطمر  سيم  نظسمأ تميرير الرطوامة لواسمطة مماء الن مر تكمول اكرمر تميريرا  لم  نفاحيمة أشمعة الليمزر سزم امتصاص ل ار المماء تميرير الرطوامة االمم
نماء ارتفماع مل الرطواة لواسطة الماء المهطر يعزت السل    ا احا الفرق إل  كول ماء الن مر يستموع  لم  الع يم  ممل المموا  الحاتامة التما قم  تتل مر أر

   .نة وبتالا تؤرر  ل  قيم نفاحية الليزرات رجة سرارة الماء إل  قيم معي
 المقدمة 

  مممما الجويممممة الأرصمممما  أاممممم اممممارامترات مممممل واسمممم ة تعتلممممر الرطواممممة امممما
 و المج ريمممممة الفيزياتيمممممة  ممممما ال صممممماتص التغيمممممرات و الجممممموع  الغمممممظ 
المهصو  االرطواة اا كمية ل مار المماء  ,[1]الجو الغظ  مل الضوتية

الموجممو ة  مما الغممظ  الجمموع والتمما تعتممم  اشممكا رتيسمما  لمم  معمم لات 
ويعلممر  ممل الرطواممة  مما ال ممواء اعمم ة  [2] التل ممر مممل سممط  الأر  

 Relativeالرطوامممة النسممملية  أام ممما وا ضمممل ا اسمممت  اما اممما أشمممكاج

Humidity   واء ل رجمة سمرارة :اا كمية ل ار الماء الموجمو ة  ما ال م
معينمممة إلممم  الكميمممة الهصممموت التممما يسمممتطيم ال مممواء سمل ممما لمممنف   رجمممة 
السرارة .وال احه الطريهة تعتلر مل اكرر الطمرق  اسمتعماج لأن ما تعطما 

 ل كمية ل ار الماء  ا ال مواء  نم   رجمة سمرارة معينمة.  أ قمعلومات 
اء .ويعلمر  مل    ال الرطواة النسلية تتغير لتغير  رجمة سمرارة ال مو لوبح

أل الرطوامممة امما تعليمممر  مممل   .[3] الرطواممة النسممملية  االنسمماة المتويمممة
تواجممم  المممماء  ممما ال مممواء سمممواء كمممال  لممم  شمممكا سمممس  أو  لممم  شمممكا 

وكمما مممل اممحه السممالات  [4] ضمماا  أو قطممرات مطممر أو رلممج أو ل ممار
 نمم  اسممت  ام ال ممواء  تعممما  لمم  تمموايل أشممعة الليممزر ايشممكاج م تلفممة.

 ال سزمة الليزر تتعر  إل    ة ومواار ممل امحه  ناقا، كوسطالجوع 
إل العناصممممممر التمممممما يتمممممميلف من مممممما الجممممممو  الامتصمممممماص.الوممممممواار امممممما 

كالأوكسممممجيل ، وب ممممار الممممماء ، ورنمممماتا أوكسممممي  الكربممممول ، والأوزول ، 
والميرمممال  وهيراممما ، كل ممما  ناصمممر تممممتص الموجمممات الك رومغناطيسمممية 

ولكل ت تلف  رجمة .رارة كالس طاقةال أشكاج  مل آ ر شكا إل  وتتسوج 
وأكرمممممر امممممحه المممممموا  امممممو ل مممممار  امتصاصممممميت ا سسممممم  طممممموج الموجمممممة ،

    .[[5الماء
 الجانب النضري 

ي ضممممم انتهمممماج الموجممممات الك رومغناطيسممممية  مممما الغممممظ  الجمممموع إلمممم  
متصممماص ممممل قلممما جميمممم لاتممموايل اسمممل  كممما  مليمممات الاسمممتطارة و ا

سمواء كمال انتهماج الليمزر  الجموع الأنواع المكونات  الموجو ة  ا الغمظ  
  امسار انتشار أ هما واضمغط الرالمت  أو مسمار ماتما و الضمغط تغيمرت

 عنممم  انتهمممماج الليممممزر  ممممظج طاهممممات الغمممظ  الجمممموع  ممممال طيممممف طاقتمممم  
[, واكرمر الغمازات الموجمو ة 6يمتص انتهاتيما لواسمطة الع يم  ممل الغمازات]

اا ل ار الماء الحع يمتل  الع ي  ممل سمزم الامتصماص  ما امتصاص 
 . [7م تلمممف الأطمممواج الموجيمممة   ممما المنطهمممة المرتيمممة وتسمممت السممممراء ]

 الأطمواج مم ت ضممل واقعمة م تلفمة امتصماص سمزم ل مار المماء  يمتلم 

, يممممممممممممتص ل مممممممممممار المممممممممممماء اشممممممممممم ة ا شمممممممممممعاع  0.8-4)وµmالموجيمممممممممممة
الك رومغناطيسمممما  ضمممممل ممممم ت الأشممممعة تسممممت السمممممراء الواقعممممة  نمممم  

امتصمممماص ل ممممار الممممماء ل شممممعاع [ [8 7-5و mµأطممممواج موجيممممة لمممميل 
الك رومغناطيسممما  يعممم  ممممل أاممممم العوامممما ، إح إل لممم  سمممزم امتصمممماص 

ل المنطهممممة المرتيممممة والمنطهممممة تسممممت السمممممراء ، ويلممممي  مممما   يمممم ة أام مممما
  [10[]9السزم] تل أام  التالا الج وج

 [10حزم امتصاص بخار الماء] (2-3جدول )
 منطهة الطيف التا تنسصر السزمة

 µmلوس ات  ي ا  
 المركز

 مممم 0.572 – 0.703 المنطهة المرتية
Α 0.740 –  0.700 0.718 

0.8 μ 0.840 – 0.790 0.810 
P σ T 0.978 – 0.926 0.930 

Ø 1.160 – 1.056 1.130 
Ψ 1.498 – 1.319 1.395 
Ω 1.977 – 1.762 1.870 
Χ 2.845 – 2.520 2.680 

 

أمممممما االنسممممماة للغيممممموم  ممممما الغمممممظ  الجممممموع   مممممال امتصاصممممم ا ل شمممممعة 
الك رومغناطيسممية قصمميره الموجممة  يعتممم   لمم  الع يمم  مممل العواممما من مما 
 ألسم   ونموع الغيموم والتوزيمم السجمما لهطيمرات الغيموم .يمكمل ا تامار 
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سممزم امتصمماص الغيمموم امما نفمم  سممزم امتصمماص ل ممار الممماء التمما مممر 
الأشمعة طويلمة الموجمة  مال الغيموم تاعم   إلم النسماة ا أما حكراا مل قلا

المممتص  لم   أوالمناعم   ا شمعاعوتمتص كجسم اسو   وتعتم  كمية 
 االنسممماة للغيممموم الواطتمممة  0.0-1.0اناعاريممم  الغيممموم  التممما تتمممراو  لممميل و

أممما  مليممات الاسممتطارة  [11االنسمماة للغيمموم العاليممة ]  0.5والمتوسمطة وو
جممممو  تسمممم   اعمممم ة  واممممما من مممما جزيتممممات الغاممممار لأشممممعة الليممممزر  مممما ال

والعوالق الجوية وكمحل  المستموت المماتا  ما الغمظ  الجموع المحع يكمول 
 لإسمم ت ا شممعاع ط مسممي  نمم ما . لمم  شممكا قطممرات صممغيرة نسممليا 

ا تمما ا  انم  يسمتطار  الجموع  الغمظ   ما العالهمة الجسميمات أو الجزيتمات
  ومعامممما  Dلظسمممتطارة و   لممم  قطمممر الجسممميمات والجزيتمممات المسممملاة 

  االممممايكرومتر كمممما  λ  والطممموج المممموجا ل شمممعاع و nانكسمممار ال مممواءو
اممممو السمممماج لجزيتممممات ال ممممواء وب ممممار الممممماء سيمممم  إل أقطممممار الجزيتممممات 

يمكمل    Kws λإل معامما اسمتطارة ل مار المماءو     . ˚A 1اسم و  و
   Moonتوضيس  مل  ظج العظقة التا ق مت ممل قلما العمالم ممول و

 كما يلا 

Kws λ = 0.08635 λ 
-2

   (1) 
وتطلق احه العظقة سينما يكول المسار الضوتا تست الضمغط الهياسما 

  يساوع واس  ،  . و ا احه السالة يعامما المماء  لم  انم  قطمرات  mrو
 امما  ل  المرهم ممل انم   ما ة مما يؤ مح  لم  أن ما اسمتطارة ل مار المماء .

الك رومغناطيسمممية ممممل قلممما  الأشمممعة ممما   يسممم   الانعكممما  والانكسمممار
 [12قطرات المطر والضاا  وكحل   الرلج ]

 طريقة العمل الأجهزة المستخدمة و 
تممم أجممراء التجممار  ااسممت  ام  مم   مممل الأج ممزة مممل أام مما  ليممة التمموايل 
واا  اارة  ل صن وق مصنم اطريهة مسلية مل ما ة الألمنيموم اسمم  

0.3 mm   2واياعما وطوج m   1 , مرm 0.8,الارتفماعm يستموع  
 cm 5امحا الصممن وق  لمم   تستميل  اتممريتيل متهمماللتيل متموازيتيل اهطممر 

أسممم ااما الأرسممماج الليمممزر  لمممر امممحه الفتسمممة  ا ممما الصمممن وق والأ مممرت  
كمما  الاستهااج الليمزر وقيما  طاقتم  ااسمت  ام متسسم  الطاقمة ال ماص,

تم طظء ج رال ال لية مل ال ا ا اطظء حو لمول اسمو   ماص  لغمر  
كمما  امتصاص أشعة الليزر المشتت والتهليا مل الانعكاسات الساصملة.

تستمموع اممحه ال ليممة  لمم  ج مماز متسسمم   رجممة السممرارة والرطواممة سيمم  
يمكمممل قيمممما   رجمممم  السممممرارة والرطوامممة النسمممملية  ا مممما الصممممن وق اشممممكا 

اطموج  He-Neلليمزر إل   لية توايل است  م كما ممل رقما اا ضا ة 
 .تممممم اسممممتعماج  2.04و الشمممم ة الالت اتيمممة  تسمممماوع و nm 632مممموجا 
  الاسمممتظم الشممم ة لليمممزر اعممم   مليمممة Laser power meterج مممازو
  CO2وأيضما اسمت  ام لليمزر   1كمما موضم   ما الشمكا رقمم و التوايل.

اطمموج ممموجا  CO2ليممزر الأجممراء اممحه التجممار  تممم اسممتعماج منوومممة ل
  كمممحل  الج ممماز المسمممت  م الاسمممتظم شممم ة W 0.8  واطاقمممة و10.6و

تمممت التجممار  الرطواممة لنممو يل   .Power Meterالليممزر اممو ج ممازو
مممل الميمماه امما الممماء المهطممر وممماء مممي وح مممل ن ممر  جلممة وتس يمم ا  نمم  
 المنطهممة والعلممم  لتسويمما اممحه الميمماه إلمم  ل ممار ممماء تممم تسمم ين ا لواسممطة
و ممماء  ممماص إلممم   رجمممات  اليمممة جممم ا تصممما إلممم   رجمممة الغليمممال  ممممم 

تغطية الو اء لع م تسر  الل ار ومل رم واع  ا ح كا مل  رجمة سمرارة 
والرطواممة والشمم ة الالت اتيممة يمممتم إ  مماج الو مماء  ا ممما  ليممة التمموايل ممممم 
تممممر  الو مممماء شمممماة مفتممممو  للسصمممموج  لمممم  تمممم ر  للمتسسمممم   مممما قيمممما  

ام ال واء لل ار المماء   عمة واسم ة وممل رمم  م م الرطواة وكحل    م تش
السصممموج  لممم  تممم ر  واضممم   ممما  رجمممة الرطوامممة النسممملية , ال ممم   ممممل 

,تممتم قممراءة  لضمممال رلمموت  رجممة السممرارة  تسمم يل الممماء  ممار  المنوومممة
الرطواممة النسمملية و رجممة السممرارة لممنف  متسسمم  الرطواممة و رجممة السممرارة 

 .     سي  يتم أيضا تسجيا الش ة  المست  م  ا  راسة تيرير السرارة
 

 
 ( يوضح المنظومة المستعملة في البحث1شكل )

 

 النتائج و المناقشة   
مل المظسأ مل الأشكاج التالية التغير الكلير نفاحية أشعة الليمزر سيم  
يمكل مظسوة النهصال  ا النفاحية ل احة الليزرات ممم الارتفماع  ما قميم 

الليمممزرات المسمممت  مة  ممما الاسممم  وحلممم  اسمممل  الرطوامممة النسممملية لجميمممم 
وقمموع طيمممف اممحه الليمممزرات ضممممل سممزم امتصممماص ل ممار المممماء المشمممار 

, أل اممحا التمميرر (2-3)ال يمما ضمممل جمم وج سممزم امتصمماص ل ممار الممماء 
لل ار الماء يعتم  أيضما  لم  طاقمة كما ممل الليمزرات المسمتعملة ومم ت 

التمميرر الهمموع وقو  مما ضمممل سممزم امتصمماص ل ممار الممماء سيمم  نظسممأ 
للنفاحية لليزر ال ليموم_ نيمول اسمل  كونم  يسمما اقما طاقمة لتهما النفاحيمة 
إلمم  اقمما مممل واسمم  االمتممة مممل قيمممة النفاحيممة الأصمملية  كممحل  التغيممر  مما 

والتممممما تعمممممزت إلممممم  اممممممتظ  ل مممممار المممممماء طيمممممف  CO2النفاحيمممممة لليمممممزر 
ل ويمكممامتصماص قمموع ضمممل اممحا الليممزر وال كمال يمتلمم  طاقممة  اليممة  

 يلا أ را  النتاتج كما 
A –  ل  انتهاج الليزر راسة تارير الرطواة ااست  ام ماء مهطر .   
 ل  انتهاج لليمزر ال ليموم ااست  ام ماء مهطر  راسة تيرير الرطواة  -1

 مممل الشممكا التممالا نظسممأ تمميرير mW 2.04_ نيممول  واشمم ة الت اتيممة و
ارتفممماع الرطوامممة النسممملية  لممم  النفاحيمممة ااسمممت  ام لليمممزر ال ليممموم _نيمممول 
سي  تها النفاحية تم ريجيا لزيما ة الرطوامة إلم  أل تصما قيمت ما اقما ممل 

 . 95مل الهيمة الأصلية  ن  قيم رطواة نسلية  تساوع  1%
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مقطر والنفاذية باستخدام لليزر ( يبين العلاقة بين الرطوبة بماء 2شكل )

 الهليوم _نيون 
العظقة ليل التغير  ا الرطواة النسملية ومعامما التموايل  إل االنساة  أما

  تزايمممم  معاممممما 3نظسممممأ مممممل الشممممكا وااسممممت  ام لليممممزر ال ليمممموم نيممممول 
التممموايل تزايممم ا ملسمممو  اارتفممماع قممميم الرطوامممة النسممملية سيممم  تصممما قممميم 

 نمم  اقصمم    m   2.611/1قيمممة لمم   نمم  معاممما التمموايل إلمم   أ ممظ
 .93رطواة نسلية  مسجلة اا 

 
( العلاقة بين الرطوبة بماء مقطر  ومعامل التوهين باستخدام لليزر 3شكل )

 الهليوم نيون 
 CO2 لممم  انتهممماج لليمممزر  ااسمممت  ام مممماء مهطمممر  تممميرير الرطوامممة -2 

قمة لميل ارتفماع قميم الرطوامة   العظ4نظسمأ ممل الشمكا و W 0.8اطاقة 
سيمم  تهمما قمميم النفاحيممة مممم  CO2النسمملية وبمميل النفاحيممة ااسممت  ام لليممزر 

مممممل الهيمممممة  %32.12الارتفمممماع  مممما الرطواممممة النسمممملية لتصمممما إلمممم  قمممميم 
 .92الأصلية  ن  رطواة نسلية  ق راا 

 
 CO2( العلاقة بين الرطوبة بماء مقطر و النفاذية باستخدام لليزر 4شكل )

أممما العظقممة لمميل  معاممما التمموايل و الرطواممة النسمملية  ممنظسأ تزايمم  قمميم 
 نم  رطوامة  m/1 0.5معامما التموايل ممل قميم صمفرية إلم  ا لم  قيممة 

 . 92نسلية 

 
يبين العلاقة بين الرطوبة بماء مقطر ومعامل التوهين باستخدام  (5شكل )

 CO2لليزر 

-B  الن ر  ل  انتهاج الليزر راسة تيرير تغير الرطواة ااست  ام ماء   
مل المظسأ ممل الأشمكاج التاليمة  لتميرير رطوامة مماء الن مر  لم  نفاحيمة 
أشمممعة الليمممزر المسمممتعملة  ممما التجربمممة وبمممنف  الطاقمممات المسمممت  مة  ممما 
تجار  الماء تيرير الرطواة االماء المهطمر  سيم  نظسمأ تميرير الرطوامة 
لواسمممطة مممماء الن مممر تكمممول اكرمممر تممميريرا  لممم  نفاحيمممة أشمممعة الليمممزر ممممل 

ة لواسممطة الممماء المهطممر يعممزت السممل    مما اممحا الفممرق إلمم  كممول الرطوامم
ماء الن ر يستوع  ل  الع يم  ممل المموا  الحاتامة مرما هماز رمانا أوكسمي  
الكاربول وهيراا  التا ق  تتل ر أرناء ارتفماع  رجمة سمرارة المماء إلم  قميم 

 معينة وبتالا تؤرر  ل  قيم نفاحية الليزرات كما يلا :
الرطواممة اممماء الن ممر  لمم  انتهمماج لليممزر ال ليمموم _نيممول  راسممة تمميرير  -1

  نظسممممأ  سمممملو  6مممممل الشممممكا الأسممممفا و  mW2.04واشمممم ة الت اتيممممة 
العظقممة لمميل الرطواممة النسمملية والنفاحيممة يكممول مشمماا  إلمم  تمميرير النفاحيممة 

   ولكممل يكممول التمميرير اكلممر مممما 2والرطواممة االممماء المهطممر  مما الشممكاو
المهطمر , امهارنممة امحا الشممكا ممم الشممكا السممالق  ليمة  مما رطوامة الممماء 

المممحع يلممميل العظقمممة لممميل الرطوامممة النسممملية ااسمممت  ام المممماء المهطمممر   2و
   %40سي  نرت أل قيم النفاحيمة النسملية  نم   He-Neوالنفاحية لليزر 

مممل الهيمممة الأصمملية النفاحيممة تسمم    نمم  قيمممة الرطواممة اممماء الن ممر  نمم  
أممما نفمم  النفاحيممة تسصمما  مما الرطواممة النسمملية  60الهمميم المسمماوية إلمم  

وكممحل   نمم  قمميم   65 , ااسممت  ام الممماء المهطممر  نمم  قمميم ا لمم  مممل 
ااست  ام مماء المهطمر تكمول النفاحيمة   75الرطواة النسلية المساوية إل  

أمممما  نممم  الرطوامممة النسممملية امممماء الن مممر  نممم  نفممم   %20مسممماوية إلممم  
مممل الهيمممة الأصمملية واممحا  %9.3إلمم   تكممول النفاحيممة مسمماوية 75الهيمممة 

 يؤك  تيرر النفاحية اشكا اكلر االرطواة النسلية ااست  ام ماء الن ر .

 
 He-Ne( العلاقة بين الرطوبة بماء نهر والنفاذية باستخدام لليزر6شكل )

أما العظقة ليل الرطواة و معاما التوايل اا أيضا مشماا  للعظقمة لميل 
معاممما التمموايل والرطواممة  مما اسممت  ام الممماء المهطممر .وامهارنممة النتمماتج 
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 ن  اقص  رطوامة نسملية  مسمجلة اما   2.611 نج  أل معاما التوايل
ااسمممت  ام المممماء المهطمممر  أمممما معامممما التممموايل  نممم  اقصممم  رطوامممة  93

 .  3.46ااست  ام ماء الن ر يساوع  93مسجلة اا نسلية  

 
( العلاقة بين الرطوبة بماء نهر  ومعامل التوهين باستخدام لليزر 7شكل )

He-Ne 
 CO2 راسة تيرير الرطواة ااسمت  ام مماء الن مر  لم  انتهماج لليمزر  -2

العظقممة لمميل النفاحيممة والرطواممة   8ونظسممأ مممل الشممكا W 0.8اطاقممة 
  الممحع يلمميل 4النسمملية ااسممت  ام ممماء الن ممر واممحا الشممكا مشمماا  للشممكا و

العظقة ليل  النفاحية والرطواة النسلية ااست  ام مماء مهطمر وممل مهارنمة 
الشمممكليل نجممم  أل تممميرر النفاحيمممة االرطوامممة النسممملية ااسمممت  ام مممماء الن مممر 

 ام مممماء مهطمممر  عنممم  قممميم رطوامممة نسممملية اكلمممر ممممل تممميرير النفاحيمممة ااسمممت 
مممل  %65تكممول النفاحيممة مسمماوية إلمم  80ااسممت  ام ممماء مهطممر تسمماوع 

ولكمممل ااسمممت  ام مممماء  80الهيممممة الأصممملية لينمممما لمممنف  قممميم الرطوامممة أع 
 مل الهيمة الأصلية.   %41.25الن ر تكول قيم النفاحية مساوية إل 

 

 
( يبين العلاقة بين الرطوبة بماء نهر و النفاذية باستخدام لليزر 8شكل )

CO2 
أما العظقة ليل النفاحية ومعاما التوايل سي  نظسمأ ممل  مظج الشمكا 
التالا تزاي  معاما التوايل لزيا ة الرطوامة النسملية إلم  أل يصما معامما 

             .92 ن  رطواة نسلية تساوع  0.69التوايل اقص  قيمة  مساوية إل 

 
( العلاقة بين الرطوبة بماء نهر ومعامل التوهين باستخدام لليزر 9شكل )

CO2 
 الاستنتاجات   

,لليممزر  He-Neلليممزرات المسمتعملة ولليممزرالنفاحيممة  ما تغيممر انالم   -1
CO2   تغير  العواما الجوية الرطواة.   مم 

مم ارتفماع  ما مسسو  تيرر نفاحية الليزرات المستعملة   اشكا أل  –2
   . ما  وق   %70نساة الرطواة الجوية واالأ ص  ن  الهيم العالية مل 

لليممممزر و  He-Ne زيمممما ة معاممممما التمممموايل ااسممممت  ام كمممما مممممل لليممممزر -3
CO2 .اارتفاع الرطواة النسلية 
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Abstract 
This research sheds the light on the effects of one weather factors  the humidity which are got from vaporing two 

rinds of water Tigress water and distilled water so they affect laser beams transmittance and change of  humidity 

ranges. The laser of continuous CO2 with wave length 10.6 µm with power reads 0.8 mw  and the laser of He-Ne 

laser with wave length of 632 nm with power reads 2.04 mw The beams of  laser in the cell attenuation  and   

measuring laser  by using power sensor 's then using  the effect factors after going on 2m. Then transmittance 

decrease with high humidity . The relation between transmittance ranges for beams of laser and humidity depend 

on spectrum of water vapor absorption, wave light of lasers, powers of. Therefore the effect of humidity that is 

got by vaporing water that this process becomes more effective on, the transmittance of laser than using other 

kinds of water. The reason is that, rivers water contains many melted elements which may vapor through 

increasing temperature to boiling and eventually it affects transmittance. 

 


