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 شمال العراق /ككركو  ناحية يايجي/تربة ل الجيوتكنيكي تقييمال
 عمر عبدالناصر ويس،  عبداللهاحمد خالد 

 راققسم عموم الارض التطبيقية ، كمية العموم ، جامعة تكريت ، تكريت ، الع
 

 الممخص
 ان الفيزيائياة الفحوصاات أظهارت , كركاو ناحياة ياايج  / مان مختمفاة مواقا لترسبات العصر الربااع  يا   الجيوتكنيكية الخواص تقييم البحث تضمن
تتااراوح  بانهاا(G.s)  الناوع  الاوزن نتااائ  مان تباين حاين ياا , %(57961-59,1) باين يتاراوح( (%mcرطاوب  محتااو  ذات منطقاة الدراساة يا  الترباة
 الحبيبااات أحجااام ماان واسااعا   مااد  وتحااو  متجانسااة غياار الدراسااة منطقااة تربااة بااان الحبيباا  الحجماا  التحمياا  نتااائ  وأظهاارت ، (5967-5971) بااين

 ماان أقاا  نسااب وجااود ماا  متفاوتااة وبنسااب الدراسااة منطقااة ياا  السااائدة هاا  الناعمااة التربااة كاناات إذ. لمتربااة المكونااة الحبيبااات حجااوم نساابة ياا  واختلايااا  
 تربااة باسااتانا  المدونااة واطئااة طينياا  (CL) نااوع ماان التربااة بااان اظهاارت( المدونااة وحااد الساايولة حااد) اتربياار  ودحااد نتااائ  الاا  سااتناداوا الخشاانة التاارب
 الاحتكااا  زاويااة قاايم بااان المباشاار القااص يحااص ماان الهندسااية الفحوصااات نتااائ  بيناات حااين ياا (,ML) واطئااة المدونااة غرينياا   وهااالاااان   الموقاا 
15-51)بين تراوحت الداخم 

 راوحاتتمعااملات  الدراساة قايم منطقاةيا   الانضاماميحاص اظهارت نتاائ   حاين يا  ,(566kpa-76) باين والتماس ( °
 ,(6915 -59675) (eo) ونسابة الفراغاات(, 71-516 kpa)( Pcوضاطط الانضامام المسابق ) ,(5796,-5595, kpa) (Po)الضاطط الفعاا ماا باين 

 اليا التح خالا  ومان ,O.C.R مفرطاة الانضامام ( وها  تاربCr6265,-69577) (ومعاما  الانتفااخ ),Cc (6955-6955,)) ) ومعاما  الانضاطاط
 .لمذوبان القابمة الاملاح من واطئ محتو  ذات قاعدية ترب وه  قميمة عضويال المحتو و  الجبس نسبة ان لوحظ الكيميائية

 العصر الرباع  ,الحجم الحبيب  , ضطط الانضمام, الخصائص الفيزيائية, الخصائص الهندسية, تربة ناحية يايج الكممات الدالة: 
 لمقدمةا

عاااااملا حاكمااااا ياااا  اختيااااار موقاااا  أي منشاااا   الهندسااااية الجيولوجياااااتعااااد 
هندسااا  وخصوصاااا المنشااااةت الهندساااية الكبياااارة، وا ساااتراتيجية كمواقاااا  
المااادن. عندئاااذ ياااان الخصاااائص الجيولوجياااة ستضااا  بصاااماتها بقاااوة يااا  
رساااام ملاماااالا اسااااتعمالات اارض، والبناااا  الهندسااااية التحتيااااة، والنظااااام 

ا ماااا  تطورهااااا وتوسااااعاتها بساااابب النمااااو الجيااااوبيئ  لممدينااااة، وخصوصاااا
الساااااكان  والاقتصاااااادي والخااااادم  واساااااتحداث منشاااااةت جديااااادة وتوسااااا  

ان التربااة ، ]5[ شاابكات الطاارق والمااا  والمجاااري والاتصااالات والكهربااا 
مهمة جدا  مان الناحياة الهندساية بسابب تحممهاا لتساساات المختمفاة , إذ 

يجاااب ضااامان عااادم يشااامها تحااات تااا اير ااحماااا  المسااامطة عميهاااا وبناااا   
عم  ذلا  ياان عممياة التقيايم الجياوتكنيك  يعاد الخطاوة ااساساية ااولا  

 .ي  أي مشروع هندس 
  الدراسة موقع منطقة

تقااا  منطقاااة الدراساااة ضااامن محايظااا  كركاااو  يااا  ناحياااة ياااايج  شاااما  
( ودائرتا  ''50 '22 °44( و )''35 '21 °44العاراق  باين خطا  طاو  )

 .(5( شك  رقم )''30 '50°35( و)''10 '38°35عرض )
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 خارطة توضح منطقة الدراسة (2شكل )

 
  طرائق البحث

لمتااارب يااا    تضااامن العمااا  المختباااري اجااارا  الفحوصاااات الجيوتكنيكياااة
 (الرطاااوب  المحتاااو )الفحوصاااات الفيزيائياااة شخصااات منطقاااة الدراساااة و 

المواصاااااافة  والااااااوزن النااااااوع  حسااااااب ]5[ة ااميركيااااااحسااااااب المواصاااااافة 
وحادود  ]1[ اامريكياةوالتحمي  الحجم  حسب المواصفة  ,]5[ااميركية

حيث تم اجارا  هاذا الفحوصاات  ]1[ اامريكيةاتربير  حسب المواصفة 
مختبااار كركاااو   –الاااوطن  لممختبااارات والبحاااوث ا نشاااائية  يااا  المركاااز
الفحوصااااات الهندسااااية يحااااص القااااص المباشاااار . ييمااااا شااااممت ا نشااااائ 

حساااب المواصااافة ويحاااص الانضااامام  ]7[ اامريكياااةحساااب المواصااافة 

 /اجااارا  هااااذا الفحوصاااات ياااا   المختبااار الانشااااائ وتاااام  ,]6[ اامريكياااة
 لتحالياا  الكيميائيااة حسااب المواصاافةاتاام اجاارا  و /كركااو  الكميااة التقنيااة 

مختبااااار  –المركاااااز الاااااوطن  لممختبااااارات والبحاااااوث ا نشاااااائية يااااا   ]8[
اربااا  مواقااا    خاااذ تااام اساااتخدام ادوات حفااار بسااايطة  كركاااو  ا نشاااائ .

غيااار  والحااارص عمااا  اخاااذ نمااااذج م(5,56-5,66تتاااراوح باااين) ب عمااااق
منهااا  الماا خوذةعممااا ان الترساابات  مماماا  لتاارب منطقااة الدراسااة مخمخمااة

الاجهازة  بعاض توضالا (5لوحة ) ,النماذج ه  ترسبات العصر الرباع 
 .المستخدمة ي  العم 
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 الاجهزة المستخدمة في العملبعض توضح  (2لوحة )

 
 : الفحوصات الفيزيائية وشممتاولًا: 

وزن المئوياة لا النسابةيماا    : Water Contentالمحتاو  الرطاوب  -5
لااانفس  الصااامبةالااا  وزن الحبيباااات  الترباااةلماااا  الموجاااود داخااا  نماااوذج ا

 . % mcويرمز ل   ],[النموذج 
 :ااتية بالمعادلةويما  

= 
    

  
*100……(1) mc % 

 -من العلاقة التالية: Wwإذ يحسب 

Ww = Wn _ Ws 
W.n  وزن العينة الطبيع = 
Ws وزن الحبيبات الصمبة = 

Ww  وزن الما = 
  -:التالية يمكن حساب المحتو  المائ  من المعادلة

mc %= 
       

  
 *100…..(2) 

 

 الدراسة.المحتوى المائي لمواقع منطقة  نسب( يبين نتائج 2) الجدول
 الوزن قبل الموقع

 التجفيف )غم(

 التجفيف الوزن بعد 

 )غم(

 وزن الماء

 )غم(

 المحتوى

 % الرطوبي

 56915 8956 ,8695 88977 5م/

 9651, 1956 18965 71965 5م/

 59,1 598 515956 517966 5م/

 1987 1961 565981 ,5689 1م/

 57961 56956 75965 65915 1م/

 5958 5965 555915 551915 7م/

 والسبب قمة الساقط المطري والبعد عن منسوب المياا الجويية. حيث اظهرت النتائ  محتو  رطوب  قمي  نسبيا         
 

 Specific Gravity :   الوزن النوعي -3
الوزن النوع  يما  معد  ااوزان النوعياة لحبيباات الترباة, ويمكان القاو  

نسبة وزن كمي  معمومة الحجم من التربة الجاية إل  وزن كمي  مان ب ن  
 الحااارارةيااا  الهاااوا  يااا  درجااا   الماااا  المقطااار مسااااوية الااا  حجااام الترباااة

عمااااا  المحتاااااو   اعتماااااادامعينااااا  و تختمااااان قااااايم الاااااوزن الناااااوع  لمترباااااة 
 ]56[المعدن  والكيميائ  وعم  درجة التميؤ لحبيبات التربة 

 :المعادلة الاتية ويحسب الوزن النوع  من
   

  

(     )   
……(4) 

 :من العلاقة الاتية W3حسب قيمة وت
W3=W**_W*……(3) 

5)  ........)Gs=G    
W1 :( م  ما  مقطر + وزن القنينة الحجمية.166وزن ) 

 :W2. وزن  الما  المقطر + وزن القنينة الحجمية + التربة 
W3وزن التربة المجففة : 
W*  وزن الانا: 

 W**وزن الانا  +وزن الموذج الجان: 
     GS  الوزن النوع: 

-5971)وتراوحااات قااايم الاااوزن الناااوع  يااا  مواقااا  منطقاااة الدراساااة باااين 
 كما ي  الجدو  ادناا.( 5967
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 يبين قيم الوزن النوعي لنماذج منطقة الدراسة (3)الجدول 
 W1 W2 W3 GS   GS الموقع

 المصححة

 5267 5967 52,8, 65595 ,7159 2م/

 5278 ,597 1965, 61596 78596 3م/

 5277 5976 725, ,6519 71195 4م/

 52651 5965 8268, 65197 71597 5م/

 5278 5976 ,697, 65195 ,7159 6م/

 5276 5978 121, 65891 78696 7م/
 

 :Grain size analysisالتحميل الحجمي الحبيبي  -4
لمحبيبات المكوناة لمترباة عان النسابة المئوياة لاوزن  الحجم يعبر التوزي  

 يهادن التحميا  المنخما  ]55[أصنان الحجوم المختمفة لحبيباات الترباة 
إلاا  تصاانين التربااة إلاا  مجااامي  مختمفااة اعتمااادا عماا  النسااب المئويااة 

مان  كمياةتام أخاذ  الوزنية لمكوناتها من الحص  والرم  والطرين والطين,
 .]55[التربة الجاية حسب تصنين 

حسااااب أقطاااار الحبيباااات الناعماااة مااان خااالا  مجموعاااة مااان حياااث ياااتم 
المعااادلات والعلاقااات الرياضااية وتاادرج ماا  نتااائ  التحمياا  المنخماا  ياا  

وتماااا  نتاااائ  , جااادو   حساااب الحجااام مااان ااخشااان إلااا  اانعااام ونسااابها
 الحجمااا ( بواساااطة منحنااا  التوزيااا  Graphicallyالفحوصاااات بيانياااا )

 Unified soilالتصنين الموحد )التربة ويق نظام وصنفت ، لمحبيبات

classification system  وبحسب ا شاكا  أدنااا إذ تام تمايا  نتاائ .)
 الفحص ومنها حددت النسب المئوية لحبيبات التربة.

 

 
 الاولموقع الفي  لمتربة( التحميل الحجمي 3شكل رقم )

 

 
 الثانيموقع الفي  لمتربة( التحميل الحجمي 4شكل رقم )

 

 
 ثثالال موقعالفي  لمتربةلحجمي ( التحميل ا5)شكل رقم 

 

 
 الرابعموقع ال في لمتربةالتحميل الحجمي ( 6شكل رقم )

 

 
 متربة في الموقع الخامس( التحميل الحجمي ل7شكل رقم )

 

 
 ( التحميل الحجمي لمتربة في الموقع السادس8شكل رقم )
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  حدود القوام )حدود اتربيرك(  -5

Consistency (Atterberge ) limits: 
وتما  النسبة المئوياة لرطوباة الترباة عناد حادود التطييار الاذي يطارأ عما  
حالتهااا ، اذ تباادي جمياا  أنااواع التربااة تاا ارا  واضااحا  وسااموكا  مختمفااا  عنااد 

إن أو  مااان وضااا  حااادود القاااوام لمترباااة هاااو ,تطيااار نسااابة الرطوباااة ييهاااا 
 .],[( 5,55Atterberge)العالم السويدي 

حااااادود اتربيااااار  أهمياااااة كبيااااارة يااااا  تصااااانين الترباااااة ، ويعااااارن حاااااد  لأن 
ب ناااا  المحتااااو  المااااائ  بااااين حالااااة  Liquid Limit(L.L.)الساااايولة 

السااايولة وحالاااة المدوناااة ، وهاااو اقااا  محتاااو  ماااائ  يجعااا  الترباااة بحالاااة 
   .سائمة، ولكن لديها مقاومة قص قميمة ضد سيلانها

هااو ير  يااب تعرياان اتربحسااو  Plastic Limit(P.L.)أمااا حااد المدونااة 
المحتاو  الماائ  الاذي يفصا  باين حالاة المدوناة والحالاة شاب  صامبة، أماا 

انا  عباارة عان اقا  محتاو  ماائ  يبادأ عنادا يحسب تعرين كاسااغراندي 
 .],[بالتشقق أو التفتت  ممم (3)خيط من التربة قطراُ 

 Plasticityحادي السايولة و المدوناة يمكان حسااب دليا  المدوناة )ومان 

Index (P.I.( الااذي يعاارن ب ناا  المحتااو  الرطااوب  1، المعادلااة رقاام )
الاااذي تبقااا  الترباااة ييااا  بالحالاااة المدناااة ويسااااوي عااادديا الفااارق باااين حااادي 

 .السيولة والمدونة
P.I = L.L-P.l    … ….. (6) 

( CL) واطئاااة المدوناااة طينيااا وكانااات الترباااة لممواقااا  المدروساااة مااان ناااوع 
( كماا ML)عدا الموق  الااان  حياث كانات الترباة غرينيا  واطئاة المدوناة 

   (.8ي  الشك  رقم )

 
 (  تصنيف التربة حسب مخطط المدونة9شكل )

 

 الخواص الهندسية لمتربة ثانياً: 
The Engineering properties of soil 

 ايجازهااويمكان دراسة الخواص الهندسية لمتربة يا  منطقاة الدراساة  تمت
 الفحوصات الاتية:ب

 :Direct shear testفحص القص المباشر   -2
عباارة عان اكبار إجهااد  ها  Shear strength التربةمقاومة القص ي  

يمكن أن تبدي  التربة ضاد الانازلاق داخا  كتماة الترباة تحات تا اير القاو  
إذ توضاااا  العينااااة المااااراد يحصااااها داخاااا   .]55[الخارجيااااة المااااؤارة ييهااااا

( Normal Stress) عماااوديصاااندوق القاااص، وياااتم تطييااار الاجهااااد ال
العمااااودي ياااا   حيااااث يكااااون الاقاااا  ةلالاااااا  الفحااااص كاااا  نمااااوذج لعيناتاااا

 7كطم( وي  المارة الاالااة ) 1( وي  المرة الاانية )كطم 5الفحص الاو  )

نماوذج مان لكطم( وي  ك  يحص يتم قرا ة التطيرات الت  تحص  عما  ا
( والتاا  تظهاار عماا  شاشااة الجهاااز ماان Peakقيمااة )خاالا  قاارا ة أعماا  

بالنسبة لنماذج منطقة الدراساة يقاد  ,القو  القصية او الايقية خلا  ت اير
اجااااري الفحااااص عماااا  نماااااذج غياااار مخمخمااااة وتاااام وضاااا  علامااااة عماااا  
سطحها العموي )نماذج موجهة( لمحفاظ عم  وضا  مشااب  لوضاعها يا  

منهاا. تام نحات نماوذج الترباة الحق  ك  تكون ممامة لمطبقة الت  أخاذت 
سااام( 5(سااام وارتفااااع )7,1بقطااار ) لمجهاااازليكاااون بحجااام خمياااة الفحاااص 

العلاقاة باين الاجهااد العماودي والاجهااد رسام  حدة, وتمولك  موق  عم  
 .(,559559569) القص  لنماذج منطقة الدراسة كما ي  الاشكا 

 

 
 ولموقع الا اللتربة  العلاقة بين الإجهاد العمودي والقصي (:شكل )

 

 
 الموقع الثاني( العلاقة بين الإجهاد العمودي والقصي لتربة 21شكل )

 

 
 الموقع الرابعالعلاقة بين الإجهاد العمودي والقصي لتربة  (22شكل )
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 الموقع الخامس( العلاقة بين الإجهاد العمودي والقصي لتربة 23شكل )

 

قااايم التماسااا  وزاوياااة الاحتكاااا   يجاااادومااان خااالا  الاشاااكا  اعااالاا تااام ا
 (.5جدو  )ي  ذج التربة لممواق  المدروسة  الداخم  لنما

 

في منطقو  لمتربة( يبين قيم زاوية الاحتكاك الداخمي والتماسك 4جدول )
 الدراسة

 الاحتكا   زاوية المواق 
 (Φالداخم )

 التماس 
(C) (kpa) 

 76 51 5م/
 86 ,1621 5م/

 566 15211 1م/

 6, 58215 1م/

 

 :(Soil Consolidation Testفحص انضمام التربـة: ) -3
النقصااان يااا  حجاام الترباااة المشاابعة بسااابب إزاحاااة أي يقصااد بالانضااامام 

بعاااض الماااا  مااان الفجاااوات يااا  داخمهاااا تحااات تااا اير اااقاااا  الخارجياااة 
يا   الانضامام. ومان خاواص ],[ المنشاةتالمسمطة عميها والناتجاة مان 

 التربة:
:  تماااا  النسااابة باااين حجااام Void ratio (e)نســـبة الفرا ـــات  -

, وان نساابة الفراغااات هاا  دالاااة ],[ الفراغااات إلاا  حجاام المااادة الصاامبة
 .]51[لكااية التربة 

يمااااا  مياااا   : Compression index( Ccدليــــل الانضــــ اط ) -
الناات  مان رساام العلاقاة باين الضاطط ونسابة الفراغااات  الانضاماممنحنا  

 لتحماااا المتوقاا  لمتربااة عنااد تعرضااها  الانضاامامويسااتخدم ياا  حساااب 
 عاااذري ويحساااب مااان المعادلاااة التالياااةأاناااا  ا نشاااا  ويسااام  باااالمنحن  ال

]51[.    
   

       
  ( )  

 Swelling Index(Cr) الانتفاخدليل   -
وهاو أقا  مايلا   الارتدادمي  منحن   التربة ويشك ما  الزيادة ي  حجم ي

ولكااان  اعااالاا (6ويحساااب مااان تطبياااق المعادلاااة ) الانضاااماممااان منحنااا  
   .],[عم  منحن  الارتداد

   

       
   ( )  

    Pre-consolidation (Pc)المسبق  الانضمامض ط  -
  ]57[ أو ضطط سبق وأن سمط عم  التربة يما  أعم  اق 

 Over-consolidation( OCR) وتحسااب نساابة الانضاامام المفاارط 

Ratio ماان المعادلااة التاليااة:       
  

  
  ……………..(9) 

ويحساب مان ضارب يما  الضطط الحال  الموجود يوق الموقا   -Poإذ 
   الكااية ي  العمق.

Pc-  يما  مقدار ضطط الانضمام المسبق 
 Undisturbedولهاااذا الطريقاااة تجهاااز عيناااة مااان الترباااة غيااار مخمخماااة 

توضاااا  هااااذا العينااااة بااااين حجاااارين نفاااااذين  الاختباااااروتوضاااا  ياااا  حمقااااة 
Porous Stones)دوميتار ويساملا الحجارين النفااذين و ( داخا  خمياة اا

نماااذج  تهيئااة تتماا ، حيااثلممياااا بالحركااة ماان داخاا  العينااة الاا  خارجهااا
  خميااة الفحااص لتربااة غياار تربااة منطقااة الدراسااة بشااك  يتطااابق تمامااا ماا
بوضا  النماوذج داخا  الحمقاة مخمخمة, وتم الفحاص بطريقاة دقيقاة وذلا  

المعدنياااة وتططااا  ماااان الاعمااا  والاساااف  بططااااائين مااان المعااادن ماقبااااين 
لمسااماح لممااا  بالنفاااذ ماان خلالهمااا ويوضاا  يااوق النمااوذج غطااا  ياباات 

و الانتفااااخ الاااذي يحااادث يااا  الترباااة لقيااااس معاااد  الهباااوط ا عميااا  عاااداد
بااادأ  مااان يوتااارتبط خمياااة الفحاااص باااذراع  معااادن  توضااا  عميااا  الااقاااا  

( كطااااام إذ يبقااااا  الاقااااا  الاو  لمااااادة 57،55, 8, 1, 5, 5, 621, 6251)
سااااعة وتؤخاااذ القااارا ات عناااد بداياااة وضااا  الاقااا  حساااب الاوقاااات  (51)

( دقيقااااااة 5116, 556, 76, 56, 51, 1, 5, 5.  621, 6251التالياااااة )
وعنااد نهايااة الوقاات تؤخااذ القاارا ة الاخياارة ااام يُضااان الاقاا  الاااان  وتؤخااذ 
كااااذل  القاااارا ات وهكااااذا لبقيااااة الااقااااا , ااااام بعاااادها ترياااا  الااقااااا  تباعااااا  

مقاة وتسج  القارا ات تماا  هاذا القارا ات القاوة مقساومة عما  مسااحة الح
يجاااد نساابة الفراغااات الابتدائيااة  تاام إو المعدنيااة لنحصاا  عماا  الاجهاااد ، 

(Void ratio eoااام وجااد تطياار ياا  نساابة الفرا ) غااات حسااب ا جهاااد
 Consolidationمنحنياااات الانضااامام )   ترسااامالمسااامط عميهاااا و 

Curve غاااات يااا  الضاااطط ونسااابة الفراقيماااة ( التااا  تماااا  العلاقاااة باااين
 Compressionتام إيجااد دليا  الانضاطاطالترباة ومان خالا  المخطاط 

index (Cc) 
وضاااطط  Swelling index(Crودلياا  الانتفااااخ )  
حياث تام حسااب قيماة  Pre consolidation ( Pcالانضامام المسابق)
 .حاص  ضرب كااي  التربة ي  العمقمن ( (Poالضطط الفعا  

 

 
موقع ال( العلاقة بين نسبة الفرا ات والاجهاد المسمط عمى تربة 24شكل )

 بالاعتماد عمى نتائج فحص الانضمام الاول
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موقع ال( العلاقة بين نسبة الفرا ات والاجهاد المسمط عمى تربة 25)شكل

 بالاعتماد عمى نتائج فحص الانضمام ثانيال
 

 
موقع ال( العلاقة بين نسبة الفرا ات والاجهاد المسمط عمى تربة 26شكل )

 بالاعتماد عمى نتائج فحص الانضمام خامسال

 الدراسة منطقةلتربو ( يبين نتائج فحص الانضمام 5جدول )
 العمق الموقع

 m)) 
e○ Cc Cr P○(kpa) الكثافة   

kg/m
3
)) 

PC (kpa) 

 251 :232 29,39 1,277 :1,44 2,172 2,6 2م/
 351 :271 :27,1 :1,13 1,3:7 1,63 2 3م/
 76 2537 :32,4 1,166 1,33 1,9 2,6 6م/

 
 Chemical Analysis   التحميلات الكيميـائيةثالثاً: 

التربااااة متعااااددة المكونااااات تحتااااوي عماااا  اطااااوار صاااامبة، سااااائمة، غازيااااة 
واحياااا  عضاااوية. تتعماااق كيمياااا  الترباااة بصاااورة رئيساااة بطاااورين الصااامب 

 Soil التربااةوالسااائ  والتفاااعلات بينهمااا. الطااور السااائ  هااو محالياا  

solutions) اماااااا الطاااااور الصااااامب لمترباااااة ييحتاااااوي عمااااا  المكوناااااات ،)
العضااوية وغياار العضااوية. تحتااوي المكونااات غياار العضااوية عماا  كاياار 
ماااان معاااااادن الترباااااة )الرئيسااااة والاانوياااااة( وتاااااؤار عماااا  خاااااواص الترباااااة، 
وتتواجد بصورة رئيسة اكار من المكونات العضاوية وتتكاون مان تراكياب 

وي معظاام التاارب عماا  كميااات كبياارة بمورياة مختمفااة تساام  المعااادن. تحتاا
عناد تكاون من المعادن الرئيسة التا  تتكاون عناد درجاات الحارارة العالياة 

الصااخور الناريااة والمتحولااة واحيانااا ماان الاادورات الرسااوبية، امااا المعااادن 
الصاخور الرساوبية اماا عند تكاون الاانوية يتتكون ي  درجة حرارة واطئة 

مااا  بقاياااا نباتياااة وحيوانياااة وبكمياااات تحتاااوي ع ي نهااااالمكوناااات العضاااوية 
، وادرجات نتاائ  التحاليا  ]56[ قميمة نسبة ال  المكونات غيار العضاوية

ياااااااا  الجاااااااادو  الاتاااااااا .منطقااااااااة  الدراسااااااااة الكيميائيااااااااة لتاااااااارب مواقاااااااا  

 

 الدراسة.المواقع المختارة في منطقة نتائج الفحوصات الكيميائية في ( يوضح 6جدول )
 SO3  %T.D.S  % O.M pH %Gypsum% الموقع

 1,627 9,74 1,49 2,6 1,35 2م/

 1,288 5:,9 3:,1 2,43 1,193 3م/

 1,394 9,48 1,598 1,95 1,242 4م/

 1,37 9,32 1,27 2,18 1,23 5م/

 1,47 9,52 1,38 1,69 :1,27 6م/

 :1,4 9,85 1,54 1,7:8 1,293 7م/

 
 والاستنتاجات المناقشة

 من نتائ  الدراسة الحالية يمكن الخروج بالاستنتاجات الاتية:
  ترسااابات المنكشااافة يااا  منطقاااة الدراساااة هااا  ترسااابات العصااار الان

 الرباع  والت  تمت النمذجة منها .
 ( و  57961 -59,1تراوحاااات نسااااابة المحتااااو  الرطاااااوب   باااااين )%

معادلات التبخار  يرج  السبب يا  ذلا  الا  قماة السااقط المطاري وارتفااع
وارتفاع درجاات الحارارة وتذباذب منساوب الميااا الجويياة يا  تما  المواقا  
,حيااث ان قمااة المحتااو  الرطااوب  يعطاا  انطباعااا  ايجابيااا نساابة لممنشااةت 

وان وجود الماا  يقما  مان عواما  المقاوماة القصاية التا  تشام  التماسا  
 وزاوية الاحتكا  الداخم 

 الحجما  بعاد مقارناة النساب المئوياة اظهرت دراسة التحمي  الحبيب  
لمطين والطارين والرما  والحصا  يا  المنطقاة وجاود تبااين يا  النساب إذ 
كانت هنا  سيادة نسابية لتحجاام الناعماة نسابة الا  الاحجاام الخشانة . 
وتحاااو  ماااد  واساااعا  مااان احجاااام الرساااوبيات واختلاياااا  يااا  نسااابة حجاااوم 

تعااااد تربااااة غياااار متجانسااااة ياااا  الحبيبااااات المكونااااة لمتربااااة ،وعمياااا  ي نهااااا 
خواصااها وتوزيعهااا العمااودي وغياار متماسااكة لمتاارب المخموطااة )حصاا  

 ورم  وغرين وطين(.
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  )تبين ان تربة منطقة الدراسة يطمب عميها النوع النااعم)طين وغارين
ماا  احتوائهااا عماا  نسااب متباينااة ماان الحبيبااات الرمميااة الناعمااة والخشاانة 

طينيااا  واطئااة المدوناااة لممواقااا  الاو  ( CLبنسااب اقااا  منهااا, وان نوعهاااا)
( غرينيااا  MLوالرابااا  والخاااامس اماااا ترباااة الموقااا  الااااان  يكاااون نوعهاااا )
 واطئة المدونة, وتربة رممية وحصوية ي  المواق  الاخر .

 ( 5967تراوحت قيم الوزن الناوع  يا  منطقاة الدراساة ها  بحادود-
منطقاة . إذ ان ( يعود لمتركيب المعادن  لحبيباات الترباة يا  هاذا ال5971

التركيااب المعاادن  يمعااب دورا  مهمااا ياا  تحديااد قاايم الااوزن النااوع  حيااث 
 لوحظ وجود الكوارتز بنسبة عالية ي  منطقة الدراسة.

  أظهاار يحااص القااص المباشاار ان تاارب منطقااة الدراسااة  ذات زاويااة
15-51احتكااا  )

O(  وتماساا )566-71kpa (  وقااد يفساار باااختلان
  حبيبات التربة وحجم حبيباتها الناعمة نسبيا.طبيعة المادة الرابط بين 

 (  6915تراوحاات نساابة الفراغااات الابتدائيااة لمنطقااة الدراسااة بااين -
( وهاا  تقريبااا تقاا  ضاامن الحاادود المااليااة. بشااك  عااام تقاا  نساابة 59675

الفراغااات بزيااادة الضااطط عماا  التربااة نتيجااة لطاارد الموائاا  )هااوا  ومااا ( 
بيباااات م مماااا ينااات  عنااا  نقصاااان يااا  ومااان اااام يحااادث اعاااادة لترتياااب الح

حجم نسبة الفراغات وزيادة ي  كااية التربة. وتراوحت قيم دليا  الانتفااخ 
(Cr(  بااين قميماا  )ياا  الموقاا  69611( ياا  الموقاا  الاااان   و),6965 )

( ياا  تارب المواقاا  69577عالياة ) -الخاامس ييماا كاناات قيمتا  متوسااطة

ق التاااارب باااااين المواقااااا  الاو  يعااااز  ذلااااا  الااااا  اخااااتلان نوعياااااة واعماااااا
المدروسة, ان هاذا القايم تعكاس ان الترباة ذات نسابة انتفااخ قميماة بسابب 

بمطااات قااايم دليااا  الانضاااطاط يااا   قماااة المعاااادن الطينياااة القابماااة للانتفااااخ,
(هااااذا القاااااااايم تعطاااا  دلاااايلا  عماااا  ان التربااااة ذات ,6955-6955المواقاااا )

 درجة انضطاط عالية. 
 والمتماماااة باااااملاح القابماااة لماااذوبان  ظهااارت الفحوصاااات الكيميائياااة

%( وبالتااااال  يانهااااا تقماااا  ماااان مقاومااااة  591-6918نساااابا  تتااااراوح بااااين )
-62566الاجهاااااادات المسااااامطة عمااااا  الترباااااة  والجااااابس يتاااااراوح بااااااين )

%( ولاا  تاا اير عماا  خااواص التربااة إذ ان الجاابس لااُ  قابميااة عماا  62157
%( إذن 69,5-6957) الااذوبان ياا  المااا , والمااواد العضااوية تتااراوح بااين

يمكااان القاااو  بااا ن الماااواد العضاااوية تكاااون ذات تااا اير سااامب  كبيااار عمااا  
التربااااة وذلاااا  عاااان طريااااق ت ايرهااااا عماااا  الخااااواص الانضااااطاطية لمتربااااة 
وت ايرهاااااا عمااااا  القاااااص المباشااااار وزياااااادة المساااااامات يااااا  الترباااااة والاس 

( وبالتااااال  تااااؤار عماااا  التربااااة 89,1 -8955الهاياااادروجين  يتااااراوح بااااين)
( تااازداد قاعدياااة الترباااة وتقااا   اذاباااة الجااابس وكاربوناااات pHماااا إزداد)يكم

الكالساااايوم, كمااااا تبااااين ان اغمااااب تاااارب المواقاااا  المدروسااااة ذات محتااااو  
%( ان تواجااد الكبريتااات ياا  69585-69685كبريتاا  قمياا  يتااراوح بااين )

التربااة بنسااب عاليااة يااؤدي الاا  مشاااك  منهااا مهاجمااة  الاساامنت ااماار 
 مور مركبات معقدة مع .الذي يؤدي ال  تب

 المصادر
محمااد,  كااظم ,لفتاة سااممان, جمعاة ,ميسار صـالح صصـبار عبــد اللهص .2

محماااااود ,محماااااود عااااازت, عباااااود ,محماااااد راشاااااد, زرا  ,غاااااازي عطياااااة, 
(, دراسة مشاك  ارتفاع مناسيب المياا الجويياة يا  مديناة بيجا  5655)

والتصاميم المقترحة لخفضاها . المكتاب الاستشااري العمما  ,كمياة العماوم 
 ,جامعة تكريت  ,غير منشور .

2. ASTM D2216-80- (2004) Stander Test Method 

For Moisture Content. 

3. ASTM, D-854-02., (2004): Standard Test 

Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water 

Pycnometer . 

4. ASTM, D-422-63., (2004): Standard Test Method 

for Particle-Size Analysis of Soils. 

5. ASTM, D-4318-00., (2004): Standard Test 

Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and 

Plasticity Index of Soils7p. 

6. ASTM, D-3080-03., (2004): Standard Test 

Method for Direct Shear Test of Soils Under 

Consolidated Drained Conditions. 

7. ASTM- 2435 (2004): Standard Test Methods for 

One-Dimensional Swell . 

8. Handbook No.60, (1959): Diagnosis and 

Improvement of Saline and Alkali Soils, Agric., US 

Department of Agriculture (USDA), Washington, 

D.C. 

ــــد عمــــر  .,  ميكانياااا  التربااااة مبااااادئ (:2::2)العشــــو ، محم
، دار الكتب لمطباعة والنشار ، جامعاة الموصا  وهندسة الاسس

 صفحة . 161،

 التاارب  خااواص بعااض عماا  الطساا  تاا اير دراسااة(ص 3116) الحــداد .56
 جامعاة – العماوم كمياة,  دكتاوراا اطروحة العراق-سامرا  منطقة الجبسية
 .ص555 بطداد

11. Wilun, z. and starzewski, k., 1975, soil 

Mechanics in Foundation. 

12. Dunn, I., Anderson, L, kiefer, F. (1980), 

Fundamental of Geotechnical analysis, John wiely& 

sons inc., USA, 414 p. Edition, New York, John 

wiley and sons, Inc. London Engineering, vol. 1, 2nd 

ed., surrey university press, p252. 

(: اساااااس 4::2ثابـــــت، كنانـــــة محمـــــد، العشـــــو، محمـــــد عمـــــر ) .55
جامعاة الموصا ،  –الجيولوجيا لممهندسين، دار الكتاب لمطباعاة والنشار 

 ص.558
14. Holtz, R. D. and Kovacs, W. D., (1981), An 

Introduction to Geotechnical Engineering, Prentice 

Hall , Inc. Englewood cliffs,733p. 

(: 3116حسينص أميره اسماعيلص النعيميص رافع محمـود سـميمانص) .51
 ص.555الخواص الهندسية لمتربة وطرق قياسها، جامعة تكريت، 

دراساة خاواص  (:2:97)حطاب، طمعت نجيـب، كجـة جـي، جمـان  .57
التربااااة الهندسااااية لمدينااااة بطااااداد، المركااااز القااااوم  لممختباااارات الانشااااائية، 

 .ص 85تقرير منشور، 
دراسااة الخاواص الجيوتكنيكياة  (:3115، نظمية نجـم الـدين،)مجيــد .56

(، اطروحاة دكتاوراا، مختاارة من  مدينة كركو  لمترب الجبسية ي  مواق 
ص. 515العمااااااااااوم، قساااااااااام عمااااااااااوم الارض، كميااااااااااة -بطااااااااااداد جامعااااااااااة 

 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  7) 32مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

262 
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Abstract 
The research includes evaluation of geotechnical properties of Quaternary deposits in various locations in terms 

of Yaychee / Kirkuk, physical tests showed that the soil moisture content (mc%) in areas ranging from (1.95 to 

16.74%), while showing the values results of specific weight ( Gs) ranging from (2.65 to 2.76), and the results of 

the grain size analysis showed that the soil study area is homogeneous and contains a wide range of different 

sizes and granules in the proportion of volumes grained constituent of the soil .Az was soft soil is predominant in 

the study area and rates mixed with a less than soils coarse ratios according to the results of the atterberqe limits 

(Liquid Limit and plastic Limit) showed that the soil type (CL) of mud and a low-plasticity with the exception of 

soil second location which Silty and Low plasticity (ML), while the results showed the engineering tests of the 

examination direct shear values that internal friction angle ranged between (35-41°) and the cohesion between 

(60-100 kpa), while the results of the Consolidation test in the study area showed transaction values ranging 

from effective pressure (Po) (16.09-21.39 kpa ), and the pressure of the preconsolidation (Pc) (65-240 kpa), and 

the proportion of voids (eo) (0.52 -1.061), and compression modulus (Cc) (0.22-0.339), and swelling coefficient 

(Cr) (0.029- 0.166), the soils excessively Consolidation O.C.R, and the chemical analysis it was observed low 

proportion of gypsum, and organic content of soils base and low for the content of soluble salts2 

key word: Quaternary, Grain size, Consolidation pressur Physical propertiese, Engineering properties  2  


