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 شمالي العراق /في قضاء طوز خورماتو لمواقع مختارة تربةمل يةئزيايالفدراسة بعض الخصائص 
 خوشناو حسين اميرة اسماعيل،  البياتي ابراهيم ادعبدالله فؤ 

 ، كمية العموم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق قسم عموم الارض التطبيقية
abdoalbayaty.af@gmail.com     amera_hussain@yahoo.co.ukmail: -E 

 
 الممخص

ل مممس مواقممأ وبقعممماق  المتمثمممة بترسممبات العلممر الربمماعا لتربممة قءمماض طمموز  ورممماتو الفيزيائيممةتممم  مما اممحا الباممث إجممراض اراسممة بعممض ال مموا  
أظهرت نتمائ  التاميمل الاجمما الابيبما بمان تربمة منطقمة الاراسمة نيمر متجانسمة وتاموً مماأ واسمعاح ممن أاجمام الابيبمات وا ت  ماح  ما نسمبة  م تمفة.

اراسممة وبنسممب متفاوتممة مممأ وجمموا نسممب أقممل مممن التممرب الناعمممة. اجمموم الابيبممات المكونممة لمتربممة. إح كانممت التربممة ال دممنة امما السممائاة  مما منطقممة ال
وسممطة وتتعاقممب الترسممبات ال دممنة والناعمممة بسممبب الموجممات الفيءممانية المتعاقبممة.  يممما أظهممرت انمممب نتممائ  امماوا اتربيممرك ان التربممة الناعمممة امما مت

(.واظهممرت نتممائ  2.64-2.66( بينممما المموزن النمموعا لمتربممة ال دممنة  2.88-2.59الماونممة . وتراواممت قمميم المموزن النمموعا لمنممماحج التربممة الناعمممة بممين  
2.006g/cmالر  ان الكثا ة العظما لمتربة الناعمة تراوات  

3
-1.845g/cm

(% بينمما كثا مة التربمة 10.33-12.3( والماتموأ المماض المثمالا لم   3
g/cm 2.306ال دممنة  

3
-2.285 g/cm

لنممموحجين مممن التربممة  التامممل الكمماليفورنا.واظهممرت نتممائ  %(4.725-5.275( والماتمموأ الممماض المثممالا  3
 ر .ال( من %95(% عنا  73-120ال دنة  

 .الفيزيائيةال وا   , ورماتو التربة, طوز الكممات الدالة:
 المقدمة

ان التربممممة  مممما قءمممماض طمممموز  ورممممماتو تدمممممل التربممممة الناعمممممة  الطممممين 
والهممرين( وال دممنة  الرمممل والالممت(, إح يممتم اراسممة ال مموا  الفيزيائيممة 

ة  مما التربممة لمعر ممة لنمموع التربممة االمتواجمم الابيبممات لمعر ممة نسممبة الاجمموم
وكحلك نسمبة الميماا الموجمواة  يهما لان لمميماا تمقثير سممبا عممت الاعممال 
الهناسمممية ممممن مندمممقضات و طمممرق ونيراممما وكمممحلك معر مممة اممماوا اتربيمممرك 
التمما تبممين امما السمميولة وامما الماونممة لمتربممة ومعر ممة المموزن النمموعا لهممحا 

مممن  لمتربمة ماتموأ المماض المثمالاالتربمة, ويمكمن معر مة كثا مة العظمممت وال
 ممم ل  اممم  المممر , و اممم  التاممممل الكممماليفورنا يبمممين مممماأ تاممممل 
التربممممة ل جهمممماا العمممممواً ويسممممت ام لتاايمممما لمممم اية التربممممة لاعمممممال 

 الطرق.
طمممموز  قءمممماضالتربممممة ل مممممس مواقممممأ  مممما  نمحجممممة تممممم اراسممممة مممما اممممحا ال
و مق وتلنيف لمتربمة  (m 15اعماق من السطح تلل   وعمت  ورماتو

 ASTM الأمريكيممممممممممة  الموالممممممممممفات الهناسممممممممممية العراقيممممممممممة و العالميممممممممممة
 .(AASHTOو
اااريممما ءممممن ماا ظمممة لممم ح الممماين بمممين  قءممماض طممموز  ورمممماتوقمممأ ي

 اح ( دممممممممممممممممممممرقUTM)  468000-463000اامممممممممممممممممممااثيات التربيعممممممممممممممممممما  
, تبمممممممممم مسممممممممااة منطقممممممممة الاراسممممممممة ( دمممممممممالاح 3863000-3857000 و
 30km

كمما  درق تكريمت (90kmدمال بهااا و  (191kmتبعا  ( و 2
 .(1 ا الدكل  

 طرائق العمل
 مرحمة جمع المعمومات

تءمممنت اممحا المرامممة جمممأ كا ممة ال ممرائط  والمرئيممات المتعمقممة بمنطقممة 
الاراسممة الماميممة والاقميميممة لقءمماض طمموز  ورممماتو وتممم ايءمما جمممأ كا ممة 

الاراسممممات السممممابقة مممممن بامممموث وتقممممارير وبيانممممات عممممن منطقممممة الاراسممممة 
 وموءوع الاراسة. 

 العمل الحقمي وجمع النماذج
 :تم العمل الاقما عمت مرامتين

المرامة الاولت مرامة اسمتط عية لتاايما مواقمأ النمحجمة والتعمرف عممت 
واسممتمرت لممماة اسممبوع  5/1/2015جيولوجيممة المنطقممة ايممث بمماأت مممن 

 م تاايا  مسة مواقأ وبقعماق م تمفة.ايث ت
المرامة الثانية مراممة جممأ النمماحج ايمث تمم ا مح كا مة الااوات الاقميمة 

لتاايمما الموقممأ ودممريط قيمماس لاسمماب سمممك الترسممبات منهمما  GPSمممن 
( وا تممر م اظممات ومطرقممة 2رسممم المقمماطأ الطباقيممة كممما  مما الدممكل  

ب سمتيكية لافمظ الماتموأ جيولوجية وااوات افر لأ مح النمماحج واكيماس 
الرطمموبا لمنممموحج ايممث تممم ا ممح نممماحج م م مممة ونيممر م م مممة لأجممراض 

  اولات م تبرية عميها, و يما يما ولف لكل موقأ:
 الموقع الاول 

دمرق قءماض الطموز  دممال (466897 - 3861964يقمأ الموقمأ الاول  
 نرينيمة وقريب من طية بمكانة ايث يتميز بترسمبات( 1كما  ا الدكل  
وااما  نمموحجايث تم ا مح  (2كما  ا الدكل   (6m من  وبسمك اعمت

 .(4.5mمن المنطقة يمثل الطبقة من عمق  
 الموقع الثاني

كمما  ما   ا مركز القءاض (465830 - 3859923يقأ الموقأ الثانا  
بتتممممابأ المممماورات الرسمممموبية  الترسممممبات تميممممزتو  (9mبعمممممق   (1الدممممكل  

ايممث الابيبممات الناعمممة  مما الاعمممت ويامماث ت دممن باتجمماا الاسممفل يممال 
-(1-1المواممة  و   (2كمما  ما الدمكل   عممت تقمام وتراجمأ الطاقمة النهريممة

 A.)
 

mailto:abdoalbayaty.af@gmail.com
mailto:amera_hussain@yahoo.co.uk
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 ( مرئية فضائية لقضاء طوز خورماتو موضح عميها مواقع النمذجة1الشكل )

 
 الموقع الثالث

درق  قءاض الطوز ايمث  (467883 - 3860329يقأ الموقأ الثالث  
( 1كمما  ما الدمكل   قريب ممن النهمر  ق لمو القماطأ طيمة بمكانمة يكون

 ورمميممممة ( ويتكمممون ممممن تتمممابأ طبقمممات نرينيمممة3mايمممث يكمممون بسممممك  
(تقريبممما ايمممث بمممين التتمممابأ تراجمممأ وتقمممام طاقمممة 0.5mوالممموية بسممممك  

-1الموامة  و  (2كمما  ما الدمكل   اجم الابيبمات المترسمبةالنهر اسب 
1)- C.) 
 
 
 

 الموقع الرابع
جنموب قءماض الطموز يقمأ  (466087 - 3858611يقمأ الموقمأ الرابمأ  
نرينيممة  ترسممباتيتميممز بتتممابأ و  (1كممما  مما الدممكل   عمممت نهممر  ق لممو
الموامة و  (2كمما  ما الدمكل  ( 15mبسمك اكثمر   وورممية و والوية 

 1-1)- D.) 
 الموقع الخامس

جنمموب نممرب قءمماض  (464260 - 3858031يقممأ الموقممأ ال ممامس  
( مممن 6mبسمممك  ( 1كممما  مما الدممكل   الطمموز يقممأ عمممت نهممر  ق لممو

-(1-1المواممة  و  (2كممما  مما الدممكل  وطينيممة والممت  نرينيممة ترسممبات
 B و ) E.) 
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 مناطق المختارة من قضاء طوز خورماتومل طباقي تتابع( 2شكل رقم )
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التتابع الطباقي ( B( التتابع الطباقي في الموقع الثاني )A) ( عممية الاستطلاع والنمذجة لممواقع المختارة في قضاء طوز خورماتو.1الموحة )

 ( اخذ نموذج من الموقع الخامسE) في الموقع الرابع التتابع الطباقي (D) التتابع الطباقي في الموقع الثالث (C)في الموقع الخامس 
 

 العمل المختبري
 :كالآتالمتربة الفاولات الفيزيائية  انمبتءمن 

 .[1]اسب  Moisture Contentالماتوأ الرطوبا 
 .[4]و [3]و [2]. اسب  Specific Gravityالوزن النوعا 

 .[5]. اسب Particle Size Analysisالتاميل الاجما الابيبا 
 .[6]اسب   Atterburg Limits ااوا اتربيرك

اسمممب  Modified Compaction Teste  امم  المممر  المعممال
[7]. 

 . [8] ا  التامل الكاليفورنا اسب 
 

 العمل المكتبي
تءممممممن العمممممممل المكتبمممممما اجممممممراض اسممممماب البيانممممممات واسممممممت راج النتممممممائ  

وتلمممنيفها  Excel v.2010اسمممت اام بمممرام  مثمممل الاكسمممل و وتفسممميراا 
الميممة مثممل الموالممفة بالاعتممماا عمممت موالممفات عراقيممة او موالممفات ع

ورسممم ال ممرائط لمنطقممة الاراسممة باسممت اام بممرام  متعممااة مثممل الامريكيممة 
ArcGIS v.10.2  وGlobal Mapper v.15  ورسمممم مقممماطأ
 . Rock Work v.16باست اام برنام  لترسبات المنطقة 

 النتائج والمناقشة

لتربمممة منطقمممة الاراسمممة لمولمممول إلمممت  همممم  الفيزيائيمممةنممماول ال ممموا  ت تمممم
لهناسمية عميهما وعنا إقامة المندمقت ا ,اقيق لتلرف التربة بلورة عامة
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منمممماحج للفاولمممات الم تبريمممة ا نتمممائ  مناقدمممة ,بلمممورة  المممة وبعمممااا
منطقممة لمتعممرف عمممت  والممها الالمفاولممة الممثمممة لمتممرب السممائاة  مما 

الفيزيائيمممة التممما تعممما ممممن العواممممل الرئيسمممة  ممما عمميمممة التلمممميم الأولمممت 
 لممداريأ.

اجممراض الفاولممات التاليممة عمممت م تمممف النممماحج لممواقممأ ال مسممة  مما  تممم
 منطقة الاراسة ودممت:

 .[1]اسب  Moisture Contentا الماتوأ الرطوب
 .[4] و[3] و[2]اسب  Specific Gravityالوزن النوعا 

 .[5]. اسب Particle Size Analysisالتاميل الاجما الابيبا 
 .[6]. اسب  Atterburg Limitsااوا اتربيرك 

اسمممب  Modified Compaction Teste امم  المممر  المعممال 
[7]. 

 .[8] ا  التامل الكاليفورنا اسب 
 Moisture Contentالمحتوى الرطوبي 

او نسبة المئوية لمماض الموجوا بالتربة المت وزن الابيبمات اللممبة ايمث 
يعتممممما الماتمممموأ المممممائا  مممما التربممممة عمممممت بعمممما التربممممة او النممممموحج مممممن 
ملممار الميمماا وعمممت مسممامية النممموحج  الفرانممات الموجممواة  مما التربممة( 

  ابيبمات التربمة والنسمي  الابيبما وان المسامية والنفاحية تعتما عمت ر 
اعممت ممن التربمة ال دمنة  ممائاايث الابيبات الناعمة تكون حو ماتوأ 

م تمفممممة  واعممممماق ( يوءممممح نتممممائ  الماتمممموأ الرطمممموبا لمواقممممأ1جمممماول  

( %21  اطينممممتربمممة المللمنطقمممة الاراسمممة ايممممث نسمممبة الماتممموأ المممممائا 
( ونسمممممبة %5-%22 ا ينمممممهر تربمممممة الملتقريبممممما ونسمممممبة الماتممممموأ الممممممائا 

( ونسممممبة الماتمممموأ المممممائا %2-%6  ارممممممتربممممة الملالماتمممموأ المممممائا 
 .(%1-%4  وًالتربة المل

امما بالنسممبة نسممبة الماتموأ المممائا لممواقممأ  يكمون نسممبة الماتمموأ المممائا 
(  1m( والموقمممأ ال مممامس ممممن عممممق  1.5mلمموقمممأ الثمممانا ممممن عممممق  

عمممالا لان التربمممة حات ( %  تكمممون التربمممة حات ماتممموأ ممممائا 22-20 
ابيبممممات ناعمممممة وااتفمممماظ نمممموعا عممممالا وان الميمممماا تلممممعا مممممن الميمممماا 
الجو يممة ب الممية الدمممعرية او تتردممح الممت الاسمممفل مممن الميمماا السمممطاية 

( 3.5m( والموقمممأ الثمممانا ممممن عممممق  4.5mوالموقمممأ الاول ممممن عممممق  
( %  تكممممممون التربممممممة حات ماتمممممموأ مممممممائا 16-18حات ماتمممممموأ مممممممائا  

( والموقممأ الرابممأ مممن 6.9ت عممالا والموقممأ الثممانا مممن عمممق  متوسممط المم
(  يكمون نسمبة الماتموأ 0.7m( والموقأ ال امس من عمق  1mعمق  

( %  تكمممممون حات ماتممممموأ متوسمممممط وحلمممممك لان نسمممممبة 13-12الممممممائا  
الابيبممممات ال دممممنة  الرمممممل( تممممزااا  يهمممما وبممممحلك يقمممممل الااتفمممماظ النمممموعا 

كانمت مكدمو ة  تتعمرض لمتجفيمف امما ويزااا العطماض النموعا وكمحلك احا 
( %  هما حات ماتموأ 1-7المواقأ المتبقية  نسبة الماتوأ الممائا لهما  

مائا قميل لان لانها تاتوً عمت ابيبات  دنة  الالمت( بنسمب كبيمرة 
 وبحلك تكون حات عطاض نوعا عالا.

 

 بة في المناطق المختارة في قضاء طوز خورماتوالخصائص الفيزيائية لمتر  (1الجدول )

الموقأ
 

T
1

 

T
2

 
T

2
 

T
2

 

T
2

 

T
2

 

T
3

 

T
3

 

T
3

 

T
3

 

T
3

 

T
3

 

T
4

 

T
4

 

T
4

 

T
4

 
T

4
 

T
4

 

T
5

 

T
5

 

T
5

 

العمق
 

 m
) 4

.5
 

1
.5

 
3

.5
 4

.2
5

 

6
.9

 

8
.5

 

0
.3

 

0
.7

 

1
 1

.5
 

2
 2

.3
 

1
 3
.2

5
 

3
.5

 

8
 9
.2

5
 

1
0

 0
.7

 

1
 1

.7
 

 %W الماتوأ المائا

1
6

.8
4

 

2
2

.3
1

 

1
7

.6
7

 

1
.8

 1
3

.4
1

 

2
.7

7
 

1
.8

2
 

6
.3

6
 

4
.4

9
 

2
.1

5
 

6
.5

6
 

1
.6

8
 

1
1

.9
 

0
.8

 

5
.9

 3
.7

9
 

5
.5

1
 

0
.7

8
 

1
2

.1
 2

0
.5

1
 

0
.9

 

  %( نسبة الالت

0
 

0
 

0
 4
8

.3
2

 

0
 6
1

.6
8

 

6
3

.6
4

 

0
 

0
 

0
 

0
 6
0

.1
6

 

0
 5
9

.0
1

 

0
 6
5

.7
3

 

0
 7
3

.8
8

 

0
 

0
 6
1

.8
6

 

  %( نسبة الرمل

1
5

.8
3

 

3
.7

9
 2

6
.4

8
 

4
9

.2
9

 

3
2

.4
1

 

3
2

.2
7

 

2
6

.6
6

 

5
5

.2
5

 

0
.1

5
 6

3
.6

3
 

1
4

.7
4

 

3
1

.1
3

 

2
2

.8
8

 

3
4

.5
5

 

9
0

.0
5

 

2
5

.8
1

 

9
7

.8
3

 

1
7

.9
6

 

3
5

.4
6

 

1
.0

9
 3

4
.0

5
 

  %( نسبة الهرين

5
2

.

2
2

 5
8

.

6
7

 5
2

.

3
9

 

2
.3

9
 4
9

.

1
3

 

6
.0

5
 

9
.7

 

3
2

.

6
1

 6
2

.

2
7

 2
6

.

9
4

 5
4

.

7
5

 

8
.7

1
 5
6

.

3
 

6
.4

4
 

9
.9

5
 

8
.4

5
 

2
.1

7
 

8
.1

6
 3
6

.

5
8

 4
9

.

1
 

4
.0

9
 

  %( الطيننسبة 

3
1

.9

6
 3
7

.5

5
 2
1

.1

3
 1
8

.4

6
 1
2

.1

5
 3
7

.5

8
 9
.4

4
 

3
0

.5

1
 2
0

.8

2
 2
7

.9

7
 4
9

.8

1
 

 Gs عاالوزن النو 

2
.8

8
 

2
.7

4
 

2
.6

6
 

2
.6

4
 

2
.7

3
 

2
.6

6
 

2
.6

4
 

2
.7

6
 

2
.7

1
 

2
.7

3
 

2
.7

8
 

2
.6

5
 

2
.7

 2
.6

5
 

2
.7

5
 

2
.6

4
 

2
.6

5
 

2
.6

4
 

2
.5

9
 

2
.8

8
 

2
.6

6
 

 الماتوأ المائا المثالا
O.M.C )%  

- - - - - - 
5

.2
7

5
 1

1
.2

6
6

 

- 
1

0
.3

2
7

 

- 4
.8

5
 

- - 1
2

.3
 4

.7
2

5
 

1
0

.7
5

 

- - - 4
.7

5
 

 𝜸s الكثا ة الجا ة العظمت
 gm/cm3) 

- - - - - - 
2

.2
8

8
 

1
.9

9
 

- 
2

.0
0

6
 

- 
2

.2
8

5
 

- - 1
.9

 2
.3

0
6

 

1
.8

4
5

 

- - - 2
.3

 

ولف
 

M
L

 

M
L

 
M

L
 

S
P

 M
L

 

G
P

 
G

P
 S
P

-S
M

 

M
L

 S
W

-S
M

 
M

L
 G

W
 

M
L

 G
W

 
S

P
 G

P
 

S
P

 
G

P
 M

L
 

C
L

 G
W

 

 
 
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  7) 32مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

134 

  specific gravityالوزن النوعي 
 و[2]اسممب  لمتممرب المنطقممة الناعمممة وال دمنة تمم قيمماس المموزن النموعا

 .[4] و[3]
قمميم المموزن النمموعا ل ال مسممة المواقممأ اظهممرت نتممائ  الفاولممات لنممماحج

 يعمموا الممت , إح تكممون حو ممماأ واسممأ(2.59-2.88  بممين لمتربممة الناعمممة
إح كممممما زاات نسمممبة المممممواا نسمممب الممممواا الناعممممة الموجمممواة  ممما التربمممة 
النمموعا ويعممزأ السممبب الممت الناعمممة او المممواا الطينيممة يممزااا قيمممة المموزن 

ان انمب المعاان الثقيمة والمعاان الا رأ تكمون حات وزن نموعا عمالا 
نمممموحج نسمممب امممحا المعممماان ممممن وكمممحلك الا مممت ف يعممموا المممت ا مممت ف 

لمتربمممة الناعممممة ( يبمممين نتمممائ  الممموزن النممموعا 1جممماول  للآ مممر كمممما  ممما 
 .لممواقأ الم تارة

الاربعممة لتقمميم المموزن النمموعا  المواقممأاظهممرت نتممائ  الفاولممات لنممماحج 
إح تكمممون متجانسمممة باسمممتثناض الموقمممأ  (2.64-2.66  بمممين لمتربمممة ال دمممنة

( 3.5m( والموقأ الرابأ ممن عممق  1.5m( و 0.7mالثالث من عمق  
-2.76ال دمممنة وقيمهممما    مممان الممموزن النممموعا لهممما عمممالا بالنسمممبة لمتربمممة

( السمممبب يعممموا المممت كمممون التربمممة ال دمممنة تاتممموً عممممت نسمممبة ممممن 2.73
 التربة الناعمة  الهرين( التا تؤثر عمت قيمة الوزن النوعا.

 particle size analysisالتحميل الحجمي الحبيبي 
إن انمممب التربممة تلممنف اعتمممااا عمممت اجمهمما الابيبمما ايممث يعمما مهممما 

 Soilلهناسممممية وحلممممك لكممممون اسممممتقرارية التربممممة  جمممماا مممممن الناايممممة ا

Stability  تعتممممما بالارجممممة الأساسممممية عمممممت الاجممممم الابيبمممما وتارجمممم )
إلممت أن التربممة التمما تكممون مكوناتهمما حات  [9]وتوزيممأ نسممب . وقمما أدممار 

أاجمام كبيممرة نسمبياص  الممت، رمممل( تكمون أعمممت اسمتقرارا مممن التربممة حات 
 .  الطينية(جسيمات الناعمة  التربة ال

بالاعتممممماا عمممممت التلممممنيف الموامممما لمتربممممة اظهممممرت النتممممائ  ان الموقممممأ 
امممو طمممين واطممم  الماونمممة  (22دمممكل   (1m( ممممن عممممق  T5ال مممامس  

 CL  اممما الموقممأ الاول .)T1  4.5( مممن عمممقm)   والموقممأ  (3دممكل
 (5دمممممكل   (3.5وعممممممق   (4دمممممكل   (1.5( ممممممن عممممممق  T2الثمممممانا  
 (1m( ممممممن عممممممق  T3لموقمممممأ الثالمممممث  وا (7دمممممكل   (6.9mوعممممممق  
( مممن عمممق T4والموقممأ الرابممأ   (13دممكل   (2mوعمممق   (11دممكل  

 1m)   والموقمممأ ال مممامس   (15دمممكلT5  0.7( ممممن عممممقm)  دمممكل
( ممممن T3(. امممما الموقمممأ الثالمممث  MLامممو نمممرين واطممم  الماونمممة   (21 

-SWاممو رمممل جيمما التممارج رمممل نرينمما   (12دممكل   (1.5mعمممق  

SM الموقممأ الثممانا  (. اممماT2  والموقممأ  (6دممكل   (4.25( مممن عمممق
دمممكل  (9.25mوعممممق   (17دمممكل   (3.5m( ممممن عممممق  T4الرابمممأ  

( مممن عمممق T3(. اممما الموقممأ الثالممث  SPاممو رمممل رائ التممارج   (19 
 0.7m)   امممممممو رممممممممل رائ التمممممممارج رممممممممل نرينممممممما    (10دمممممممكلSP-

SM.)  الموقممممأ الثالممممثT3  2.3( مممممن عمممممقm  الموقممممأ  ( 14( دممممكل
( ممن T5والموقأ ال مامس   (16دكل   (3.25( من عمق  T4الرابأ  
(. الموقمممأ GWامممو المممت جيممما التمممارج   (23دمممكل   (1.7mعممممق  
( مممن T3والموقممأ الثالممث   (8دممكل   (8.5m( مممن عمممق  T2الثممانا  
دممكل  (8m( مممن عمممق  T4والموقممأ الرابممأ   (9دممكل   (0.3mعمممق  

( GPاممو الممت رائ التمممارج   (20دممكل   (10mومممن عمممق   (18 
 الابيبا لمتربة لمواقأ الاراسة. ( يبين نتائ  التارج1جاول  كما  ا ال

 

 
 (4.5m( وعمق )T1( التحميل الحجمي لمموقع الاول )3شكل )

 
 

 
 (1.5m( وعمق )T2( التحميل الحجمي لمموقع الثاني )4شكل )

 
 

 
 (3.5m)عمق من ( T2( التحميل الحجمي لمموقع الثاني )5شكل )

 
 

 
 (4.25m) عمقمن ( T2( التحميل الحجمي لمموقع الثاني )6شكل )
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 (6.9m( وعمق )T2( التحميل الحجمي لمموقع الثاني )7شكل )

 
 

 
 (8.5m( وعمق )T2( التحميل الحجمي لمموقع الثاني )8شكل )

 
 

 
 (0.3m( وعمق )T3( التحميل الحجمي لمموقع الثالث )9شكل )

 
 

 
 (0.7m( وعمق )T3التحميل الحجمي لمموقع الثالث )( 10شكل )

 
 (1mعمق )من ( T3( التحميل الحجمي لمموقع الثالث )11شكل )

 
 

 
 (1.5mعمق )من ( T3( التحميل الحجمي لمموقع الاول )12شكل )

 
 

 
 (2m( وعمق )T3( التحميل الحجمي لمموقع الثالث )13شكل )

 
 

 
 (2.3m( وعمق )T3الثالث )( التحميل الحجمي لمموقع 14شكل )
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 (1m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )15شكل )

 
 

 
 (3.25m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )16شكل )

 
 

 
 (3.5m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )17شكل )

 
 

 
 (8m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )18شكل )

 
 (9.25m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )19شكل )

 
 

 
 (10m( وعمق )T4( التحميل الحجمي لمموقع الرابع )20شكل )

 
 

 
 (0.7m( وعمق )T5( التحميل الحجمي لمموقع الخامس )21شكل )

 
 

 
 (1m) ( وعمقT5( التحميل الحجمي لمموقع الخامس )22شكل )
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 (1.7m( وعمق )T5لمموقع الخامس ) ( التحميل الحجمي23شكل )

 

 Atterburg limitsحدود اتربيرك 
 ,نمماحج (7اجريت  اولات اتربيرك عمت التربة الناعمة  قمط وعماااا  

( تقريبممما 47  اطينمممال فاممم  ان اممماوا السممميولة لمتمممرباظهمممرت نتمممائ  ال
( 26( و 25(و 24الادمممممممكال   ( كمممممممما  ممممممما23-42  الهرينممممممما ولمتمممممممرب

( يوءممممح قمممميم امممما السمممميولة 2الجمممماول  و  (30و ( 29( و 28( و 27و 
والماونة لمنمماحج الماروسمة اح ان اعممت قيممة  ما الموقمأ ال مامس وعممت 

( اح يمرتبط 1mعممت عممق   الرابمأ( واوط  قيمة  ما الموقمأ 1mعمق  
بنسمممبة الابيبمممات الناعممممة  ممما التربمممة. احا زاات نسمممبة الابيبمممات الناعممممة 

جمموا الجممبس   يممون الكالسمميوم( يممؤاً  الطممين( يممزااا امما السمميولة وان و 
( ويالممل نقلممان  مما اليممل L.L,P.Lالممت زيممااة امما السمميولة والماونممة 

( لولمف قميم اما 3( وبمقارنة قيم اا السيولة مأ الجماول  P.Iالماونة  
السميولة متوسمطة  الطينماو  الهمرينتربمة  نجا نتمائ  [10] اسب السيولة 
. تكون واطئمة السميولة وتاتوً نسبة عالية من الرمل الهرين نماحج بينما

اح حكممر بانمم  مممن  مم ل م طممط كاسممكراناً  ممان  [11] واسممتنااا الممت 
( اممما تربمممة نيمممر متماسمممكة, %30التربمممة حات اممما السممميولة الاقمممل ممممن  

( ممن عممق T2( والموقأ الثانا  T1ول  وبحلك تلنف ترب الموقأ الأ
 1m  والموقممممممممأ الثالممممممممث )T3 1 ( مممممممممن عمممممممممقm 2( وm والموقممممممممأ )

وتربمة الموقمأ الرابمأ ( اا ترب متماسمكة 1m( من عمق  T5ال امس  
تممرب نيممر  تعمما   (0.7m( والموقممأ ال ممامس مممن عمممق  1mمممن عمممق  
 .متماسكة

( 2( كممما  مما الجممماول  2.8-22.8اممما اليممل الماونمممة  كانممت القمميم بمممين  
ن نمموع التربممة أومممن  مم ل م طممط الماونممة لنممماحج منطقممة الاراسممة تبممين 

( يكممون تربممة 1mعمماا الموقمأ ال ممامس مممن   MLواطمم  الماونممة  نرينيمة
 (.31كما  ا دكل   CLطينية واط  الماونة 

 

 
 (T1( مخطط حد السيولة لمموقع الاول )24شكل )

 
 (1m( من عمق )T2( مخطط حد السيولة لمموقع الثاني )25شكل )

 

 
 (1m( من عمق )T3) ( مخطط حد السيولة لمموقع الثالث26شكل )

 

 
 (2m( من عمق )T3( مخطط حد السيولة لمموقع الثالث )27شكل )

 

 
 (1m( من عمق )T4( مخطط حد السيولة لمموقع الرابع )28شكل )
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 (0.7m( من عمق )T5( مخطط حد السيولة لمموقع الخامس )29شكل )

 

 
(1m( من عمق )T5السيولة لمموقع الخامس )( مخطط حد 30شكل )

 ( يوضح نتائج حد السيولة وحد المدونة ودليل المدونة لمتربة لمواقع الدراسة2جدول )

 العمق الموقأ ت
L.L P.L P.I  نوع

 التربة

 تلنيف التربة اسب اسب [12]تلنيف التربة 
[13] 

1 TZ1 4.5 42.2 26.8 15.4 ML نير متماسكنرين طينا  متوسطة الماونة 
2 TZ2 1 40.3 26.6 13.7 ML نرين طينا نير متماسك متوسطة الماونة 

3 TZ3 1 37 25.9 11.1 ML نرين طينا نير متماسك متوسطة الماونة 

4 TZ3 2 30.6 25.1 5.5 ML نير متماسك جزئيا لانة نوعا ما 
5 TZ4 1 23.7 20.9 2.8 ML نير متماسك جزئيا واطئة الماونة 

6 TZ5 0.7 24.9 21.5 3.4 ML نير متماسك جزئيا واطئة الماونة 

7 TZ5 1 46.7 23.9 22.8 CL طينية متماسكة عالية الماونة 
 

 [10] ( وصف قيم حد السيولة 3) جدول
Liquid Limit Description 

20 > Very low liquid limit 
20-25 Low liquid limit 
25-50 Intermediate liquid limit 
50-70 High liquid limit 
70-90 Very high liquid limit 

90< Extra high liquid limit 
 

 لمعامل لدونة لأطيان [12] ( تصنيف4جدول )

 لنف التربة اليل الماونة
 تربة نير لانة 1-0
 تربة لانة نوعا ما 5-1

 تربة واطئة الماونة 10-5
 تربة متوسطة الماونة 20-10
 تربة عالية الماونة 40-20
 تربة حات لاونة عالية 50 <

 

 [13]( استعمال دليل المدونة في تصنيف تماسك التربة 5جدول )
Cohesiveness Soil Type Plasticity 

Index 

Non-Cohesive Sand 0 

Partly 

Cohesive 

Silt > 7 

Cohesive Silty Clay and 

Clayey Silt 

7-17 

Cohesive Clay > 17 
 

 
 [14] .( مخطط المدونة لنماذج موقع الدراسة 31شكل )

 

 Modified Compaction Testeفحص الرص المعدل 
أظهرت نتائ  الفام  الم تبمرً لمكثا مة الجا مة العظممت المسمتنتجة ممن 

(, 32, الادممكال    مواقمأثمم ث  لثنمان نممماحج ممن  ام  المر  المعممال
( توءمممممح الع قمممممة بمممممين 39(,  38  (,37(,  36(,  35(,  34(,  33 

الكثا مممة الجا مممة وماتممموأ الرطوبمممة لمنمممماحج  ممما موقمممأ منطقمممة الاراسمممة , 
قما بمهمت الكثا مة يوءمح نتمائ   ام  الكثا مة  بروكتمور( . (1والجاول  

( ايممممث ان اعممممت قيمممممة gm/cm³  2.006 - 1.845العظممممت لمتربمممة  
( واقمل قيممة كثا مة  ما 1.5mعممق  ( ممن T3  الثالمثكثا ة  ا الموقأ 
-%12.3(ونسممممبة الرطوبممممة  9.25m( مممممن عمممممق  T4الموقممممأ الرابممممأ  

ان النتممائ  التربممة تكممون متفاوتممة اسممب  (1كممما  مما جمماول   (10.33%
الاجمممم الابيبممما والتركيمممب المعمممانا والامممم ح وبينمممما قممما بمهمممت الكثا مممة 

( ايمممممممث ان اعممممممممت gm/cm³  2.306 - 2.285العظممممممممت لمالمممممممت  
( واقمممل قيممممة كثا مممة  ممما 8m( ممممن عمممق  T4ثا ممة  ممما الموقمممأ الرابمممأ  ك

-%5.275( ونسمممبة الرطوبمممة  2.3m( ممممن عممممق  T3الموقمممأ الثالمممث  
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( وأن النتممممائ  تكممممون متقاربممممة بسممممبب تقممممارب التممممارج الابيبمممما 4.725%
 .ناعمة والتركيب المعانا والام حونسبة المواا ال

 

 
لحصى الموقع  ئيالجافة والمحتوى الما( العلاقة بين الكثافة 32شكل )

 (0.3m( من عمق )T3الثالث )
 

 
لتربة الموقع الثالث  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما33شكل )

(T3( من عمق )0.7m) 
 

 
لتربة الموقع الثالث  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما34شكل )

(T3( من عمق )1.5m) 
 

 
لحصى الموقع  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما35)شكل 

 (2.3m( من عمق )T3الثالث )
 

 
لتربة الموقع الرابع  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما36شكل )

(T4( من عمق )3.5m) 
 

 
لحصى الموقع الرابع  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما37شكل )

(T4( من عمق )8m) 
 

 
لتربة الموقع الرابع  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما38شكل )

(T4( من عمق )9.25m) 
 

 
لحصى الموقع  ئي( العلاقة بين الكثافة الجافة والمحتوى الما39شكل )

 (1.7m( من عمق)T5الخامس )
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 California Bearingفحصصصص نسصصصصبة التحمصصصل الكصصصصاليفورني  

Ratio(CBR) test   
( 95 %بينمممت نتمممائ   اممم  نسمممبة التاممممل الكممماليفورنا لنسمممبة امممال  

نظمراح  لوجموا اناممراف  (8mمممن عممق   الرابمأ الموقمأ الاول ممن لنمموحج
الاسماس   ا ااوا التمارج المثممت لمركمام لأعممال الطمرق لطبقمة مما تامت

الكماليفورنا التاممل  نسمبةوبمهمت , [15]و [8] اعتممااا عممت  والاسماس
 %%( لنسبة اال  8m)  73من عمق   (T4  الرابأ الموقألمنموحج 

( ممممممممممن الكثا ممممممممممة الجا ممممممممممة العظمممممممممممت 95%(عنممممممممما كثا ممممممممممة قمممممممممماراا  95
 2.185gm/cm

( ,  ا اين بمهت نسمبة التاممل الكماليفورنا لمنمموحج 3
( لنسمبة % 1.7m)  120ممن عممق   (T5  ال مامس الموقأالثانا من 

( ممن الكثا ممة الجا ممة العظمممت 95%كثا ممة قمماراا  ( وعنما 95 %امال  
 2.16gm/cm

( , وبممممممحلك أظهممممممرت عممممممام مطابقتهمممممما لنسممممممبة التامممممممل 3
والمتوا قمممممة ممممممأ  [15]الكممممماليفورنا لطبقمممممة مممممما تامممممت الأسممممماس بموجمممممب 

( 35%( والتممما يجمممب أن لا تقمممل قيمتهممما عمممن  48%  [8] متطمبمممات 
,  (D)( لملمممممنف20%و  (C)( لملمممممنف 30%و )  (Bلملمممممنف 
( تبممممين الع قممممة بممممين الامممممل ونسممممبة الا تممممراق , 41( و  40الادممممكال  
 الكثا مممة الجا مممة العظممممت لمنمممموحج الموقمممأ الرابمممأ( و (CBR الع قمممة بمممين

 T4)   8ممممن عممممقm)  , تبمممين 43( و 42الادمممكال  عممممت التممموالا , )
الكثا مممة ( و (CBR الع قمممة بمممين الاممممل ونسمممبة الا تمممراق , الع قمممة بمممين

 (1.7mمممممن عمممممق   (T5  العظمممممت لمنممممموحج الموقممممأ ال ممممامسالجا ممممة 
 CBR يبممين بيانممات ونتممائ   امم  (7 و (6جمماول عمممت التمموالا , وال

( 9 و (8  والجمماول(8mمممن عمممق  ( T4  ( لنممموحج الموقممأ الرابممأ(%
 (T5( لنمموحج الموقمأ ال مامس  (% CBR يبمين بيانمات ونتمائ   ام 

 .(1.7mمن عمق  

 

 
 ( العلاقة بين الحمل ونسبة الاختراق لنموذج الموقع الرابع40) الشكل

 

 .( نسبة التحمل مع نسبة الاختراق لنموذج الموقع الرابع6) جدول
Penetration Reading of Machine 

        (kN) 

Inch Mm 10 25 56 

0 0 0 0 0 

0.025 0.64 3.25 1.89 2.23 

0.05 1.27 4.19 3.65 4.34 

0.075 1.91 6.65 6.08 7.62 

0.1 2.54 8.08 8.68 11.01 

0.125 3.18 9.91 11.12 14.48 

0.15 3.81 11.03 13.82 17.38 

0.175 4.55 12.45 16.66 20.02 

0.2 5.08 12.87 19.12 22.88 

0.25 6.35 17.23 24.65 29.78 

CBR at 2.5mm=60 % 
At 10 blows 

CBR at 5mm= 65 % 

CBR at 2.5mm= 65 % 
At 25 blows 

CBR at 5mm= 94 % 

CBR at 2.5mm= 65 % 
At 56 blows 

CBR at 5mm= 94 % 
 

 
 
 
 
 

( نتائج قيمة الكثافة الجافة العظمى والتحمل الكاليفورني لنموذج 7جدول )
 الموقع الرابع

number of blows 10 25 56 

Dry density(gm/cm³) 2.144 2.241 2.259 

CBR (%)   65% 94% 113% 

Max dry density=2.3  gm/cm³ 

CBR90 at 95% compaction = 73% 

Dry density at 95% compaction (2.185gm/cm³) MDD 

 

 
وقيمة الكثافة الجافة  ( العلاقة بين قيمة التحمل الكاليفورني41الشكل)

 العظمى لنموذج الموقع الرابع
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 ( نسبة التحمل مع نسبة الاختراق لنموذج الموقع الخامس8) جدول
Penetration Reading of Machine 

 
(kN) 

Inch Mm 10 25 56 

0 0 0 0 0 

0.025 0.64 1.91 3.14 5.61 

0.05 1.27 4.04 5.95 10.745 

0.075 1.91 6.39 8.53 15.84 

0.1 2.54 8.36 11.12 20.65 

0.125 3.18 10.56 14.1 24.62 

0.15 3.81 12.52 16.36 29.51 

0.175 4.55 14.86 19.08 33.94 

0.2 5.08 17.42 21.86 38.12 

0.25 6.35 22.56 27.62 44.65 

CBR at 2.5mm=63 % 
At 10 blows 

CBR at 5mm= 86 % 

CBR at 2.5mm= 94 % 
At 25 blows 

CBR at 5mm= 108 % 

CBR at 2.5mm=153  % 
At 56 blows 

CBR at 5mm= 190 % 
 

( نتائج قيمة الكثافة الجافة العظمى والتحمل الكاليفورني لنموذج 9جدول )
 الموقع الخامس

number of blows 10 25 56 

Dry density(gm/cm³) 2.112 2.145 2.218 

CBR (%)   86% 108% 190% 

Max dry density=2.274  gm/cm³ 

CBR90 at 95% compaction = 120% 

Dry density at 95% compaction (2.16gm/cm³) MDD 

 

 
 ( العلاقة ما بين الحمل ونسبة الاختراق لنموذج الموقع الخامس42الشكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
وقيمة الكثافة الجافة  ( العلاقة بين قيمة التحمل الكاليفورني43الشكل)

 العظمى لنموذج الموقع الخامس
 الاستنتاجات
 امهاألت مجموعة من النتائ  إتولل الباث 

ظهرت اراسة التاميل الابيبا الاجمما بعما مقارنمة النسمب المئويمة أ -1
لمطين والهمرين والرممل والالمت  ما المنطقمة وجموا تبماين  ما النسمب إح 

اجممام الناعمممة. لممت الأإال دممنة نسممبة  للؤاجممامكانممت انمماك سمميااة نسممبية 
وتاممموأ مممماأ واسمممعاح ممممن ااجمممام الرسممموبيات وا ت  ممماح  ممما نسمممبة اجممموم 

تكممممون حات الممممل نهممممرً وتكونهمممما نمممموات   إحالابيبممممات المكونممممة لمتربممممة ،
ن التربممة نيممر متجانسممة  مما إالفيءممانات المسممتمرة لنهممر  ق لممو لممحلك  مم

 توزيعها العمواً والا قا.
لمممت متوسمممطة إعممممة  ممما منطقمممة الاراسمممة تكمممون واطئمممة ن التربمممة الناإ -2

متماسممكة(.ما عمماأ الموقممأ ال ممامس كممان  –الماونممة أً  نيممر متماسممكة 
 .عالا الماونة

المت قميم الموزن النمموعا المتفاوتمة عممت عممام تجمانس التربمة أح تكممون  -3
القيمة أعممت بالنسمبة لمتربمة الناعممة مقارنمة بالتربمة ال دمنة وتراوامت قميم 

( 2.59-2.88لنمممموعا لمتربممممة الناعمممممة  مممما منطقممممة الاراسممممة بممممين الممموزن ا
لت الموجمات الفيءمانية العاليمة وقميم الموزن النموعا إوعام التجانس يعوا 

لمممت إ( والتجمممانس  ممما الممموزن النممموعا يعممموا 2.64-2.66لمتربمممة ال دمممنة  
ماعمممماا الموقممممأ الثالممممث مممممن عمممممق  المعانيممممة متدممممابهة وملمممماراا واامممما

 0.7m 1.5( وm 3.5قمممأ الرابمممأ ممممن عممممق  ( والموm والسمممبب عمممموا )
الممت وجمموا نسممبة واءمماة مممن التربممة الناعمممة وكمممما زاات التربممة الناعمممة 
 .تزااا  يها نسبة المعاان الثقيمة او المعاان حات الوزن النوعا العالا

عممت ممن أن كثا ة التربة ال دمنة إبينت نتائ   ا  الر  المعال  -4
تراواممممممت قممممميم الكثا ممممممة لمتربممممممة الناعمممممممة بممممممين  إحكثا مممممة التربممممممة الناعمممممممة 

 2.047gm/cm³-1.845 gm/cm³ بينما كانت كثا مة التربمة ال دمنة )
 .(gm/cm³-2.306 gm/cm³ 285 .2بين  

لمالمممممت عنممممما كثا مممممة  الكممممماليفورناتراوامممممت قيممممممة  اممممم  التاممممممل  -5
لا وتلمممممممممممممح اأً حات تامممممممممممممل عمممممممممممم (%73-%120( بممممممممممممين  95% 

 .ل ستعمال  ا الاسس
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Study Some Physical Properties For Soil In Tuz khormatu North Of Iraq 
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Abstract 
In this research, a study of some physical properties for the soil of tuz khormatu have been achieved of 

evaluating these properties represented by physical properties for five locations with different depths. The results 

of Particle size analysis have showed that the soil of study area is not homogeneous and it contains a wide range 

of particle sizes and difference in particle sizes ratio that form the soil. The coarse soil is dominating in the study 

area with varying ratios with less ratios of fine soils. The coarse and fine sedimentations comes successively 

because of the successive flood waves. whereas most results of Atterburg limits showed that the fine soil has 

moderately plastic. and The specific gravity values for fine soil has ranged between (2.59-2.88) whereas The 

specific gravity for coarse soil (2.64-2.66).and the compaction results have showed that the maximum dry 

density for fine soil has ranged (1.845-2.006)g/cm
3
 and the optimum moisture content (10.33-12.3)% while the 

maximum dry density of coarse soil is (2.285-2.306) g/cm
3
 and the optimum moisture content (4.725-5.275)%. 

And the results of (C.B.R) for two samples of coarse soil (73-120)% at (95%)of compaction. 

Key word: Soil, Tuz khormatu, physical properties.  
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