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 الممخص
وذلن  باسنتادام الائنائص المزرعينة والمورجولوجينة  Azospirillumبأنيا تعود الى جننس  Azospirillum brasilenseبعد تأكيد العزلة البكتيرية 

واعطاءىا الغشاء الرقيق وىو الئفة المميزة لينا وااتبنار كفاءتينا جنب ت بينت النتنروجين  NFBوالفيزياوية من الال النمو عمى الوسط اال النتروجين 
نميت ىذه العزلنة وضنننت جنب ضانننة ىنزازة لمنناعفة اعنداد الالاينا البكتيرينة ليئنل العندد النى  Indolic Acetic Acid(IAA)وانتاجيا ليرمون 

5 x 10
, ضننر السنماد الضينوي منن المزرعنة  Starter cultureمن العالق البكتيري لمضئول عمى المزرعة الاولينة  1-وضدة تكوين مستعمرة . مل 9

الضوامننل سمسننضوق نننور التمننر ومسننضوق نننور الزيتننونل بعنند معالجننة الضوامننل ليكننون ملائمننا لتضميننل الاوليننة ليننذه العزلننة بعنند تضميمننو عمننى نننوعين مننن 
لأاتبنار كفناءة ىنذا السنماد جنب تضسنين نمنو وضائنل الضنطنة ئنن  (Typiccalcigypsids) نفنذت تجربنة ضيمينة جنب تربنة جبسنية  ,العزلنة البكتيرينة 

كغننننم  240وكننننل التوئننننية السننننمادية  1-.ىكتننننار Nكغننننم  120التوئننننية السننننمادية 1/2,  0عننننند  ننننلاث مسننننتويات مننننن السننننماد النتروجينننننب س  6شننننام 
Nيوم من الانبات وجب مرضمة الضئاد. 60النبات بعد ئفات ل وقيست وقدرت عدد من ئفات التربة قبل الزراعة و 1-.ىكتار 

المضمل عمنى مسنضوق ننور التمنر او مسنضوق ننور الزيتنون ادر النى زينادة معنوينة جنب ارتفناع النباتنات ̋ اظيرت النتائج بأن السماد الضيوي لوضده سواء
الضبننوم ميارنننة بمعاممننة السننيطرة سبنندون سننماد ضائننل يننوم مننن الانبننات وكننذل  وزن اليننش و  60والننوزن الجننا  لمجننزء الانننري والجننزء الجننذري بعنند 
%ل لمعاممنننة السنننماد الضينننوي 71.2و 75.5, 171.01, 92.84,  22.68عمنننى معاممنننة الميارننننة سضينننوي وسنننماد نتروجيننننبل وبمغنننت الزينننادة المئوينننة 

%ل لمعاممنننة السنننماد الضينننوي المضمنننل عمنننى مسنننضوق ننننور   37.11 و 40.01,  134.7,  59.46,  21.2المضمنننل عمنننى مسنننضوق ننننور التمنننر و س
جنروق معنوينة بنين المتوسنطات الضسنابية لمئنفات المدروسنة بتنأ ير الضامنل من  واشنارت النتنائج النى عندم وجنود  الزيتون لمئفات ال لا ة عمى التعاقم

واظيننرت النتننائج بننأن التننأ ير المفينند لمتسننميد الضيننوي اسننتمر منن  زيننادة , وجننود زيننادة غيننر معنويننة لمسننماد الضيننوي المضمننل عمننى مسننضوق نننور التمننر 
بالسنماد الضينوي المضمنل عمنى كنلا الضناممين من  كنل التوئنية السنمادية معنوينا عمنى بييننة مسنتور السنماد النتروجيننب جيند تفوقنت المعاممتنان المميضتنان 

رتفناع المعاملات واعطت المعاممة المسمدة بالسنماد الضينوي المضمنل عمنى مسنضوق التمنر والمسنمدة بكنل التوئنية لمسنماد النتروجيننب فعمنى الينيم جنب ا
و 5.41,  1-غنننم . نباتنننات 4.01,  57.29سنننم , 66.60لينننش وضائنننل الضبنننوم اذ اعطنننت سالنبنننات والنننوزن الجنننا  لمجنننزء الاننننري والجنننذري ووزن ا

غنم 2.50و  37.65سنم ,  60.60ل ميارنة بالمعاممة المسمدة بنفس السنماد الضينوي من  نئن  التوئنية السنمادية التنب اعطنت س1-طن .ىكتار 4.30
 ل .1-طن . ىكتار 3.86 و 5.33  1-. نباتات

جيننند اظينننرت النتنننائج تنننأ يرا معنوينننا لمتسنننميد الضينننوي جنننب اعنننداد بكترينننا جنننب التربنننة  Azospirillumماتمفنننة جنننب اعنننداد بكترينننا امنننا تنننأ ير المعننناملات ال
Azospirillum  واسنننتمرت الزينننادة جنننب عننندد البكترينننا بزينننادة مسنننتور السنننماد النتروجيننننب وقننند بمغنننت اعنننداد بكتريننناAzospirillum  جنننب المعننناممتين

x 10 32المسننمدتين بالسننماد الضيننوي لوضننده المضممننين عمننى مسننضوق نننور التمننر ومسننضوق نننور الزيتننون س
x 10 30و 4

عمننى تربننة  1-. غننمCFUل 4
x 10 13.33التعاقم ميارنة بمعاممة الميارنة التب اعطت 

4
CFU تربة  1-. غم. 

 ,مضئول الضنطة, الترم الجبسية Azospirillum brasilenseالكممات المفتاضية: السماد الضيوي, بكتريا 
 المقدمة 

يتجو العالم نضو تيانات الزراعنة النظيفنة من  تيمينل منا فمكنن منن التمنوث 
ومنننن  نننم جنننان اسنننتادام منننواد طبيعينننة م نننل الأسنننمدة العننننوية والأسنننمدة 

شننننيدت ، ]2و1[ لا مناسننننبا عننننن الأسننننمدة الكيمياويننننةالضيويننننة يعنننند بنننندي
مننننن قبنننل الابضننناث العمميننننة السننننوات العشنننرون الاايننننرة اىتمامنننا واسنننعا 

لتضسنننننين نمنننننو وضائنننننل مضائنننننيل الضبنننننوم  Azospirillumببكترينننننا 
ضينناء المشننجعة ىننم الأفمننن   Azospirillum,وتعنند بكتريننا ]3[والعمنن  

 Plant Growth(PGBR)]لنمننو النبننات جننب منطيننة الرايزوسننفير 

Promoting Rhizobacteria]   وذل  منن انلال انتاجينا لميرموننات

 ]5[قنند بننين و ,  ]4[وت بيننت النتننروجين وتشننجي  توسنن  وانتشننار الجننذور 
كفنناءة جننب ت بيننت النتننروجين مننن  ك ننرالا  Azospirillumبننان بكتريننا 

بنننأن التميننني   ]6[وتوئنننل  الاضيننناء الم بتنننة لمنتنننروجين لاتعايشنننيا. بنننين 
يعننننزز مننننن تطننننور الجننننذور وتشننننجي  ااننننذ   Azospirillumببكتريننننا 

إن تمينننننني  نباتننننننات الضنطننننننة  ]7[فوننننننن  العنائننننننر الغذائيننننننة والمنننننناء . 
فدر إلنى زينادة مضتنور  .Azospirillum spوالشنعير والشنوجان ببكترينا 

% لمضنطنننة والشنننعير عمنننى  6%  و 7.2النبنننات منننن النتنننروجين بميننندار 
وجننب العننراق الشننوجان .الترتيننم، ولننم تكننن النتننائج معنويننة بالنسننبة لنبننات 
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 درسنننت جيننداىننتم البنناض ون جنننب ىننذا المجنننال بدراسننة تنننأ ير ىننذه البكترينننا 
جنننب ت بينننت النتنننروجين  Azospirillumتنننأ ير التميننني  ببكترينننا  ]9و8[

بننننان  اوانتننناج ضننننامض الاننننندول ونمننننو وضائنننل الننننذرة البيننننناء وتوئننننمو 
الجنننا  جنننب طننول النبنننات ووزنننو معنويننة التمينني  ادر النننى ضنندوث زينننادة 

النسنبة  فسنفور والبوتاسنيوم وضائنل الضبنوم وومضتواه من النتروجين وال
اسننتادم  المئويننة مننن البننروتين وذلنن  ميارنننة بالمعنناملات غيننر المميضننة .

تجارينا كميناح عمننى نطناق واسن  نسنبيا جننب  Azospirillumليناح بكترينا 
الارجنتين والمكسي  واوربا وامريكا الشمالية واليند لتميي  وبشكل رئيسنب 

.بشننكل عنننام ]12و11و10[مضائننيل الضبننوم واينننا مضائنننيل ااننرر 
بشنكل عنالق بكتينري  Azospirillumوبعد مدة قئيرة من اناجة لياح 

بننندون ضامنننل وكنننان عننندد  النننى التربنننة او مننن  البنننذور اذا كاننننت انننناجتو
 Thresholdالالايننننا البكتيريننننة جننننب المينننناح قميننننل تضننننت ضنننند العتبننننة 

number  الاسننننننننتجابة جننننننننأن المجتمنننننننن  البكتيننننننننري  لإضننننننننداثالمطمنننننننوم
يؤدي المياح الدور الفعال جنب منطينة  سينافض انافانا كبيرا وبذل  لا

العندد المطمنوم وقد سبق ان ضددت بعض الابضناث . ]13[الرايزوسفير 
 لإضنداث Azospirillum brasilenseمنن الالاينا البكتيرينة جنب ليناح 

10الاستجابة المطموبة الذي يسمى عدد العتبة  ىنو س
6 – 10

 لامينة / 7
ن الاولنى تضننير ين رئيسنيتي. يتنمن انتناج الميناح اطنوت]14[ 1-نبات

مزرعنننننة بكتيرينننننة نيينننننة منننننن البكترينننننا , والاطنننننوة ال انينننننة منننننزج المزرعنننننة 
, اسنتادمت منواد عديندة كضامنل لميناح ]15[البكتيرية م  ضامل مناسنم 

, مامفننات ]18[, والبرلينت  ]17[, الطنين  ]16[م نل : التنرم المعدنينة 
ل لكننننن يبيننننى البتمننننوس ىننننو الضامنننن ]20[والفضننننم الضجننننري  ]19[نباتيننننة 

المفنل الاول جيو الضامل الماتنار الاول لبكترينا الرايزوبينا والعديند منن 
جننب امريكننا الشننمالية  Azospirillum sppوبنننمنيا  PGPRاضينناء 

ىننننا  موائنننفات وائنننائص لابننند ان .]13[والجنوبينننة واوربنننا واسنننتراليا 
تتنننواجر جنننب المنننواد التنننب تسنننتادم كضوامنننل لمياضنننات م نننل اليابمينننة العالينننة 

الملائمنننننة والاس  والفيزيائينننننةظ المننننناء ,والئنننننفات الكيمياوينننننة عمنننننى ضفننننن
اليريننم مننن المتعننادل او السننيل المعادلننة جنننلا عننن  pHاليينندروجينب 

رايئننننة  وعنننندم سننننميتيا لمسننننلالة المسننننتادمة جننننب المينننناح و منننننة بيئيننننا 
الننى تضنننير سننماد ضيننوي  الضاليننة تينند  الدراسننة .]21[ومتننوجرة مضميننا 

و  المعزولنة منن تربنة جبسنية Azospirillum brasilenseمنن بكترينا 
تننو جننب  تضسننين نمننو ءتضدينند اجنننل ضامننل لمينناح البكتيننري و ااتبننار كفا

 نبات الضنطة وزيادة انتاجيتو جب تربة جبسية.
  المواد وطرائق العمل

 ن ين رئيسيتياطوت الدراسةتنمنت 
  انيا : التجربة الضيمية، اولا: تضنير المياح 

 : تضنير المياح : الذي يتنمن الاطوات الرئيسة الآتية اولا
المسددددتخدمة فددددي  Azosirillum brasilenseتأكيددددد عزلددددة  -1

 :التجربة
 معزولنة منن تربنةbrasilense. Aعمنى عزلنة عائندة لمننوع  تنم الضئنول

جننننب ت بيننننت النتننننروجين الجننننوي وانتاجيننننا العننننالب ليرمننننون  كفننننؤةجبسننننية 
Indolic Acetic Acid سIAA ل وعنندم قنندرتيا عمننى الييننام بعمميننة

اكننندت  ]9[الضينننوي الستربتومايسنننين النترجنننة والمياومنننة العالينننة لممنننناد 
ضسنم مناذكره  Azosirillum brasilenseىذه العزلنة بأنينا تعنود النى 

والمظيرينننة والمزرعينننة منننن انننلال  الفيزيائينننةباسنننتادام الائنننائص  ]3[
والئننفة المميننزة لمعزلننة تكوينيننا غشنناء رقيننق  NFBالتنميننة عمننى وسننط 

Pellicles) عمى وسط  لNFB  شبو الئمم وكذل  التأكيند منن انلال
 التئبيغ بئبغة كرام بأنيا سالبة لئبغة كرام.

 Starterتنمية العزلة البكتيرية لمحصول عمى المزرعة الاوليدة  – 1

Culture : 
الموننوع جنب دورق سنعة  NFBمل من وسط  100المزرعة الى  نيمت
م ̊ 28, تضنن المزرعنة جنب ضانننة ىنزازة عنند درجنة ضنرارة  3سم 250
 . ]13[ ايام تمزج م  الضامل 4ايام م  التيوية الملائمة وبعد  4لمدة 

 تحضير الحامل : -3
 اتينننر جنننب ىنننذه الدراسنننة مسنننضوق ننننور التمنننر ومسنننضوق ننننور الزيتنننونا

كضوامنل لممزرعننة البكتيريننة واجرينت المعالجننات الاتيننة لننور التمننر ونننور 
 :الزيتون قبل مزجيا م  المزرعة البكتيرية 

 غسل نور التمر والزيتون وتنظيفيا جيدا  -1

 يوم .  2تنييعيا بالماء لمدة -2

 م.̊ 100تجف  تجفيفا جيدا جب الفرن عمى درجة اقل من  -3

ليكنننون ضننناملا تسنننضق وتطضنننن لمضئنننول عمنننى مسنننضوق مناسنننم  -4
 لمعزلة البكتيرية .

يرطم مسنضوق ننور التمنر ومسنضوق ننور الزيتنون لموئنول النى رطوبنة 
 .]13[ % 60 – 55تتراوح بين 

 مزج المزرعة البكتيرية مع الحوامل : -4
غنم منن كننل  45يؤاننذ   Azospirillumغنم منن لينناح  100لتضننير 

 من مسضوق التمر ومسضوق
 CaCO3غننننم مننننن كاربونننننات الكالسننننيوم 5وتمننننزج منننن   المعيننننم الزيتنننون 

ل يضفنظ  6.8النينائب  pHس النن منل مناء ضنفينة  20و لمعادلة ضمونتيا
منل  30جب ضيائم من البولب ا مين المعيمة مسبيا بالمؤئندة , ننني  

يضتنوي المنل الواضند منينا عمنى  .سناعة 24من المزرعة البكتيرية عمرىا 
5 x 10

9 
 CFU    7/ منل النى الضامنل جنب المضفظنة  نم يضننن لمندة 

 2كنل يمزج بتضري  المضفظات م ̊ 2± 30ايام اناجية عند درجة ضرارة 
x10 5يننننوم, العنننندد النيننننائب لبكتريننننا المينننناح يتننننراوح مننننن 

7 – 5 x 10
8 

CFU   غننرام لينناح , بعنندىا تضفننظ المضفظننات لضننين اسننتعماليا عننند /
م, تضننننن المضفظنننات قبنننل ينننوم منننن اسنننتاداميا جنننب ̊ 4±درجنننة ضنننرارة 

 .]13[م لمتأقمم قبل التميي  ̊ 2± 30تميي  البذور عند درجة ضرارة 
    اضافة المقاح مع البذور : -5

لمننتامص  سننطضياعيمننت البننذور ,و 6اسننتادمت بننذور ضنطننة ئننن  شننام 
 ضيننناء المجيرينننة الموجنننودة عمنننى سنننطضيا و ذلننن  بنيعينننا مننندة منننن الا

 95و الكضنول الا يمنب  HgCl2% كموريند الزئبنق 2دقيية جنب مضمنول 2

مضمننول كمورينند  لإزالننةمننرات بالمنناء الميطننر المعيننم  6-5%  ننم غسننمت 
 . ]22[الزئبق ضسم طريية 
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ورد جنننب   يننننا  الميننناح النننى البنننذور وذلننن  لتغطينننة البنننذور وضسنننم منننا
% سننكروز, يغمننى لمنندة 1مننل منناء منن   50وذلنن  باسننتعمال  ]24و 23[

ئنننمغ عربنننب  نننم يتنننر  ليبنننرد وبنننذل   %1دقنننائق بعننند ذلننن  يننننا   10
 20 ننم ينننا    Sticker solutionنضئنل عمننى المضمننول اللائنق 

 ينننا  الامننيط الننى بعنندىا غننم مننن السننماد الضيننوي ويمننزج بشننكل جينند 
لا  متجننانس ضننول كننل بننذرة ,  ننم ضتننى يتكننون غنن جينندا وتامننط البننذور 
 .وتزرع مباشرة عن اشعة الشمس بعيدا ىوائيا البذور تجف 
 :الحقمية التجربة -ثانيا :

جامعننة تكريننت  -اجريننت تجربننة ضيميننة عامميننة جننب ضيننول كميننة الزراعننة 
ب المعناملات الداامنة ويون  الماطط الاتن، مل 2012-12-5بتاريخ س

 جب التجربة
 الوعاهلت شالزه

T1 بذوى لقاح + بذوى طواد ًتزوجٍي 

T2  هظحىق التوزلقاح هحول على 

 بذوى طواد  ًتزوجٍي 

T3 + لقاح هحول على هظحىق التوز 

 التىصٍت الظوادٌه الٌٍتزوجٌٍٍت 1/2 

T4 + لقاح هحول على هظحىق التوز 

 كل التىصٍت الظوادٌه الٌٍتزوجٌٍٍت 

T5 لقاح هحول على هظحىق  الشٌتىى بذوى  ًتزوجٍي 

T6  + 1لقاح هحول على هظحىق الشٌتىى 

 التىصٍت  الظوادٌه الٌٍتزوجٌٍٍت 2/

T7  + لقاح هحول على هظحىق الشٌتىى 

 كل التىصٍت  الظوادٌه الٌٍتزوجٌٍٍت

وجننننننننننق تئننننننننننميم اليطاعننننننننننات العشننننننننننوائية الكاممننننننننننة  التجربننننننننننةنفننننننننننذت *
 ل  اشتممت عمى سب  معاملات كررت  لاث مرات.D.B.C.Rس
 

 خطوات تنفيذ التجربة الحقميدددددة. -2
قطاعننات , كننل  ةونعمننت وعنندلت وقسننمت الننى  لا ننضر ننت الارض  ل1

ل وتركننت مسنناجة 2م 2X2الننواح , مسنناضة كننل لننوح س 7قطنناع قسننم الننى 
 مل .1وبين لوح واار س )م1بين قطاع واار س

التضاليننننننل  لإجننننننراءسننننننمل 30-0اانننننذت عينننننننات تربننننننة مننننننن عمننننننق س ل2
ل يونننن  بعنننض الئنننفات 1والكيمياوينننة والضيوينننة , والجننندول س الفيزيائيننة
 والكيمياوية لمتربة قبل الزراعة . الفيزيائية

عيمننننت الطبيننننة السننننطضية بالفورمننننالين , وذلنننن  بننننرش التربننننة بمننننادة  ل3
% النى ضند بمننل الطبينة السنطضية  نم قمبنت التربننة 2الفورمالدييايند تركينز 

سناعة , بعند ذلن  رجن  48 لمندة  بإضكناموغطينت بنالبولب ا يمنين الشنفا  
 ة ايام قبل الزراعة.الغطاء  وتركت التربة لمدة سبع

قسننمت البننذور الننى قسننمين اليسننم الاول لينن  بالمينناح البكتيننري الننذي  ل4
بتناريخ  زرعنت البنذور تم تضنيره سابيا , واليسم ال انب تر  بندون تميني 

لينننا,  المائئنننةكغنننم لمننندونم جنننب الالنننواح  50بمعننندل   ل5/12/2012س
سنم 2, وعمق الزراعة  10 وعدد الاطوطسم  20المساجة بين اط واط

 وغطيت الاطوط بالتربة, رويت الالواح بالتنييط وضسم الضاجة .

 Pكغننم 200اننني  الفسننفور بمعنندل  -اننناجة الاسننمدة الكيمياويننة: ل5
ل مئننندرا P% 21باسنننتادام سنننماد السنننوبر جوسنننفات ال لا نننب س 1-ىكتنننار

باسننتادام سننماد 1  -ىكتننارKكغننم 200 بمسننتورلمفسننفور , والبوتاسننيوم 

ل مئنننننننننندرا لمبوتاسنننننننننننيوم , والسنننننننننننماد K% 43ت البوتاسنننننننننننيوم سكبريتننننننننننا
كغنننم  120 السنننماديو التوئنننية. 1/2,  0مسنننتويات س ةالنتروجيننننب ب لا ننن

N كغننننننننم  240, كننننننننل التوئننننننننية السننننننننماديو1-ىكتننننننننارN ل   1-. ىكتننننننننار
ل مئننندرا لمنتنننروجين , انننني  سنننماد N% 46باسنننتادام سنننماد اليورينننا س

والنتنروجين والبوتاسنيوم بن لاث دجعنات الفسفور دجعنة واضندة قبنل الزراعنة 
 قبل الزراعة وبعد شير من الانبات وعند التزىير .

 اجريت مكاجضة الادغال يدويا . ل6

 الئفات المدروسة. ل7

-2-20قنننندر باسننننتادام شننننريط اليينننناس بتننننأريخ  -ارتفنننناع النبننننات: .1
 من سط  التربة الى اعمى النبات  , ويياس بنن سسم ل.  2013

اطننوط مننن  ةااتيننرت  لا نن -لممجموعننة الانننرية  :الننوزن الجننا   .2
كننل لننوح وقطنن  الجننزء الانننري منن  مسننتور سننط  التربننة وونننعت جننب 

 ساعة.  48لمدة  0م65اكياس ورقية م يبو وجففت عمى درجة ضراره 

  5الجننذري : قمنن  المجمننوع الجننذري بمعنندل   لممجمننوع الننوزن الجننا  .3
 ة م جففت عمنى درجنة ضنرار  جيدانباتات من كل اط , وغسمت الجذور 

 .ساعة 48لمدة  0م 65

 ضسم المعادلة الاتية  وية : ئو الزيادة الم .4

       الزيادة المئوية = 
 المعاممة المميضة معاممة غير مميضة

المعاممة غير المميضة
 

بالجنننذور  المضيطنننةجنننب التربنننة  Azospirillum. تيننندير فعنننداد بكترينننا 5
قننننننننننننننننننندرت فعنننننننننننننننننننداد بكترينننننننننننننننننننا  -ل :Rhizosphereالرايزوسنننننننننننننننننننفير س
Azospirillum  وذلنننننن  بننننننأجراء   بالأطبنننننناقبطرييننننننة التانننننناجي  والعنننننند

10سمسنننننمة منننننن تاننننناجي  سمنننننن 
-1–10

 ل  نننننم اسنننننتعممت طريينننننة العننننند6-
 ]25[الئمم الاالب من النتروجين Nfbباستعمال الوسط  بالأطباق

 -:التربة صفات  -1
 -:الفيزيائيةالتحاليل  

وضسننم ل method Pipetteبطرييننة المائننة سقنندرت  -:نسددجة التربددة
 .   [26] جبالطريية المذكورة 

 -ية:ئليل الكيميااالتح
ل 1:1قننننندر جنننننب مسنننننتامص تربنننننة:ماء س -(:pHالأس الهيددددددروجيني  

 [26].وضسم الطريية المذكورة جب  meter-pHباستادام جياز 

ل 1:1قنننندر جننننب مسننننتامص تربننننة:ماء س -(:ECالتوصدددديل الكهربددددائي  
وضسنننننم الطريينننننة  meter-ECباسنننننتادام جيننننناز التوئنننننيل الكيربنننننائب 

 .[26]المذكورة

قندرت بطريينة المعنايرة باسنتادام ضنامض  -: الكاربونات الكميدة الصدمبة
   .[ 26]الييدروكموري  ضسم طريية

 . [ 27]قدرت بطريية التااجي  ضسم -ل:كبريتات الكالسيوم  الجبس

اليننننم ب تيننندير الكننناربون العننننوي قننندرت بطريينننة -:المدددادة العضدددوية
 .[ 28]ل المذكورة جبWalkleyو  Blackالرطم الموئوجة من س

قنننندر باستالائننننو بوسنننناطة كمورينننند البوتاسننننيوم  -:النتددددروجين الجددددا ز
ل بطريينننة microننننن Kjeldahlل بجيننناز التيطينننر الباننناري سMKCL2س

 .[ 25]المذكورة جب [ 29]
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اسنننننننتامص بوسننننننناطة بيكاربوننننننننات الئنننننننوديوم  -الفسدددددددفور الجدددددددا ز:
NaHCO3 0.5سN ل وطننننننور المننننننون باسننننننتعمال مولبينننننندات الامونيننننننوم

 .[ 26]جبوضامض الاسكوربي  بالطريية الموئوجة 

ل لإجنننراء التضمنننيلات SPSS: تنننم اسنننتعمال نظنننام س التحميدددل الاحصدددائي
 باسننتعمالالإضئننائية . وتمننت ميارنننة المتوسننطات الضسننابية لممعنناملات 

 .0.05ل عند مستور اضتمال L.S.Dاقل جرق معنوي س ااتبار
 

لتربة  والخصوبية من الصفات الفيزيائية والكيميائية بعض( 1جدول رقم  
 الدراسة

 القٍوت الىحذة الصفت 

 520 1-غن.كغن رهل

 280 1-غن.كغن غزٌي

 200 1-غن.كغن طٍي

  هشٌجه طٌٍٍت رهلٍتS.C.L  ًظجت التزبت

 pH   7.10أص الهٍذروجٍي

 2.65 1-دٌظً طٍوٌٍش.م  Ecالاٌصالٍت الكهزبائٍت

 6.8 تزبت 1-غن.كغن الوادة العضىٌت

 51.6 تزبت 1-غن.كغن الجبض

 210 تزبت 1-غن.كغن الكلض

 48.7 تزبت 1-غن.كغن الكلض الٌشظ

 18.2 1-هلغن. كغن الٌتزوجٍي الجاهش

 6.04 1-هلغن. كغن الفظفىر الجاهش

 109.35 1-هلغن. كغن الجاهشالبىتاطٍىم 
 

 النتائج والمناقشة 
 Azospirillumل تنننأ ير التسنننميد الضينننوي ببكترينننا النننن 2يظيننر الجننندول س

 Azospirillumوالضامننننل والتسننننميد النتروجينننننب جننننب اعننننداد بكتريننننا الننننن 
ويظير من الجندول بنأن السنماد الضينوي لوضنده سنواء المضمنل عمنى ننور 

ل قنند ا ننر معنويننا جننب  T5ل او المضمننل عمننى نننور الزيتننون س T2التمننر س
ل بزيادة مئوينة ميندارىا  T1اعداد البكتريا بالميارنة م  معاممة الميارنة س

% , كمننننننا ويظيننننننر مننننننن الجنننننندول بننننننأن تننننننأ ير 125.05% و 140.06
منن  زيننادة  Azospirillumالضامننل لننم يكننن معنويننا جننب اعننداد بكتريننا الننن

ينوي المضمنل عمنى ننور التمنر سنواء عنند انناجة غير معنوية لمسنماد الض
السننماد النتروجيننب ويتننن  مننن السنماد النتروجينننب او عننند عندم اننناجة 

النتنننائج بنننأن التسنننميد النتروجيننننب لنننم يكنننن لنننو تنننأ ير سنننمبب عمنننى اعنننداد 
البكتريننننا جينننند اسننننتمرت الزيننننادة جننننب اعننننداد البكتريننننا منننن  زيننننادة مسنننننتور 

ن المسنننمدتان بالسنننماد الضينننوي وبكنننل النتنننروجين , وقننند تفوقنننت المعاممتنننا
عمننننى المعنننناممتين المسننننمدتين بالسننننماد  لT4  ,T7التوئننننية السننننمادية س

تتفننق ل وىننذه النتننائج T3  ,T6الضيننوي منن  نئنن  التوئننية السننمادية س
ويمكننن ان يعننزر السننبم الننى ظننرو  التجربننة  .[9] يننولمنن  مننا توئننل ا

كمننا ىننو مبننين جننب جنندول  التننب اجريننت جننب تربننة جبسننية قميمننة النتننروجين
, وان زينننادة مسنننتور النتنننروجين لنننم ينننؤ ر سنننمبا عمنننى اعنننداد البكترينننا  ل1س

إن زيننادة معنندل الأعننداد بسننبم التمينني  ببكتريننا كمننا نتيجننة وجننود الجننبس 
Azospirillum  قد يعزر إلى ميدرة العزلنة المسنتادمة جنب الميناح عمنى

، كما قد يعنود السنبم  التناجس والتكا ر جب منطية جذور نباتات الضنطة
إلنى فن ىننذه البكتريننا يمكنن ان تمتننز عمننى سننط  الجنذر لمنندة معينننة وقنند 
تمتم  فنزيمات قادرة عمى إذابة البكتنين تسناعدىا بالنداول داانل فنسنجة 

 . [30]الجذر 
 

والحامل  Azospirillum( تأثير التسميد الحيوي ببكتريا الد 1الجدول  
 في التربة Azospirillumبكتريا الد والتسميد النتروجيني في اعداد 

 اعذاد البكتزٌا الوعاهلاث

CFU .104  غن تزبت

 جافت

T1 13.33 

T2 32.00 

T3 37.66 

T4 46.00 

T5 30.00 

T6 35.66 

T7 45.33 

L.S.D. 0.05 5.7 
 

 Azospirillumل تنننأ ير التسنننميد الضينننوي ببكترينننا النننن 2يظيننر الجننندول س
والضامننننل والتسننننميد النتروجينننننب جننننب معنننندل ارتفنننناع نبننننات الضنطننننة ووزن 

, ويظيننننر مننننن الجننننزء الانننننري الجننننا  ووزن الجننننزء الجننننذري الجننننا  
الجننندول ان السنننماد الضينننوي لوضنننده سنننواء المضمنننل عمنننى مسنننضوق ننننور 

جنننب  معنوينننال قننند ف نننر T5ل او عمنننى مسنننضوق ننننور الزيتنننون سT2التمننر س
ارتفننننناع نبننننننات الضنطننننننة و وزن الجنننننزء الانننننننري الجننننننا  ووزن الجننننننزء 
الجننذري الجننا  اذ تفوقننت المعاممتننان المسننمدتان بالسننماد الضيننوي لوضننده 

 ل وبزينادة مئوينة ميندارىاT1عمى معاممنة السنيطرة س معنويال T5ل سT2س
و  %92.84سنبننننننننننات الضنطننننننننننة و  لارتفنننننننننناعل %21.27و % 22.68س

و   %...206و س الانننننننننننري الجننننننننننا  لننننننننننوزن الجننننننننننزء ل % 89.26
 تنننناب لممعنننناممتين عمننننى الت ل لننننوزن الجننننزء الجننننذري الجننننا  % 165.57

ارتفنناع ويتننن  مننن نتننائج الجنندول عنندم وجننود جننروق معنويننة جننب ئننفة .
بتنأ ير  ووزن الجنزء الجنذري الجنا  وزن الجزء الانري الجنا النبات و 

الضامل الذي ضممنا عميو السماد الضيوي  م  تسنجيل زينادة غينر معنوينة 
ويظينر منن الجندول  , التمنر لمسماد الضيوي المضمنل عمنى مسنضوق ننور

التننننأ ير المفينننند لمسننننماد الضيننننوي اسننننتمر منننن  زيننننادة مسننننتور السننننماد  بننننان
جينننند تفوقننننت المعنننناملات المميضننننة والمسننننمدة بكننننل التوئننننية  النيتروجينننننب

عمنننى المعننناملات المميضنننة والمسنننمدة بنئننن  التوئنننية  معنوينننا السنننمادية
السننمادية وقنند اعطننت المعاممننة المميضننة بالسننماد الضيننوي والمسننمدة بكننل 

ل اعمنننى الينننيم جننننب T4التوئنننية السنننمادية والمضممنننة عمنننى ننننور التمنننر س
الانري الجا  ووزن الجنزء الجنذري الجنا   ارتفاع النبات ووزن الجزء

 وقند جناءت ىنذه النتنائج .معنويال جرقآ T7ولم يكن بينيا وبين المعاممة س
عمى نتنائج  [33]وقد ضئل ,]32و 31[ مياربة لما توئل اليو كل من

, كنذل   مشابية جب تجاربو ضنول نبنات الضنطنة والندان والنذرة البينناء 
نبننات الننذرة الئنننفراء  ىدراسننتيم عمننجنننب  [34]وتتفننق منن  مننا توئننل الينن

عننننند مسننننتويات ماتمفننننة مننننن السننننماد  Azospirillumوالتمينننني  ببكتريننننا 
 .النتروجينب

ن ئننفات النمننو لنبننات الضنطننة عننند التمينني  بالننالمتضييننة جننب زيننادة الان  
Azospirillum  قنند يعننزر الننى قنندرة ىننذه العزلننة عمننى ت بيننت النتننروجين

ىننذه البكتريننا جننب تضسننين نمننو النبننات جنننلا عننن اىميننة  ]9و 8[ الجننوي
المسنناضة  مننن اننلال انتنناج المننواد المنظمننة لمنمننو التننب تننؤدي الننى زيننادة

بننننننننأن التمينننننننني  ببكتريننننننننا  [6] جينننننننند اكنننننننندلجننننننننذور ا وانتشننننننننار السننننننننطضية
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Azospirillum  يننننننؤدي الننننننى زيننننننادة انتشننننننار الجننننننذور وتشننننننجي  ااننننننذ
بننأن التمينني  بيننذه  ]36و35[كننل مننن  العنائننر الغذائيننة والمنناء كمننا بننين

البكتريننننا ادر الننننى زيننننادة امتئنننناص النتننننروجين مننننن التربننننة جنننننلا عننننن 
زينادة  جنبالنذي يننعكس العنائر المغذينة الاانرر كالفسنفور والبوتاسنيوم 

 الجا  . ونمو النبات ومن  م زيادة  ارتفاع النبات ووزن
والحامل  Azospirillum( تأثير التسميد الحيوي ببكتريا الد 3الجدول  

والتسميد النتروجيني في معدل ارتفاع نبات الحنطة ووزن الجزء الخضري 
 يوم من الانبات 65الجاف ووزن الجزء الجذري الجاف بعد 

 ارتفاع ًباث الوعاهلاث

الحٌطت 

 )طن(

وسى الجشء 

 الخضزي

 الجاف )غن(

وسى الجشء 

 الجذري

 الجاف )غن(

T1 47.00 13.42 0.61 

T2 57.66 25.88 1.87 

T3 60.60 37.65 2.50 

T4 66.60 57.29 4.01 

T5 57.00 25.40 1.62 

T6 60.30 32.09 2.41 

T7 64.00 46.70 3.60 

L.S.D. 

0.05 

6.3 11.8 0.67 

 

 Azospirillum النل تأ ير التسميد الضيوي ببكتريا 4يبين الجدول س
الضبوم ويتبين  ضائلوالضامل والتسميد النتروجينب جب وزن اليش و 

ول بأن السماد الضيوي لوضده سواء المضمل عمى مسضوق نور من الجد
قد ادر الى زيادة  T5او المضمل عمى مسضوق نور الزيتون  T2التمر 

معنوية جب وزن اليش والضبوم م  زيادة غير معنوية لمسماد المضمل 
عمى نور الزيتون جيد كانت الزيادة المئوية لوزن اليش والضبوم 

,  75.75ىب  T1ميارنة بمعاممة الميارنة  T5و  T2لممعاممتين 
% لوزن الضبوم , ويظير من  37.19,  40.09% لميش و  71.2

الجدول بأن التأ ير المفيد لمتسميد الضيوي جب ئفتب ضائل اليش 
والضبوم استمر م  زيادة مستور السماد النتروجينب جيد تفوقت 
المعاملات المميضة والمسمدة بكل التوئية السمادية معنويا عمى 

قد اعطت المعاملات المميضة والمسمدة بنئ  التوئية السمادية و 
المعاممة المميضة بالسماد الضيوي والمسمدة بكل التوئية السمادية 

 اعمى الييم جب ضائل اليش والضبوم . T4والمضممة عمى نور التمر 
 Azospirillumان زيادة ضائل اليش والضبوم بسبم التميي  ببكتريا 

يعننزر الننى دور ىننذه البكتريننا جننب تشننجي  نمننو النبننات وتضسننين ئننفات  
وقنند انعكسننت مننن اننلال ت بيننت النتننروجين وانتنناج منظمننات النمننو النمننو 

ل جننب 3الزيننادة جننب ئننفات النمننو التننب بينتيننا ىننذه الدراسننة جننب الجنندول س
ذه النتنننائج تتفنننق مننن  منننا توئنننل الينننو زينننادة ضائنننل الينننش والضبنننوم وىننن

جنب نمنو   Azospirillumن تنأ ير التميني  ببكترينا اجب دراستو لبين ]33[
نبنننننات النننننذرة الئنننننفراء عنننننند مسنننننتويات ماتمفنننننة منننننن السنننننماد  وضائنننننل

 النتروجينب .
والحامل  Azospirillum( تأثير التسميد الحيوي ببكتريا الد 4الجدول  

 وزن القش ووزن الحبوب والتسميد النتروجيني في
 وسى القش الوعاهلاث

 (1-)طي . هكتار

 وسى الحبىب

 (1-)طي . هكتار

T1 2.64 2.07 

T2 4.64 2.90 

T3 5.33 3.86 

T4 5.41 4.30 

T5 4.52 2.84 

T6 4.90 3.78 

T7 5.19 4.13 

L.S.D. 0.05 0.64 0.28 
 

والحامل  Azospirillum( تأثير التسميد الحيوي ببكتريا الد 4الجدول  
 والتسميد النتروجيني في ألزيادة وزن القش ووزن الحبوب كنسبة مئوية

 وسى القش الوعاهلاث

 (1-هكتار)طي . 

 وسى الحبىب

 (1-)طي . هكتار

T1 ---- ---- 

T2 75.76 40.10 

T3 101.89 86.47 

T4 104.92 107.73 

T5 71.21 37.20 

T6 85.61 82.61 

T7 96.59 99.52 
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Abstract 
After confirm the bacterial strain that it is belong to Azospirillum brasilens and test the efficiency on nitrogen 

fixation , Indolic Acetic Acid (IAA) Hormone production , this strain was grown in slants and transferred to 

liquid broth in the rotary shaker to prepare mother (starter) culture which contain 5 x 10
9
 CFU.ml

-1
  and then 

mixed starter culture with two types of carriers ( powder of date palm nucleus and powder of olive nucleus).  
After that, field experiment was conducted in gypsifores soil ( Typiccalcigypsids) to study the efficiency of this 

biofertilizer on promoting the wheat growth and yield at three levels of nitrogen (0 , 50% , 100%) of fertilizer 

recommendation . 
Results showed that the biofertilizer which was added alone either with date palm nucleus powder or with olive 

nucleus caused significant increases in plant high , dry weight of vegetative part , roots dry weight after 60 days 

from germination and the dry weight of straw and grain yield compare with control treatment with percentage 

increases of 22.68 , 92.84 , 171.01 , 75.5% for biofertilizer which held on date palm nucleus powder and  21.2 , 

59.46 , 134.7 , 40.01 and 37.11% respectively . Also the results refered to not significant differences between 

two carriers. The result also appear that the beneficial effect of biofertilization continuous with increase of 

nitrogen levels , the treatment ( biofertilize with date palm nucleus powder + 100% nitrogen fertilizers) gave 

highest values in straw and grain yield where is ( 5.41 and 4.30 ) ton. ha
-1

 in compare with the same treatment 

which take half of fertilizers recommendation which gave (5.33 and 3.86) ton.ha
-1

. Also the result showed 

significant effect of bio-fertilization on the number of Azospirillum bacteria , ( 32 x 10
4
 and 30 x 10

4
 )CFU . gm

-

1
soil for bio-fertilizer which was carried on date palm nucleus powder and olive nucleus powder, respectively in 

compare with control which gave 13.33 x 10
4
 CFU. gm

-1
soil.   
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