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 مع تطبيق   GARCHدراسة استقرارية التباينات المشروطة لنماذج 
 خليل غفار ةمياد،  أزهر عباس محمد

 ، كمية التربية لمعموم الصرفة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق قسم الرياضيات
 الملخص

وايجمماو اممحش الاممروط باسممتيوام ت  يممة الت ريممم باليطيممة المسميممة ة اضممافة المم  وراسممة  GARCHتممم فمما اممحا البسممث وراسممة اممروط اسممت رارية  ممماحج 
بمؤ  تمم است رارية ت بؤات التباي مات المامروطة لهمحش ال مماحج سيمث ان امحش الت بمؤات ت تمرم ممن التبماين طيمر المامروط بعمو خموو مسمووو ممن يطموات الت 

ووج ما ان افضمل  2011-1978تطبيق احش الوراسة خم  المتسمسمة الزم ية التا تمثل المعولات الاهرية لورجات السرارة فما موي مة الموصمل لمسم وات 
  ARCH(1) موحج ملائم يصمح لمت بؤ او  موحج 

 لمقدمةا -2
تعممممو المتسمسمممملات الزم يممممة مممممن الاسمممماليم ال اجسممممة التمممما تسممممتيوم فمممما 
وصممو وتسميممل الظممواار والت بممؤ بمسممت بل اممحش الظممواار بالاختممماو خممم  
البيا ات تمثل تاريخ تمك الظواار وا الك العويو من  مماحج المتسمسملات 
الزم يممممة وااممممهراا امممما  ممممماحج الا سمممموار الممممحاتا حو الاوسمممماط المتسركممممة 

و ا المممك  مممماحج  ARIMAا مممما يطممممق خميهممما ايتصمممارا  الم مممومه واممم
يطيه خويوة   يجم ان تتموفر خموة امروط فما امحش ال مماحج لكما يكمون 
معبمممرة خمممن الظممماارة التممما تمثمهممما وممممن اامممم امممحش الامممروط اممما الامممروط 
الياصمممة باليطمممو العاممموائا والمممحة تمثمممل بعمميمممة تصممماوفية يطممممق خميهممما 

واممحش الاممروط  (white noise process)خمميممة التاممويش الابمميض  
امممما ان تكممممون ال يمممممة المتوقعممممة مسمممماوية لمصمممم ر وثبممممات التبمممماين وخمممموم 
الارتباط بين المتغيرات العاموائية التما تمثمل خمميمة التامويش الابميض ة 

تسمممم  بعمميمممة التامممويش  +  *وبعبمممارة ايمممرا فمممةن العمميمممة التصممماوفية 
 ابيض احا س  ت :

i.  (  ) = 0 

ii.    (  ) =  
 /    ثابت .              

iii.  (    ) = 0    ,  t   

لممممحلك تممممم  (ii),(iii)فمممما الجا ممممم التطبي مممما يصممممعم تس يممممق الاممممرطين 
  R .Engleالت كير بةيجاو  موحج يعاله امحش المامكمة ممن قبمل الباسمث 

 ممموحج سممما ب ممموحج الا سمموار الممحاتا الماممروط  2891سيممث قمموم خممام 
 Autoregressive Conditional) بعمممممموم تجمممممما س التبمممممماين

Heteroscedastic Model) ايتصمممارا  بممممم والمممحة يعمممرو ARCH 
 Martingale)   والحة يعتمو اساسا  خم  متسمسمة فرق المارت كل لم 

difference series)   التمما تعممرو بممالتوقر الماممروط لمعممزمين الاول
  (       )   σوالثممما ا بمعموميمممة سامممو طيمممر مت ممماقص ممممن س مممول 

 اة
…                   … 

ويطممممممق خميمممممه    يمثمممممل س مممممل   =     (            )سيممممث  
ومتسمسمممة مارت كممل المتعم ممة بهممحا الترامميح امما خمميممة  (Filter)مراممح 

قابمممل لم يممماس بال سمممبة     بسيمممث ان المتغيمممر العاممموائا +  *تصممماوفية 
 Ε (       )= 0وان  (             )   لممراممممممممممممممح 

خممم  كممل المتغيممرات العامموائية التمما يكممون خموويمما      واممحا يع مما ان 
 بسيث ان   اة يامل كل المتغيرات العاوائية      ت تما لممراح 

   sلكل                        

  ان خمممموم ثبممممات التبمممماين    sلكممممل    0 = (    ) لممممحلك فممممةن  
تجما س التبماين المامروط ( اا ص ة تسم  بعموم t)اختماوش خم  الزمن 

 سيث
  
    =(  

      ) Ε 
يسمموو العلاقممة بممين  R .Engleالم مموم مممن قبممل   ARCHان ال ممموحج 

 بالاكل        و    
  =         …. (1.1) 

   خمميتان تصاوفيتان بسيث ان +  * و +  *سيث ان 
i      قابمة لم ياس بال سبة لممراح     

ii    *  + خمميمممة تصممماوفية مسمممت مة ومتماثممممة التوزيمممر بتوقمممر صمممم رة
         iid N(0,1)وتباين م وارش واسو اة  

iii             
  تسمت امحش الامروط   (    volatility of)   بتطماير    ويسمم  
   يكون

(  )   (    )   (  ) (  )     Ε 
=   (  )    (      ) =  k       0 0كمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممحلك 

Cov(           ) 

 weak white)خمميمة تامويش ابميض ضمعيو  +  *وامحا مما يجعمل 

noise)  
 Autocovariance)وممممن جهمممة ايمممرا فمممةن والمممة التغممماير المممحاتا  

function )  لمتسمسممة المربعمات*  
 +  *طيمر صم رية وبهمحا فمةن  + 

  (strong white noise) قوية لا تمثل خممية تاويش ابيض
وضممر  R .Engleفمةن العممالم  (volatility)ولمعالجمة ماممكمة التطمماير 
 ;   s المتعمووة  الاامكال سيمث ) ARCHالصميغة ال ياسمية ل مماحج 

متولممممو مممممن ماضمممما العمميممممة التصمممماوفية   اممممو س ممممل      =   (   
  و ممموحج +  *وان التطمماير ا مما والممة ستميممة لماضمما المتسمسمممة  +  *

ARCH  ال ياسا يمثل مربمر التطماير او التبماين المامروط كوالمة يطيمة
  *لماضا المتسمسمة 

 +  
 مممموحج الا سممموار المممحاتا   Bollersleyقممموم الباسمممث  2891وفممما خمممام 

 GARCHالمامروط بعموم تجمما س التبماين العمام والمعممروو ايتصمارا  بممم 
بعمممممممو اضمممممممافة سمممممممووو تمثمممممممل ماضممممممما متسمسممممممممة التباي مممممممات المامممممممروطة 

*   
 - ,و- , + 
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عمليةة اننحةةدار الةذاتم المشةةروط باةد  تتةةانس التباينةات الاامةةة   -3
GARCH(q ,p)  

General Conditional Hetroscedastic  

Autoregrossive Process 

   q ,pGARCH)(و  ARCH(q): نماذج  1-2
 +  *خمم  متتابعمة فمرق مارت كمل  GARCHيعتمو صياطة خممية     

 مر التباين الماروط    بال سبة لمترايح 
  
  =(  

      ) Ε   تمثممل متتابعممة  +  *سيممث      =    وان
      iid N(0,1) الايطاء العاوائية ال ياسية

 - ,و - ,و - ,:  3-2تاريف 
بو همممما متتابعمممة فمممرق المارت كممممل  GARCH(q ,p)تعمممرعو خمميمممة     
 بسيث ان  +  *

  =                                  

…  (2.1.1)     
   p     +     +     

          …. + 

      
   +      

   +    =      
∑ +         =  او        

  
    +  ∑       

  
     =    

 و  ثوابمممت طيمممر سمممالبة        ,     ,…, ,          , … سيمممث
iid N(0,1)        

 operator) (feedback shiftوباسمممتيوام  ممممؤثر الازاسمممة اليم يمممة 
  ( ) يمكن كتابتها بالاكل 

 =    ( )  
       … (2.1.2) 

   - …-   p   ة      ( ) =      +      +            سيمث
 ( )=1-                                               

  خممم  التمموالا وان  qو p ممتعممووات سممووو مممن المراتمم
يمثممل التبمماين   

مسمماويه لمصمم ر جميعمما         , .. الماممروط واحا كا ممت  المعمماملات
يطممق خميمه  مموحج ا سموار حاتما طيمر متجما س  (2.1.1)فةن ال مموحج  

وفمممما اممممحش السالممممة يكممممون التبمممماين  ARCH(q)ة qالتبمممماين مممممن المرتبممممة 
 اة +  *المامممممممروط خبمممممممارة خمممممممن والمممممممة يطيمممممممة بمربعمممممممات المتسمسممممممممة 

  =      …. +       
          ….(2.1.3)   +      

   +   
 =    

تسمممتيوم تباي مممات الماضممما المامممروط  ARCHو GARCHان  مممماحج 
فا ت سير تباي ات الساضر والت بمؤ بتباي مات المسمت بل وم هموم اسمت راريه 
ال ممموحج ا مما ي تممرن باسممت راريه ت بممؤات التبمماين وبعبممارة ايممرا ان ت بممؤات 

  التباي ات الماروطة 
   ت ترم من التباين طير الماروط )ثابت(  

 ARMAيو بيمان العلاقمة ب مماحج ولغرض فهم يواص ال موحج من الم 
يمكممممن تعري ممممه كمتغيممممر  الماممممروطةيطممممو الت بممممؤ لمتباي ممممات  اليطيممممة  إن
   =    سيمث   خاموائا 

 - Ε (  
      ) =   

    
    

….(2.1.4) 

        وبالتممممممممممممالا فممممممممممممةن
        =  

    وبتعممممممممممممويض   
لكممممممممممممل     

j=0,1,..,p  سصل خم   واخاوة ترتيبها  (2.1.1) فا المعاولة  
  
 =    ( 1 + 1)     

  +…+( r + r)      
 + Wt -  1W 

t-1 -…  -  pW t-p         …. (2.1.5) 

لكمل       =  q i   0لكمل        =  0  و  r = max(p ,q)سيمث  
q j     بالاكل  (2.1.5)ويمكن كتابة( - α)(B)   

 = α
 
+  (B) 

Wt 

  *لممتسمسممة الزم يمة   ARMAتمثمل خمميمة  (2.1.5)ان المعاولة 
 + 

   تمثممل التاممويش الابمميض لمعمميممة وبالتممالا فممةن  +  *و المتسمسمممة 
اممما  +  *وتكمممون  (       ) Ε=   0  اة      متعاممممو ممممر 

متسمسممممة فمممرق مارت كمممل وامممو متتابعمممة ممممن التامممويش الابممميض احا كمممان 
 (2.1.5) وان ااميمة  المعاولممة tالعمزم الثمما ا لمه موجمموو ولا يعتممو خممم  

  *تكمن فا امكا ية استسام والتا التغاير والارتباط المحاتا لممم
 +  , - 

لم ممممموحج  (unconditional variance)ان التبمممماين طيممممر ماممممروط 
GARCH (q ,p)  و     =      يمكمن ايجماوش بسمهولة سيمث  iid 

N(0,1)             لأن 0 = (  )   وان(  )   (    )  

 (  ) (  )       Var(  ) = Ε (  
 ) =  (  

    
 ) = 

 (  
 ) .  (  

 ) =  (  
 وأن   ( 

(α
 
  ( )  

   ( )  
 )    =    (  

 ) = α
 
 + 

 ( )Ε (  
 ) +   ( )  (  

  ) لكن     ( 
 )    =  (  

لحا   ( 
 فةن 

Var(  ) =
α 

   ( )  ( ) 
    

  
  = 

α 

  (   ∑    
 
   

    ∑    
 
   

      )
    … (2.1.1) 

α     0ويكممون التبمماين طيممر الماممروط موجمموو احا كا ممت  
 

    2و   
∑    
 
       ∑    

 
 )Cov       والممممة التغمممماير الممممحاتا   )       
 (     ) = (     )Covمسممماويه لمصممم ر سيمممث   t sلكمممل  

=  (            ) =  (        ).  (   )=0 

  ) Εخممممممم  فممممممرض ان العممممممزم الرابممممممر و 
يكممممممون م تهيمممممما  فمممممما  ممممممموحج  ( 

ARCH(1)   معطمممم  بالاممممكل (  
      ) =   

   = 

α
 
 α
 
    
  

 (  
      ) = 3, (  

      )-
  = 3(α

 
 α
 
    
 )

 
 

  (  
 ) =  ( (  

      )) =  0  (α
 
 α
 
    
 )

 
1 

= 3  ,  
            

     
      
 - 

 (  
 ) = 3,   

          (    )      
  (    

 ) - 

 (  
 ) =  3    

 (   
α 

  α 
) +3  

    

 وي ته ان
 (  

 ) =    
   
 (  α )

(  α )(     
 )

 
 واحش ال تيجة تعكس ياصيتان مهمتان واما 

a)  0فمةن     بما إن العزم الرابمر لمم         
  وبالتمالا فمةن   

 
  

       0  

b) يكون   معامل الت مطح الغير ماروط لمم 

 κ  
 (  
 )

,   (  )-
    

  
 (  α )

(  α )(     
 )
  
(  α )

 

  
   0

    
 

     
 1    
 - ,و- ,
اممو معاممل ت مطممح وباختبمار ان قيمممة معاممل الممت مطح اكبمر مممن    سيمث

فمممةن التوزيمممر الطبيعممما سممموو يكمممون اث مممل فممما حيمممما التوزيمممر ويسمممم   3
 يممنلان  هممايتا التوزيممر تكممون اث) (Leptokurtic التوزيممر واسممر الامم اش

 من التوزير الطبيعا  
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باسةةةتخدا  تقةةةدير انم ةةةا   GARCHتقةةةدير مالمةةةات نمةةةاذج  3-3
 انعظ  
ممن الطمرق الامائعة فما ت موير    M.L.Eطري ة الامكان الاخظمم  تعتبر

معمممممات ال مممماحج احا يمممتم تسويمممو والمممة الامكمممان الاخظمممم بالاختمممماو خمممم  
فمممةن  GARCH التوزيمممر الاستممممالا ليطمممو ال مممموحج وفممما سالمممة  مممماحج

ة وان  2ا  بمعول صم رة وتبماين يتوزع توزيعا  طبيعي   اليطو العاوائا 
  يتممموزع توزيعممما  طبيعيممما  بمعمممول صممم رة وتبممماين    

وكمثمممال سممم  اقش    
 ت وير المعممتين 
 

  و 
 

 سيث ان GARCH(1,1)   لم موحج 
  =     

(2.2.1)    …      
        +      

   +    =    
    اة  nول  تممممممرض ان لمممممموي ا خي ممممممة خامممممموائية مممممممن الماممممممااوات بسجممممممم  

ة   ̂ ايجممممماو تيمي مممممات لممعمممممممات     والمطمممممموم                ,
            )N  وبممما ان     ̂ ة  ̂ 

             
  )= 

N(0,   
 )              

فمممممممممممممممممممممممةن والمممممممممممممممممممممممة الامكمممممممممممممممممممممممان الاخظمممممممممممممممممممممممم تعمممممممممممممممممممممممرو بالامممممممممممممممممممممممكل 
(                            )    =  (,                ;  

,    L(          ∏ [  
 

√    
 
    

( 
  
 

   
 )
] 

      

= (  ) 
 

 0∏
 

  

 
   1      

( 
 

 
 ∑

  
 

  
 

 
   )

 

Log L(                        )= -
 

 
 Log(  )-

  
 

 
∑      

  
    

 

 
 ∑

  
 

  
 

 
         …(2.2.2) 

خممممممم                جزئيممممما  بال سمممممبة  لممممممم (2.2.2)العلاقمممممة  باامممممت اق
 التتابر  سصل خم  

     (                      ) 

   
 =  

 

 
 ∑

 

  
 

 
    +

 

 
 ∑

  
 

  
 

 
    

     (                      ) 

   
 = - 

 

 
 ∑

    
 

  
 

 
    +

 

 
 ∑

  
     
 

  
 

 
    

     (                      ) 

   
 =  

 

 
 ∑

    
 

  
 

 
    +

 

 
 ∑

  
     
 

  
 

 
    

وبمسممماوات المامممت ات الجزئيمممة الثلاثمممة بالصممم ر ممممن اجمممل ايجممماو ال يممممة 
والترتيممممم  سصممممل  (2.2.1)العظمممم  لوالممممة الامكممممان واسمممتيوام العلاقممممة 

  ̂  ة  ̂  ة  ̂ خم  المعاولات الثلاث الآتية وبثلاث مجاايل  
∑  

( ̂   ̂     
   ̂     

 )

 
   =∑

  
 

( ̂   ̂     
   ̂     

 )
 

 
    

∑
    
 

 ( ̂   ̂     
   ̂     

 )

 
   =∑

  
     
 

( ̂   ̂     
   ̂     

 )
 

 
    

∑
 ̂   ̂     

   ̂     
 

 ( ̂   ̂     
   ̂     

 )

 
    =∑

  
 ( ̂   ̂     

   ̂     
 )

( ̂   ̂     
   ̂     

 )
 

 
    

ان المعمماولات الثلاثممة السمماب ة يمكممن سمهمما باسممتيوام الطممرق العوويممة مممن 
 Hessian)والتس مممق مممممن ان مصممم وفة ايسمممميان  ̂  ة ̂  ة  ̂ اجمممل 

Matrix) H  المعروفة بالمات ات الثا ية تكون سالبة سيث 

H=

[
 
 
 
 
 
      

   
 

      

     

      

      

      

      

      

   
 

      

      

      

      

      

      

      

    
 ]
 
 
 
 
 

   , - 

       GARCH(q ,p)  3-2 شروط استقرارية نماذج 

 GARCH (q ,p)فا احش ال  مرة سميتم  ايجماو امروط اسمت رارية  مماحج 
ت  يممة  الت ريممم باليطيممة المسميمممة باسممتيوام  (2.1.1)المعرفممة بالمعاولممة 

(Local Linearization technique)  والم ترسممة مممن فبممل العممالم
Ozaki  واممما طري مممة وي اميكيمممة قائممممة خمممم  الت ريمممم  - , 2891خمممام

اليطمما المسممما لم ممموحج فمما جمموار ال  طممة الم  ممروة اللاصمم رية لم ممموحج 
(non-zero singular point) تممة لم ممموحج وامما تمثممل ال  طممة الثاب

اة  GARCH(q ,p)والتا يمكن ايجاواا كما يما: ليكن لموي ا  مموحج 
  =     

   + ∑       
  

    +  ∑       
  

       …(2.3.1)  =    
لطرفممما ال مممموحج  سصمممل      وبويمممح التوقمممر الامممرطا بال سمممبة لم متمممر 

Ε خممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  .
  
 

    
/  Ε 0 .

  
 

    
/1  (       )  

∑    (    
      )

 
    ∑    . (    

      )/
 
    

   + ∑       
  

    +  ∑       
  

        …(2.3.2)  =    
  ) سيث             

      )  =    
 i=1,… ,qلكل        

 لم موحج  وضر  ξوالان لإيجاو ال  طة الثابتة 
                       =   

  =   +∑    
  

    +∑    
  

 فةن                  
 وبالتالا فةن 

   
α 

  .   ∑    
 
   

    ∑    
 
   

 /
    …(2.3.3) 

ا فممتمثممل التبمماين طيممر الماممروط لم ممموحج المممحكورين    و جممو ا مما ان 
   وان ال  طة الثابتة(2.1.6)  المعاولة

√
α 

  0∑    
 
   

    ∑    
 
   

1
     =ξ 

 (unconditional S.D)تمثمممل الا سمممراو المعيمممارة طيمممر المامممروط 
 لم موحج 

اممممما الت ريممممم باليطيممممة المسميممممة فيممممتم بويممممح جمممموار م تمممموح سممممول ال  طممممة 
   0بسيمممث ان      وب صمممو قطمممر كممماو    الم  مممروة طيمممر الصممم رية 

  
    وبمممممممالتعويض خمممممممن قمممممميم    1nلكممممممل      

     و  
لكمممممممل قممممممميم   

i=1,…,p    وj= 0,1,…,q  بالمعاولممة البي يممة  ((Variational 

equation   
    
 =          ,       

  =        
 تصبح  (2.3.2) فةن المعاولة 

(    )
 = α

 
 +∑    
 
   (      )

  +∑    
 
   (  

    )
 

 

          
  = α

 
+∑    
 
   (              

 ) 

+∑    
 
   (              

 )      …. (2.3.4) 

وبعممممو اخممممماوة ترتيممممم سمممممووو          0وكمممممحلك           0ولكممممن  
 خم    سصل (2.3.4)المعاولة 

  .  ∑    
 
       ∑    

 
   /+     α

 
 

  0∑         ∑        
 
   

 
   1 

  سصل خم      وبالتعويض خن  (2.3.3)ومن معاولة 
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α
 
      =α

 
   0∑         ∑        

 
   

 
   1 

  =∑         ∑        
 
   

 
    

     تصممممبح (2.3.4)فممممةن المعاولممممة i= j =1  وخ مممموما   

(α
 
    )     

ممن المرتبمة الاولم  وان  (difference equation)واا معاولة فرقية  
        0ال سممممبة      

    
α)   2احا وف ممممط احا كممممان     

 
    ) 

   GARCH(1,1)واا تمثل ارط است راريه ال موحج 
 يمكن كتابتها بالاكل  (2.3.4)فةن المعاولة  p ,q)) r = max  رض  

  =∑ .α
 
    /     

 
      … (2.3.5) 

 لهاوالمعاولة المميزة   rواا معاولة فرقية من المرتبة 
  -∑ .α

 
    /

 
        = 0   … (2.3.6) 

  :    3.4.2مأخوذة 
اخمممواو س ي يمممة طيمممر سمممالبة فمممون متعمممووة             ,..,   احا كا مممت   
∑ السممووو        
  

    P(Z)=1-  لا تمتمممك جممحور خممم  قممرص الوسمموة
     P(1)احا وف ط احا كان    

 البرها  :
   0فمممممممةن     اخممممممواو س ي ممممممة طيممممممر سممممممالبة                   لممممممتكن  

∑   
 
∑    0وبالتمممممممالا فمممممممةن          

 
( الممممممم  2وبةضمممممممافة  )  –    

∑   2 سصمممل  خممم     طرفمما المتباي مممة   
 
وامممحا يع ممما ان    2 –    

2   P(1)  
( )   2ن  بال رض لحا فة   P(1)ولكن    0 
( )   ( ) وبهحا يصبح            ( ) =  2لكن      0 

واحا يع ا ان متعووة السمووو لا تمتممك جمحور واقعمة وايمل وخمم  قمرص 
الواقعة بين الص ر والواسو لا يس مق متعمووة   mالوسوة لأن كل الجحور 

 ( ) = 2السووو اة 
وبالعكس   مرض ان متعمووة السمووو لا تمتممك جمحور واقعمة وايمل قمرص 

 الجحور او اسو      الوسوة اة ان 
  j=1,…, rلكل                  وبالتالا فةن  

∑                0ان  وبممممممممممممممممممممما    
 
∑   فممممممممممممممممممممةن        

 
           

∑   
 
     
 اة ان

∑   
 
   -        ∑   

 
     - 

 ال  الطرفين ي ته ان  (1)وبةضافة 
∑   
 
   -          ∑   

 
     - 2  ( )   ( ) 

 تمثل اسو الجحور Zلان  ( ) = 0 لكن 
    ( )    . 

مسمممت رة احا كا مممت جميمممر جمممحور المعاولمممة المميمممزة  (2.3.5)ان المعاولمممة 
 اةواقعة وايل وائرة الوسوة ة  (2.3.6)

|  |  j=1,2,… ,rلكل           
|   2او ان      

 

  
اة ان م ممموم الجممحور   j=1,2,… ,rلكمل      |

 ت ر يارج وائرة الوسوة
0    =0  ∑ .α

 
    /

 
      1    

  لحا فةن        0لكن 
P.
 

 
/ = 1 ∑ .α

 
    /

 
     .

 

 
/
 

   

فمةن متعمووة السمووو لهما جمحور ت مر يممارج  (2.3.1)وباسمتيوام الممويوحة 
( ) وائرة الوسوة احا كان     اة ان   

 ( ) = 1-∑ .α
 
    /

 
      

والمتباي مممممممممة الاييمممممممممرة تعطممممممممما امممممممممرط الاسمممممممممت رارية المساحيمممممممممة ل مممممممممموحج 
GARCH(r ,r)  واو 

∑ .α
 
    /

 
       … (2.3.7) 

 qة فمممةحا كا مممت  qو pوون اة ف ممو لمعموميمممة بال سممبة لمرتبتممما ال ممموحج 
p    فةن فا احش السالة   رض ان 

α
   
  α

   
 =...= α

 
=0   

 Asymptotically)بالعكس  اة ان ارط الاست رارية المساحية 

Stablility) : لم موحج او [∑    
 
    ∑    

 
   ]    

 q ,pGARCH)(: استقرارية تنبؤات المشروط لنموذج 2.4
  GARCHو  ARMAان خلاقمممممممة التامممممممابه الموجمممممممووة بمممممممين  مممممممماحج 

  ت ممرض م هجيممة واسمموة فمما طري ممة الت بممؤ لكممن والممة الت بممؤ الماممروط 
  

اليطيمة  ARMAاقل وثوقا  من والمة الت بمؤ ل مماحج  GARCHل ماحج 
  فممةن التبمماين الماممروط   (2.3.5)  بتس يممق اممرط الاسممت راريه - ,

  
ي تممرم مممن التبمماين الغيممر الماممروط خ مموما يممتم الت بممؤ بعمموو طيممر مسممووو 

المعطممم   GARCH(1,1)ل  تمممرض ان لممموي ا  مممموحج  ممممن اليطممموات  
     =  بالاكل 

(2.4.1)  …      
       +      

   +    =    

           ,لممتغيممرات العامموائية      اممو س ممل    ولمميكن ال متممر 
   +  *واو يمثل والة لساضر وماضا المتسمسمة الزم ية     

 فةن   (2.4.1)من معاولة 
    
       +      

   +    =    
  

     وبويح التوقر الماروط معط  ال متر
 (    
    )=      (    

    ) +   (    
    ) 

;         
 =  (    

    )        
       +      

   +    =
    
  

    
  =   + (     )    

  

 فةن   t+3وبتكرار   س العممية بال سبة لمم 
    
        +      

   +    =    
  

 فةن     وبويح التوقر الماروط معط  ال متر
    
  =   + (     )    

  

=   + (     )  ,    (     )    
 - 

  +  (     ) + (     )
     
 = 

 من المرات فةن   kبالاستمرار خم  احا الم هه 
    
 =   +  (     )+ … +   (     )

    

+(     )
       

  

فممممةن السممممووو الاولمممم   (     )   2وبممممما أن اممممرط الاسممممت رارية   
 تمثل متسمسمة ا وسية مت اربة 
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=   0
  (     )

   

  (     )
1  (     )

       
    ,   k     … 

(2.4.2) 

التممما تمثمممل خممموو يطممموات الت بمممؤ بغيمممر سمممو فمممةن  kوخ ممموما تمممزواو قيممممة 
 ت بؤات التباين الماروط ت ترم من التباين طير ماروط 

  
  = Var (  ) =           

   = 
    

  (         )
  … (2.4.3) 

يمكمممممممممن تعميمهممممممممما ل مممممممممماحج  (2.4.2)وبامممممممممكل خمممممممممام فمممممممممةن المعاولمممممممممة 
GARCH(q ,p)  ويصبح 

    
       =    0

      

   
1   +           

    ,   k   

∑=Sسيث        ∑   
 
   

 
 - ,و    - ,و   - ,     1       

 التطبيق -4
تتضممن اجمراء بعمض   GARCHان م هجية التطبيق باستيوام  ماحج 

ال سممممممموص التاييصمممممممية لمكامممممممو خمممممممن وجممممممموو خممممممموم تجممممممما س التبممممممماين 
(Heteroscedasticity)  وحلممممك خممممن طريممممق رسممممم مربعممممات متسمسمممممة

قبممل البمموء بتيمممين معممممات    Ljung-Boxالبمواقا واسممتيوام ايتبممار 
ال ممماحج والتس ممق مممن اسممت رارية ال ممماحج ومطاب تهمما بالسصممول خممم  اقممل 

ثممممم الت بممممؤ ومممممن  ،BICومعيممممار   AICمعيممممار لمعموماتيممممة اكممممايكا 
خممم   ظممام   m-file  تمم وضممر بر مامه خممم  امكل بالتباي مات الماممروطة
Matlab2012a   ( واممممو بر ممممامه يعطمممما  تممممائه جميممممر  1)الممسممممق

 الايتبارات والتيمي ات والت بؤات ورسوم الااكال الواروة فا احش ال  رة 
 وصو البيا ات – 3.1

تمثل البيا ات قيو الوراسة المتسمسمة الزم يمة لممعمولات الامهرية لمورجات 
مامااوة  396وبواقمر 2011-1978السرارة فما موي مة الموصمل لمسم وات 

يمثممل رسممم المتسمسمممة الزم يممة والتمما يتضممح ا همما اممبه  (3.1.1)والاممكل 
ووريممة  لان المعممولات الاممهرية لممورجات السممرارة تتبمماين سسممم ال صممول 

 الاربعة 

 

 
 2011-1978: رس  المتسلسلة الزمنية للمادنت الشهرية لدرتات الحرارة فم مدينة الموصل للسنوات (3.1.1)ش ل 

 

يممتم  GARCHفمما اطمممم الوراسممات التطبي يممة الياصممة بوراسممة  ممماحج 
تسويمممممممممممل البيا مممممممممممات الاصممممممممممممية الممممممممممم  متسمسممممممممممممة تسمممممممممممم  متسمسمممممممممممممة 

0     تيوام التسويمممل  باسممم  (Returns series)العوائمممو
  

    
1  

والممحة يمثممل التسويممل الموطممارتما مممر ال ممرق الاول لمسممو مممن تمماثير خمموم 
ثبمممموت كممممل مممممن الوسممممط والتبمممماين وقممممو صمممممم اممممحا التسويممممل لمتطبي ممممات 

الاقتصممماوية بسيممممث يسممممول السمممعر المممم  العائممممو الممممالا ويعبممممر خممممن اممممحا 
 , [5] , [10] , [11]  بالجممممة   Matlabالتسويممل ب ظممام 

X=price2ret(Y) يمثمممممل رسمممممم متسمسممممممة العوائمممممو  (3.1.2)  والامممممكل
 لمبيا ات 

 

 
 : رس  المتسلسلة الزمنية لاوائد البيانات .(3.1.2)ش ل 

 

واممحا ممما يتضممح خ ممو رسممم كممل مممن والتمما  مترابطممةتب مم   المتسمسمممةلكممن 
الارتبمماط الممحاتا والارتبمماط الممحاتا الجزئممما لمتسمسمممة العوائممو فمما الامممكل 

ان معماملات الارتبماط فما والمة الارتبماط المحاتا   لاسمظ  سيث (3.1.3)

ومممما بعممموش  امممما  12الجزئممما تكمممون وايمممل فتمممرة الث مممة خ مممو ال مممرق الزم ممما 
الارتباط الحاتا فان اطمبهما واقمر يمارج فتمرة الث مة المسمووة  معاملات والة

 بم  
    

√ 
  [12]تمثل خوو البيا ات  nسيث  
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 الذاتم التزئم لمتسلسلة الاوائد : رس   ل م  دالتم انرتباط الذاتم وانرتباط(3.1.3)ش ل 
 

يمثممممل رسممممم متسمسمممممة مربعممممات الايطمممماء او البممممواقا  (3.1.4)والاممممكل 
*  
و لاسمممممممممممممممممممممظ وجممممممممممممممممممممموو   (  )          سيمممممممممممممممممممممث   + 

فمما البيا ممات  ومممن رسممم كممل مممن والتمما الارتبمماط  (Volatility)التطمماير

الممممحاتا والارتبمممماط الممممحاتا الجزئمممما لمتسمسمممممة مربعممممات الايطمممماء الاممممكل 
خممموم تجممما س التبممماين لمتسمسممممة العوائمممو  تممموثيريتضمممح  وجممموو  (3.1.5)

 لوقوع خوو طير قميل من معاملات الارتباط الحاتا يارج فترة الث ة 

 

 
 رباات  انخطاء لمتسلسلة الاوائد: رس  المتسلسلة الزمنية لم(3.1.4)ش ل 

 

 
 م لمرباات اخطاء متسلسلة الاوائدوانرتباط الذاتم التزئ: رس   ل م  دالتم انرتباط الذاتم (3.1.5)ش ل 

 

خمممموم تجمممما س  تمممموثيرلمكاممممو خممممن وجمممموو  Ljung-Box: ايتبممممار 3.2
 ((Heteroscedasticityالتباين الماروط   

ا الممك العويممو مممن الايتبممارات المسممتيومة لمكاممو خممن وجمموو خمموم ثبممات 
-Ljung)التباين الماروط  وممن اامهراا واكثراما اسمتيواما امو ايتبمار 

Box)   ضمممو ال رضمممية     المممحة يتضممممن ايتبمممار ال رضمممية الصممم رة
 سيث    البويمة

                      
                             

( )     ة الإسصاءوسسام    (   ) ∑
 ̂ 
 

   

 
    

تمثمل     ̂ و  (Lag)يمثمل ال مرق الزم ما  lامو سجمم العي مة و  Tسيمث 
  ان الاسصمممماءة لارتبمممماط الممممحاتا لمتسمسمممممة البممممواقامربعممممات معمممماملات ا

وتست مسمتوا مع ويمة    تتوزع توزير مربر كاة بورجة سرية   ( ) 
( ) تممرفض احا كا ممت      فممان ال رضممية    αم بممول     

  وفمما  
وان      يعبممممر خ ممممه ب يمممممة م ط يممممة     فممممان رفممممض  البرمجيممممات

  αمسممتوا المع ويممة اقممل او تسمماوة   pاحا كا ممت     ال ممرار بممرفض  
   يبممين قمميم   (3.2.1)   والجمموول  0.05والممحة طالبمما ممما يايممح ال يمممة 

لم روقمممات الزم يمممة العامممرة الاولممم  والمممحة يعطممما ال مممرار بمممرفض     pو  
مممما يع مما وجمموو ارتباطممات طيممر صمم رية فمما      ال رضممية الصمم رية

خمموم تجمما س التبمماين فمما  تمموثيرمتسمسمممة مربعممات البممواقا وبالتممالا وجمموو 
 متسمسمة العوائو 
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 لمتسلسلة الاوائد Ljung-Box: نتائج اختبار    (3.2.1)تدول 
l (Lag) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

h 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

p 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 149.8 183.3 185.5 243.05 380.6 566.1 706.2 770.08 772.3 812.15 

  
  3.84 5.99 7.81 9.49 11.07 12.59 14.07 15.51 16.92 18.31 

 

 GARCH: ت وير معممات  ماحج 3.3
تمممممم السصمممممول خمممممم  ت مممممويرات  1باسمممممتيوام البر مممممامه المرفمممممق بمممممالممسق 

 و    pولمراتمم ميتم مة لمم  GARCH(q ,p)لمعمممات خموة  مماحج 

q ولكممن ليسممت كممل ال ممماحج مسممت رة  لممحا س سممتعرض ابممرز ثلاثممة  ممماحج
 مست رة وكما يما :

:    GARCH (1,1) ممممممممممممممممممممموحج    1-
                             (   )   

            
             

              
  

   GARCH (1,1) Conditional Variance Model: 

    ---------------------------------------- 
    Conditional Probability Distribution: Gaussian 

Parameter Value Standard   Error t Statistic 

Constant 0.0672012 0.0188409 3.56678 

GARCH{1} 0.0255161 0.142583 0.178956 

ARCH{1} 0.405804 0.145851 2.78232 
 

                     لاسمممممظ ان ال مممممموحج مسمممممت ر لان 
ممما يامير الم  ضمعو  1.96اقمل ممن     لممعمممة     tلكمن اسصماءة 

فمممان             وبالاختمممماو خمممم  قممميم      فمما مع ويمممة المعمممممة 
  .قيمة التباين طير الماروط لم موحج   

         
:             ARCH (1) مممممممممممممممممممممممموحج    2-

                             (   )   
           

            
  

 

GARCH(0,1) Conditional Variance Model: 

    ---------------------------------------- 
    Conditional Probability Distribution: Gaussian 

Parameter Value Standard   Error t Statistic 

Constant 0.070084 0.00987914 7.09414 

ARCH{1} 0.405137 0.145129 2.79157 
 

  tوان اسصممماءة                  ان ال مممموحج مسمممت ر لان 
مممما يعطمما مع ويممة لهممحش المعممممة وان قيمممة   1.96لممعممممة اكبممر مممن 

  .التباين طير الماروط لهحا ال موحج    
         

:       ARCH (2) مممممممممممممممممممممممموحج  - 3
                             (   )   

            
            

               
  
     

GARCH(0,2) Conditional Variance Model: 

    ---------------------------------------- 
Conditional Probability Distribution: Gaussian 

Parameter Value Standard   Error t Statistic 

Constant 0.0682835 0.0118794 5.74805 

ARCH{1} 0.405163 0.146141 2.77242 

ARCH{2} 0.0179029 0.0607298 0.294796 

 

وان قيممة                    ان ال موحج مسمت ر لان 
والمممحة يع ممما ضمممعو فممما  1.96اقمممل ممممن     لممعمممممة   tاسصممماءة 

مع ويمممة امممحش المعمممممة   وان قيممممة التبممماين طيمممر المامممروط لهمممحا ال مممموحج  
  
          

 لا تصمممحامما ال ممماحج لممراتمم الايممرا ف ممو كا مت طيممر مسممت رة لمحا فهمما 
الم  ان التبماين طيمر المامروط لهما  بالإضافةلمت بؤ بالتباي ات الماروطة 

 طير معرو 
 لتسيو ال موحج الملائم  BIC  و   AICمعيارة  : 3.4

لغمممرض السصمممول خمممم  افضمممل  مممموحج ممممن بمممين ال مممماحج الثلاثمممة الآ  مممة 
و    AICالممحكر ف ممو تممم استسممام قمميم كممل مممن معيممار معمومممات اكممايكا 

     والمعرفمممممممممممان بالامممممممممممكل: BICالبيمممممممممممزة  معيمممممممممممار معموممممممممممممات 

   ( ̂ 
 )            ( ̂ 

 )     ( ) 
يمثمممل خممموو معمممممات ال مممموحج و      يمثمممل سجمممم العي مممة  و    سيمممث  
 ̂ 
اممما ال يممممة التيمي يمممة لوالمممة الامكمممان الاخظمممم وتمثمممل تبممماين بمممواقا   

 [1]ال موحج   
لكل  مموحج ويتضمح  BICو AICيبين قيم معيارة   (3.4.1)والجوول 

م ممممممه ان ال ممممممموحج الافضممممممل مممممممن بممممممين ال ممممممماحج الثلاثممممممة  اممممممو  ممممممموحج 
ARCH(1) 

 

 للنماذج الثلاثة  BICو   , AIC: قي  ماياري  (3.4.1)تدول
 AIC BIC ال موحج

GARCH(1,1) 249.5862 261.6127 
ARCH(1) 247.6476 255.6652 
ARCH(2) 249.5445 261.5709 

 

 الت بؤ بالتباي ات الماروطة  -3.5   
لمسصمممول خمممم  ت بمممؤات لمتبممماين   1تمممم اسمممتيوام البر مممامه فممما الممسمممق 

الماممروط لكممل  ممموحج مممن ال ممماحج الثلاثممة و وبمماث ا خاممر يطمموة  ت بممؤ 
وكا ت  تائه الت بؤ تاير ال  اقتمرام قميم  ت بمؤات التبماين المامروط لكمل 

 (3.5.1) مممموحج ممممن  التبممماين طيمممر المامممروط لمممحلك ال مممموحج والجممموول 
 يبين ال يم المت بو بها لكل  موحج  

 

 :  قي  تنبؤات التباي  المشروط  للنماذج الثلاثة(3.5.1)التدول
خطوة التنبؤ 

k 

GARCH(1,1) ARCH(1) ARCH(2) 

1 0.1338 0.1293 0.1369 

2 0.1249 0.1225 0.1264 

3 0.1211 0.1197 0.1219 

4 0.1194 0.1186 0.1200 

5 0.1187 0.1181 0.1191 

6 0.1184 0.1179 0.1187 

7 0.1183 0.1179 0.1185 

8 0.1182 0.1178 0.1184 

9 0.1182 0.1178 0.1184 

10 0.1182 0.1178 0.1184 

11 0.1182 0.1178 0.1184 

12 0.1182 0.1178 0.1184 
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تبمين اقتمرام قميم  ت بمؤات   (3.5.3)و  (3.5.2)و   (3.5.1)والاامكال 
التبممممممممماين المامممممممممروط ممممممممممن قمممممممممميم التبممممممممماين طيمممممممممر المامممممممممروط لم ممممممممممماحج 

GARCH(1,1)    وARCH(1)   وARCH(2)   خم  التوالا 

 

 
 GARCH(1,1): تنبؤات التباي  المشروط لنموذج (3.5.1)الش ل 

 

 
 ARCH(1): تنبؤات التباي  المشروط لنموذج (3.5.2)الش ل 

 

 

 ARCH(2): تنبؤات التباي  المشروط لنموذج (3.5.3)الش ل 
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 -2-الملحق 
لاستسممام كمممل ال تممائه الممواروة فممما الجا ممم التطبي مما مممن البسمممث مممن بيا ممات و ايتبمممارات و تيمممين وت بممؤ ورسمممم    Matlab2012aبر ممامه ب ظممام 

 الااكال 
Data=[7.9;10.3;13.5;17.9;25.5;29.9;35.5;32.3;28.8;22.3;9.4;9.4;8.8;11.4;13.6;18.8;25.9;31.0;33.8;33.8;29.1;21.6

;15.0;7.8;5.9;8.4;12.5;17.1;24.5;31.5;34.8;32.7;26.9;19.9;13.3;8.7;7.8;8.1;12.9;16.4;22.0;30.6;33.0;33.1;27.6;20.

5;12.1;9.2;6.1;5.7;11.7;18.0;24.5;30.2;32.8;32.2;33.0;19.2;10.1;5.6;3.7;6.7;11.4;17.4;25.2;30.9;34.1;32.0;27.8;1

9.6;15.7;7.8;7.5;9.5;13.4;18.7;23.6;31.7;34.8;31.8;28.3;20.1;13.9;6.6;8.2;6.4;10.0;18.6;24.9;31.8;33.3;34.9;28.1;

19.4;15.2;7.3;7.3;9.6;13.0;18.9;23.5;30.1;35.5;34.4;30.8;22.1;11.7;6.6;8.0;10.7;10.0;16.7;25.9;31.3;34.6;33.3;28

.4;19.6;12.7;9.1;6.8;9.3;11.7;16.5;23.9;29.5;34.9;33.2;27.4;22.1;10.9;9.0;4.3;6.8;14.1;21.3;26.1;30.4;34.7;33.6;2

8.0;22.1;13.8;7.6;5.1;8.2;13.4;16.8;24.7;30.6;35.3;32.9;28.3;22.0;15.2;8.6;6.8;7.5;13.1;19.0;23.3;32.0;34.5;33.6;

28.4;22.3;15.0;7.7;3.7;5.8;9.8;16.4;21.9;29.0;32.2;33.2;27.7;21.0;12.4;6.6;5.6;7.4;11.3;16.6;21.1;29.1;34.0;33.4;

28.1;22.0;11.5;9.8;9.2;8.9;13.2;19.4;24.8;31.0;34.3;32.7;30.4;22.4;13.9;5.8;8.3;10.3;13.5;17.1;25.6;30.7;33.0;32

.9;28.0;20.6;12.2;6.8;8.3;10.6;12.4;16.8;26.0;30.2;35.8;33.4;27.7;20.5;14.0;11.4;7.5;6.2;9.6;16.1;24.9;31.1;33.5;

31.7;26.7;22.0;14.0;8.8;6.2;8.2;12.4;18.4;24.9;33.3;35.7;35.4;29.0;22.0;17.3;11.1;9.1;10.4;13.6;19.6;27.6;32.2;3

5.4;34.8;28.7;22.8;13.4;9.4;6.7;8.3;11.8;21.2;26.3;31.9;37.4;34.5;28.6;20.8;13.8;9.2;7.9;9.7;15.7;18.3;24.0;31.7;

35.3;34.9;29.4;22.6;13.1;12.0;6.5;9.8;14.4;17.1;24.1;31.0;34.8;34.7;29.0;21.7;13.5;10.6;6.928;8.568;11.5;17.964

;24.1;31.4;35.1;34.5;28.4;23.6;13.6;9.1;8.9;8.9;14.7;17.2;23.6;31.3;34.9;34.2;28.7;23.5;13.5;9.9;7.0;8.6;12.5;17.

9;24.9;30.5;35.1;34.5;28.7;21.7;13.4;10.7;7.2;10.5;14.6;19.2;25.7;32.7;34.3;35.9;28.1;22.8;11.6;6.5;6.0;9.5;12.8

;16.1;27.1;32.2;35.9;34.7;30.1;23.6;14.8;8.1;4.0;8.6;17.4;22.9;25.6;32.3;35.2;35.5;30.3;22.5;14.9;8.2;7.1;11.5;1

4.1;18.7;26.2;31.9;34.2;32.3;28;23.4;14.8;11.5;10.9;11.7;15.3;11.5;26.1;32.7;36;35.6;31;23.7;14.7;10.3;7.6;9.2;

13.8;19;24.2;31.5;35.4;34.3;28.4;22.1;10.7;7.3]; 

figure(1) 

hold on 

xlabel('Months');ylabel('Temp in C'); 

title('Time Series Plot of Monthly Mean of Temprature In mosul city 1978-2011') 

plot(Data,'k'); 

hold off 

Y=price2ret(Data); 

N =length(Y); 

figure(2) 

hold on 

xlabel('Months');ylabel('Returns'); 

title('Time Series Plot of Returns') 

plot(Y,'k'); 

hold off 

e = Y - mean(Y); 

a = e.^2; 

figure(3) 

hold on 

xlabel('Months');ylabel('squared error'); 

title('Time Series Plot of squared errors') 

plot(a,'k'); 

hold off 

figure(4) 

hold on 

subplot(2,1,1) 

autocorr(e.^2) 

subplot(2,1,2) 

parcorr(e.^2) 

title('autocorrelation & partial autocorrelation functions of  squared errors') 

hold off 

 [h,p,Qstat,crit] = lbqtest(Y,'Lags',[1:10]) 

P = 0;    % Model order P (P = length of Alpha). 

Q = 2;    % Model order Q (Q = length of Beta). 

model=garch(P,Q); 

[fit,VarCov,LogL,info] = estimate(model,Y); 

[AIC,BIC] = aicbic(LogL,1+P+Q,N) 

% Forecast the conditional variance using the estimated    

%coefficients. 
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V = forecast(fit,12,'Y0',Y); 

disp(V) 

sig2 = fit.Constant/(1-fit.ARCH{1}-fit.ARCH{2}); 

figure(5) 

plot(V,'k','LineWidth',2) 

hold on 

plot(ones(12,1)*sig2,'k--','LineWidth',1.5) 

xlim([0,12]);ylim([0.115 0.13]) 

title('Forecast Conditional Variance Of ARCH(2) Model') 

legend('Forecast','Theoretical','Location','SouthEast') 

hold off 

 

 المصادر
1. Francg, C. , (2010), "GARCH Models: Structure 

,Statistical Inference and Financial Application " , 

John Wiley and Sons, Ltd, Publication. 

2. Var der vart, A.W., (1995), "Time Series ", Vrijie 

University, Amsterdam. 

3. Ruey S. Tasy, (2005), "Analysis of Financial 

Time Series", 2
nd

 edition , WILEY INTERSCIENCE, 

A John Wiley and Sons, INC. , Publication. 

4. Helmut L ̈tkepoh and Markus Kar ̈tzig, (2006), 

"Applied Time Series Econometrice", Cambridge 

University Press. 

ة " التوقر المبيعمات باسمتيوام  مماحج ,(2007)كروش  صلاح الوين5.  
ة  (SCHB)ي يممة باممركة الاسممم ت سامممة بوزيممان اسصممائية : وراسممة تطب

رسممممالة ماجسممممتير م اممممورة ة كميممممة العممممموم الاقتصمممماوية وخممممموم التسمممميير ة 
 جامعة م تورةة قس طي ة  ة الجزائر

6. Edward, N. , (2011), " Modeling and Forecasting 

using Time Series GARCH Models :An Application 

of Tanzania Inflation  Rate Date ", M.se Dissertation, 

University of Dares Salaam. 

7. Ozaki, T., (1985), "Nonlinear Time Series Model 

and Dynamical Systems", Handbook of Statics, Vol.5 

(Ed. Hannan, E.J. and Krishnailah, P.R. and Rao, 

M.M.), Elsevier Science Publishers B.V., PP(25-83). 

ة (2007    السيمممممالاة ازامممممر خبممممماس والعبيممممموةة خبممممموالغ ور جاسممممممة )8
"است رارية  موحج الا سوار الحاتا الموجسمتا" مجممة جامعمة قطمر لمعممومة 

  (28-17)ة الص سات (27)جامعة قطرة المجمو 
ة " وراسمة امروط اسمت رارية ال مموحج (2008)   الوامااة ابة اما اة9 

ممممممس للا سمممموار الممممحاتا ممممممر التطبيممممق"ة رسمممممالة الاسمممما حة الا ت ممممال الأم
 ماجستير طير م اورة ة كمية التربية ة جامعة تكريت  

10. PEI YIN, (2007),"Volatility Estimation And Price 

Prediction Using A Hidden Markov Model With 

Empirical Study", PhD Dissertation, The Faculty of 

The Graduate School, University of Missouri, 

Columbia, U.S.A. 
11. Evd aokia, X. and Stavros, D.,(2010),"ARCH 

Models For Financial Applications", John Wiley 

Sons, Ltd, Publication   
( ة" 1996العبيوةة خبو الغ مور جاسمم  و السيمالاة أزامر خبماس ة) 12.

ولات السممم وية    لمممورجات السمممرارة تسميممل و محجمممة السمسممممة الزم يمممة لممعممم
 (1)ة العمممموو(7)فمممما موي ممممة الموصممممل "ة مجمممممة خممممموم الرافمممموين ة المجمممممو

 ة جامعة الموصل  (48-37)ةالص سات
 

 

 

A Study On Stability Of Conditional Variances For GARCH Models  

With Application 
Azher Abbas Mohammad , Mayadah Khalil Ghaffar 

Department of Mathematics, College of Education for Pure Science , University of Tikrit , Tikrit , Iraq 

 

Abstract 
In this paper we study the stability conditions of GARCH models and we find these conditions by using a local 

linearization technique. In addition we study the stability of conditional variances predictions where these 

predictions converge to an unconditional variance of the model after finite number of prediction steps. We apply 

this study to a time series represent the monthly mean temperature in Mosul city for years 1978-2011 and we 

find that ARCH (1) model is the fit model for prediction.         




