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 في الإحصاء المكاني مع التطبيق كتمةالتقدير   تقنية

 جعفر موسى محمد البياتي
 ، كركوك ، العراق جامعة كركوك، كمية الإدارة والاقتصاد ،  قسم الإحصاء

 

 الممخص
الدراسدة بعمميدة حسدابية  في منطقة جزئية محدددة مدمن مجدال )كتمة( مجموعة من النقاط طتقدير متوسل تءاأسموب بناء التنبو  ىذا البحث إلىيتطرق 

، ليدذا الردر  Block krigingتسدمى كتمدة كريكندك  تقنيدة فدي ىدذا البحدث اسدتعمال نقطدة واحددة وقدد تدم ىديالنقداط  مدن مجموعدةالن تمدك واحدة وكد 
 فمد  عدنعددة مدن المدرات  يكرر العممية الحسابية أنواحد بدل  آنفي  )كتمة( مجموعة من النقاط متوسط يقدر أن التقنية بيذهحيث يستطيع المقدر 

بياندات حقيقيدة تدم تطبيدق ىدذا البحدث عمدى ، و كتمدة كريكندك يعتبدر أسدموبا ماتصدرا لموقدت والجيدد والتكم دة تقنيدة لدذا فد نالكتمدة تمدك  تباين التقدير قياس
مددى نتددائم ميمددة ودقيقددة حسددب وقددد تددم الحصددول ع 2009-2008فددي مجددال الصددحة والمتمبددل بنسددبة الإصددابة بددالإمرا  السددرطانية فددي العددراق لسددنة 

   مايراه الباحبون.

  كتمة كريكنك ، تحميل البيانات المكانية ، كريكنك الاعتيادي ، كريكنك البسيط، المتريرات الموقعية الكممات المفتاحية:
   المقدمة   -2

وذلدددك  الميمدددة  الإحصدددائية يعتبدددر عمدددم الإحصددداء المكددداني مدددن العمدددوم
انددات المكانيددة مبددل اامددات معدنيدددة أو فددي التنقيددب عددن البي لاسددتادامو

مياه جوفية أو نباتات طبيعية أو أمرا  وبائيدة التدي تمدر بالإنسدان أو 
البيانات إما أن تكدون نقطيدة أو  تمكإن مبل  حيث النبات أو كمييما معا

 الإحصدداء المكددانيفعنددد دراسددة  [1] ،مسدداحية أو اطيددة حسددب طبيعتيددا
 تقددددير طدددرق حيدددث توجدددديدددا ، تيانادراسدددة عمميدددة تقددددير ببنرغدددب أحياندددا 

 Kriging طريقددة كريكنددكمنيددا ىددذا المجددال كبيددرة التددي تسددتعمل فددي 

Method تحميددل سددطت الاتجدداه أوTeard surface analysis أو 
وغيرىددا  Inverse distance weightingمددوزون المسددافة العكسددية 

 .من الطرق المكانية الموجودة في عمم الإحصاء المكاني
فدددي منطقدددة  مدددن النقددداط nالطدددرق لتقددددير متوسدددط  تمدددكدام فعندددد اسدددتا

ن المددرات مددن العمميددات مدد nفعمينددا إجددراء  مددن مجددال الدراسددة محددددة 
، لمجيدددد والوقدددت ومكم ددد ووصدددعب وتكدددون مرىقددد ىدددذه العمميدددةو  الحسدددابية،

 Block سددمى تقنيددة تيمكددن اسددتادام  اتصددعوب ىكددذا لولتجدداوز مبدد

kriging  لتقددددير متوسدددط كتمدددة كريكندددكn  مدددن النقددداط لمنطقدددة معيندددة
مدن منطقدة الدراسددة  ءجدز وتكدون   Blockوالتدي تسدمى بالكتمدة Bمبدل 

D ( 1بعمميدددة حسدددابية واحددددة كمدددا مومدددت فدددي ال دددكل ) مدددع إمكانيدددة
ن ىندداك حددالتين لتقنيدددة  ، عممددا بدددBلكتمددة ا لتمدددك ين التقددديرحسدداب تبددا

Block kriging  بياندددددات المتدددددوفرةلموذلدددددك حسدددددب طبيعدددددة الوسدددددط 
 Block)المسدددتقرة(، الحالدددة اسولدددى تسدددمى كتمدددة كريكندددك الاعتيدددادي 

Kriging Ordinary  وب ددكل ماتصددرOBK  والتددي تسددتعمل عندددما
عمددوم، والحالددة البانيددة تسددمى كتمددة كريكنددك البسدديط كددون الوسددط غيددر مي

Kriging  Block Simple  وب دكل ماتصدرSBK  والتدي تسدتعمل
 .كون الوسط بابت ومعموم في منطقة الدراسة يعندما 

 
 هدف البحث :

كتمدة كريكندك  تقنيدة( باسدتعمال متوسدط مجموعدة مدن النقداط )كتمدة تقدير
 عددن حسدداب تبدداين مدد ف Ordinary Block Kriging الاعتيددادي

 مع تطبيق عممي .  كتمة كريكنك تقدير
    Regionalized Variable  المتغير المكاني  -1
 المتريدر عدن ياتمد  المكداني الإحصداء بدو يتعامدل الدذي المتريدر إن

 موقدع تمبدل إحددابيات المكاني المترير قيم من قيمة لكل أن إذ الاعتيادي

 بداطن فدي أو المسدتوي فدي سر ا سدطت عمدى كاندت سدواء   القيمدة تمدك

 . بالرازات الجوية التموبات مبل ال ماء في اارجيا أو اسر 
)(لن ددر  أن  xz الموقددع   عنددد المكدداني المتريددر يمبددلx مددمن 

Pحيددث  إقميددددسفدددي فمدداء  Dالمنطقددة 
RDx  2ث )حيدددP 

 يكدون المعدادن عدن التنقيدب فدي ال مداء( وعندد 3Pفدي المسدتوي، 

),(),()........,(..)(البياندات  مدن nىناك 
321 n

xzxzxzxz 
فدددي المواقدددع 

n
xxxx ..,.........,,

321
نكمدددا و عمدددى الترتيدددب ،    ا 

 إلدى يدؤدي مما معرو  غير أو كبير ا نيكو  أحيانا الم اىدات بين التباين

 إلدى يدؤدي ممدا دقيقدة غيدر والتبداين الارتبداط معدام ت قديم تكدون أن

 ذلدك مدوء عمدى البياندات حميدلم تفيدت دقيقدة غيدر ونتدائم ااطئدة ت سديرات

 بالصيرة التالية: والمعرفة ال ايروكرام دالة استادامب
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لاات فدات الموجدودة بدين الم داىدات المكانيدة التددي وىدي متوسدط مربدع ا
)( وان, ،  hتبعددد عددن بعمدديا الددبع  إزاحددة  hn  تمبددل عدددد أزواج

)(الم ددداىدات التدددي ت صدددل 
i

xz،)( hxz
i
 بينيدددا إزاحدددةh ،[2]  

  [4]و
       Covariance   دالةةة الفةةايروكرام والتغةةاير -3

Variogram Function And 

الدراسدددات المتعدددددة والمتنوعدددة فدددي الإحصددداء المكددداني  مدددن اددد ل نتدددائم
بحيددث إن  عدددة لدالددة ال ددايروكرام والترددايراسددتطاع العممدداء تحديددد نمدداذج 

فدي منطقدة أادر   اتم  عما ىدوليا نموذج تراير ي يكون  Dالمنطقة 
الددددذي يمبددددل نمدددداذج ماتم ددددة مددددن دوال  (1وفيمددددا يمددددي جدددددول)Dمبددددل

 .ال ايروكرام 

  
 (  نماذج دالة الفايروكرام2جدول )

 الرٍاضَت الصَغت اسن الٌوورج 

Linear model hhy الٌوورج الخطٌ 2  
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 Spherical model  الٌوورج الكروً 1
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Gaussian model  الٌوورج كاوس 3 )2/exp(1)(
22

ahhy   

Exponential model  الٌوورج اُسٌ 4 )/exp(1)(
0

ahhy   

de wigsion hahy ًوورج 5 log3)(  

 
)(ىنداك ع قدة تدربط بدين دالدة الترداير في حالة الاستقرارية  hC  ودالدة

)( بو ال ايروكرام  h  2والتباين
  ىي:و        

(2)     )()0()( hCCh  
2حيث أن 

)0( C.  ( 2كما في ال كل )أدناه: 

 
 :الع قة التالية نستادم ولمحصول عمى دالة التراير

)()0()( hCCh  
 أو         

)()0()( hChC  
 بما إن
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 التراير بال كل استي : تكون دالةوبذلك 
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،  a  ،وىدددذه المعادلدددة كمدددا ىدددي معمدددوم تتمدددمن معممددددات  
0

 
التدددي تمبدددل مكوندددات دالدددة الترددداير التدددي  يتطمدددب تقدددديرىا ، حيدددث يمكدددن 

  تقددددددير تمدددددك المعممدددددات بطدددددرق عددددددة منيدددددا طريقدددددة المربعدددددات الصدددددرر 
وقدد اسدتادمنا الطريقدة اسايدرة لتقددير  ،والإمكان اسعظم  وطريقة الرسم

ن حدددددظ  أن  (2ل ددددكل )ا. ومدددددن ]3[ فدددددي ىددددذا البحددددث تمددددك المعممددددات
0

0
 تسدمى  إلا انو غالبا لا يساوي صد ر وىدذه الظداىرةNugget 

Effect   انقطدداع دالددة ال ددايروكرام عنددد  أوتمبددل عدددم الاسددتمرارية التددي و
0h وىي اساطاء الع وائية في وحدات القيداس عنددما تتريدر فجد ة ،

وكممدا  .من وحدات المممتر إلدى وحددات المتدر أو الكيمدومتر hالإزاحة 
بدددين الم ددداىدات كممدددا أصدددبت الترددداير كبيدددرا حتدددى  hازدادت الإزاحدددة 

ahيستقر ارت اعو عند مسافة معينة مبدل    وىدذه المسدافةa  تسدمى
  وبعدىا ن حدظ ت  دي الترداير فدي دالدة ال دايروكرام حيدث يسدتقر بالمد

2بقيمدددة بابتددددة تسدددداوي تبدددداين 
   الم دددداىدات، وىددددذا التبدددداين يدددددعى بدددددددد

(Sill(كما مومت بال كل )2 )،]4[ . 
  Properties of  خصةةا ص تقةةدير كتمةةة كريكنةةك   -4 

block kriging estimation 

),(),()........,(..)(بال دكل  تكدون لبيانداتاب ر  إن 
321 n

xzxzxzxz 
فدددددي المواقدددددع 

n
xxxx ..,.........,,

321
عمددددددى الترتيدددددب فدددددان التركيددددددب     

)(الاطددي لتقدددير نقطددة معينددة مبددل 
0

xz فددي نقطددة معينددة  اأو معدددلي
 يعبر عنيا بال كل استي :

(4)     


B

B
dxxz

B
z )(

1 

نقطددة واحدددة فددي عمميددة التقدددير، وان  ااتصددر وك نيددت Bحيددث الكتمددة 
 وبال كل استي : كتركيب اطي تقديرىا من البيانات الموزونة يكون

(5)       )(ˆ
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n
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iB
xzz 
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وىددذه العمميدددة تحتدداج إلدددى تقدددير اسوزان 
i

  أنبحيدددث ب فمدددل الطددرق 
يكدون اقدل مدا يمكدن    Mean Square Errorاء اساطدمتوسدط مربدع 

 أي  
is minimum as possible   





n

i

BB
zz

n 1

2
)ˆ((

1     

 :           يكون أنوكقاعدة عممية يجب 

(6)          
2

MSE 
2حيث أن 

تباين العينة . 

   Mean Square Errorاساطددداء متوسدددط مربدددع كدددان أي اندددو إذا  
سددديكون   Block Krigingاقدددل مدددن تبددداين العيندددة فددد ن مقددددار التنبدددؤ 

ولتقدير اسوزان ، أفمل
i

            :نحتاج إلى ال رطين التاليين 

min]ˆ[)2

0]ˆ[)1

BB

BB

zzVar

zzE



 

اسوزان أن   . )تبدداين اطددا التقدددير( ىددذا التبدداين يسددمى تبدداين كريكنددك 
  تقددددير المسدددتادمة فدددي

B
ẑ اقدددل مدددا اطددد ال فييدددا يجدددب أن يكدددون 

 إنندددا إلا لا نسدددتطيع حسددداب مقددددار الاطددد  فدددي التقددددير إننددداوبمدددا يمكدددن 
فكددددرة عددددن الاطدددد  نسددددتطيع حسدددداب تبدددداين اطدددد  التقدددددير الددددذي يعطينددددا 
     ر.المتممن في التقدير الذي يمبل مقياسا لنوعية التقدي

 Block Krigingكتمةةةةةةةةة كريكنةةةةةةةةك ا  تيةةةةةةةةاد    -5
Ordinary 

)(كانت  إذا xz  مع الوسط مستقرةm : ف ن 
mzE

B
][   

mxzEوكذلك   )]([ 
 ونحصل عمى 

]1[])([

1 11
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mmmzxzE 

 

1يحقق ال رط  دماعنالمقدر يكون غير متحيزا ىذا ف ن  

1




n

i

i
  . 

]ˆ[تبدددددداين الاطدددددد  ويمكددددددن التعبيددددددر عددددددن 
0

BB
zz   التردددددداير بدلالددددددة

 كاستي:
),(2),(),(

11 1

BxCBBCxxC
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 أو بدلالة ال ايروكرام
(7)        
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 حيث أن :
 

 

B

ii
dxxx

B
Bx )(

1
),( 

بددددين  ال ددددايروكرام معدددددل  يمبددددل 
i

x  و

 .Bالكتمة 

  
''

2
)(

1
),( dxdxxx

B
BB   بددين  ال ددايروكرام معدددل  يمبددل

 [5]،[6] (.3كما في ال كل ) . Bأي نقطتين داال الكتمة 

 
1عددم التحيدز  ال درطتحدت  (7) الصديرة لتقميل التباين فدي  
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 : نقوم بالاتي وباستعمال ممروب لاكرانم 
(8)    

]1[2]ˆvar[
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 ،    ،  ، إلددىبالنسددبة  أعدد ه (8)لممقدددار اددذ الم ددتقة الجزئيددةب و 
معددددادلات الاطيددددة المددددن  1nعمددددى  نحصددددلومسدددداواتيا إلددددى الصدددد ر 

 Ordinary Block  الاعتيددادي كتمددة كريكنددكل نظددام والتددي تسددمى

Kriging Systimلإيجاد اسوزان 

(9)     
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 يحتسب من المعادلة : ف كريكنك الاعتيادي ةالتقدير لكتموتباين 
(10)    
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 كون :وبدلالة دالة التراير ي

(11)   


























 Ni
BxCxxC

n

i

i

n

j

ijij

,........2,1

1

),(),(

1

1




 

 وب كل ماتصر يكون:  
BC  

(12  )1
 BC 

(13)  
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[7]     ،[ 9] 

  Simple Block Kriging كريكنك البسيط كتمة  -6

منطقدة معمدوم فدي جميدع بابدت و  mالوسط في ىذا اسسموب ن تر  أن
Dxالدراسة ، أي  أن    ،mxzE )]([. [8] 

)(الدالة الع وائية  وبافترا  ان xy  ان :حيث  
mxyxz  )()( 

])[(0      وان  xyE    ،0][ 
B

yE 
)(كيب الاطي لتقدير التر وعميو يكون  xy التالية بالصيرة : 

(14) )(ˆ
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ii

iB
xyy 



  

تحدددت ، فىددذا المقددددر يجدددب أن يحقدددق  دددرطي عددددم التحيدددز واقدددل التبددداين
         ص ر أي أن : يكون التوقع مساوي  أنيجب  رط عدم التحيز 
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][0 إنوبما  
B

yE  ف ن ىذا المقدر يكون قد حقق  رط عدم التحيدز
1  دددرط  مدددن المدددروري تحقدددق لددديس  وبالتدددالي، 
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  كمدددا ىدددو ،

 حال في كتمة كريكنك الاعتيادي .ال
    يكون بال كل:فتباين اط  التقدير  أما
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1وبمددددا انددددو لايوجددددد  ددددرط 
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  لددددذا لانحتدددداج لممددددروب لاكددددرانم

 Simple، وبذلك ف ن نظام كتمدة كريكندك البسديط   (14)لتقميل المقدار

Block Kriging System :لإيجاد اسوزان يكون بالصيرة التالية 
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     وان تباين التقدير لكتمة كريكنك البسيط فيحتسب من المعادلة الآتية:
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لكتمدة كريكندك البسديط نسدتطيع مدن  اسوزانوبعد إيجاد 
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ŷ  أن نسدتنتم
B

ẑ  باستبدالوذلك )( xy  بدددmxz )(  استي:وبال كل 
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 m. [6]ىو الوزن المعطى لموسط  

 الجانب التطبيقي -7
 وصف البيانات  –أ 

عمددى بيانددات حقيقيددة فددي مجددال الصددحة وب ددكل تددم تطبيددق ىددذا البحددث 
بددداسمرا  السدددرطانية فدددي  اتالإصددداب عدددددمبدددل تادددال عمدددى بياندددات 

العدددددراق موزعدددددة حسدددددب المحافظدددددات عددددددا المحافظدددددات الب بدددددة ل قمددددديم 
)المجموعددة الإحصددائية كردسددتان، وقددد حصددمنا عمددى ىددذه البيانددات مددن 

 كدزي ل حصداء لسدنةالجيداز المر  السنوية( الصادرة من وزارة التاطيط /
( فدددي الممحدددق ، ن حدددظ مدددن 2كمدددا مبدددين فدددي الجددددول ) 2009-2008 

)(الجدول بدان ىنداك إحددابيات لكدل محافظدة )موقدع( والتدي تمبدل  xu 
)( رق غرب و xv   تمبل  مال جنوب، وكما ذكرنا سدابقا فد ن اليدد

قدير كتمدة ب سدموب كتمدة كريكندك ، لدذا من ىذا البحث ىو دراسة  تقنية ت
(  كتمدة غيدر 3سنعتبر المحافظات الب بة ل قميم كردستان في الجدول )

مقاسدددة ، ونقدددوم بتقددددديرىا حسدددب تقنيددددة كتمدددة كريكنددددك الاعتيدددادي وذلددددك 
جددددددير بالدددددذكر إن البياندددددات الومدددددن ، باعتبدددددار إن الوسدددددط غيدددددر معمدددددوم

توزيدددع طبيعدددي لدددذا فقدددد  المكانيدددة فدددي ىدددذا المجدددال يجدددب أن تكدددون ذات

)log)((استادمنا الع قة  AxzY   لممان الحصول عمى ىدذا
 . 10Aالتوزيع لمبيانات ، حيث فرمنا أن البابت 

 تحميل البيانات : -ب
حسداب دالدة ال دايروكرام التجريبدي تدم  التدي تدم جمعيدا البيانات من ا ل

( ومددن بددم رسدددمنا الع قددة بدددين 1ل المعادلدددة )بددين النقدداط وذلدددك باسددتعما
)(دالددة ال ددايروكرام  h والمسددافةh  وقددد حصددمنا عمددى النتددائم المبينددة

 ( أدناه:4ال كل )كما مبين في ( في الممحق و 4في الجدول )

 
فددي ن حددظ أن ال ددكل ىددو اقددرب إلددى النمددوذج الريامددي الكددروي المبددين 

وبعددددد افتددددرا  الاسددددتقرارية لمبيانددددات تددددم إيجدددداد الصدددديرة  ، (1الجدددددول )
ن حددددظ أن الدالددددة  و ( ،3الريامددددية لدالددددة التردددداير كمددددا فددددي المعادلددددة )

والدددددذي  7aأي أن المدددددد   7hيسددددتقر ارت اعيدددددا عنددددددما يكددددون 
(  4كمدا مبدين فدي ال دكل)  لمبياندات hنصد  ابعدد طدول لممسدافة  يمبل
 لانسددنكون اددارج منطقددة الدراسددة  القيمددة لممددد  هاكبددر مددن ىددذ ، أعدد ه
النقددداط  يكدددون أزواج االتقددددير عنددددملاطددد   ةمعرمددد تكدددون التردددايردالدددة 

كما ون حدظ مدن  ، مراد تقديرىاال ةعن النقط موزعة عمى مسافات كبيرة
)(9.0يمددة دالدة ال ددايروكرام  ارت داع لق أعمددى أنالرسدم  h  والتدي تمبددل
2التبدداين 

  وباسددتادام الع قددة 
0

 .4.0نسددتنتم أن  2
            لذا ف ن الصيرة الريامية لدالة التراير تكون بال كل: 
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 كتمة :الطريقة تقدير  -ج
يدتم حسدداب مصدد وفة المسددافة بددين نقدداط البيانددات المقاسددة وغيددر المقاسددة 
)الكتمددددددددددددددددددددددددددددة( وذلدددددددددددددددددددددددددددددك باسددددددددددددددددددددددددددددتعمال قدددددددددددددددددددددددددددددانون المسدددددددددددددددددددددددددددددافة 

22
)()(

jijiij
yyxxh   يدددددددتم اسدددددددتعمال المعادلدددددددة  بعددددددددىا، و

),(( لإيجدداد مصددد وفة الترددداير بدددين النقددداط 19)
ji

xxC  إيجدددادومدددن بدددم 
( بددددين النقدددداط المقاسددددة والنقدددداط الكتمددددة الريددددر توسددددط التردددداير )المتجددددوم

),(أيالمقاسددددة  BxC
i

تم الحصددددول عمددددى يدددد(  12المعادلددددة ) بتطبيددددقو  
اسوزان 

i
 وكمددددا  ،( فددددي الممحددددق5)وكانددددت النتددددائم كمددددا فددددي الجدددددول

ن حدددددظ مدددددن الجددددددول اسوزان بددددد ن 
1

15

1


i

i


، وىدددددذا يددددددل عمدددددى دقدددددو 
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دقدددة ىدددذه الطريقدددة فدددي عمميدددة التقددددير،  إلدددى إمدددافةعمميدددات الحسدددابية ال
( لإيجددداد 5وباسدددتادام اسوزان الناتجدددة  نسدددتادم المعادلدددة )

B
ẑ  حيدددث

ˆ2832.6كاندددددددت  
B

z  مرا  لاوالتدددددددي تمبدددددددل متوسدددددددط الإصدددددددابة بددددددد
 قدديمإيجدداد وقددد تددم  ،2008-2009سددتان لسددنة  كرد إقمدديمالسددرطانية فددي 

3.0),( BBC ،0620.0، 0041.0),(

15

1




BxC
i
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( وقدد 13وذلدك باسدتعمال المعادلدة )الكتمدة  تقدديرمن اجل حساب تبداين 
9339.2كانت  النتيجة 

2


OBK
. 

يدات الحسدابية لمحصدول لإجدراء العمم Matlabe تطبيق عدة برناممتم و 
 Block Krigingعمددددى تقددددددير بطريقدددددة كتمددددة كريكندددددك الاعتيدددددادي 

Ordinary. 
  Conclusions  نتاجات تا س -8

يمكن استادام  أسموب كتمدة كريكندك الاعتيدادي والبسديط فدي تقددير  -1
 .منطقة جزئية  ممن مجال الدراسة أومتوسط أي كتمة 

تقدددددير كددددل الموقددددع مددددن ادددد ل إجددددراء العمميددددات الحسددددابية فقددددد تددددم  -2
 6.2954: دىوككالآتي)المحافظة( ب كل مستقل وكانت نتائم التقدير 

وان متوسددددط ىددددذه القدددديم ىددددو  6.2728و سددددميمانية  6.2814و اربيددددل  
وىددذا ن ددس القيمددة التقديريددة التددي تددم الحصددول عمييددا فددي ىددذا  6.2832

ˆ2832.6البحددددددث أي 
B

z عطينددددددا إلا إن أسددددددموب كتمددددددة كريكنددددددك لا ي
 .معمومة عن حصة أي موقع من ىذه القيمة التقديرية ب كل مستقل

 Recommendations التوصيات -9

داادددددددل الكتمدددددددة  الريدددددددر المقاسدددددددة النقددددددداطعددددددددد كدددددددون تي مدددددددل أن  -1
لكدي ومتناسبة مع حجدم الكتمدة ن سديا  كبيرة ةتقدير الكتم في ةالمستادمو 

 أفمل وأدق. التقديريكون 
امددية لدالددة ال ددايروكرام مددن ادد ل المنحنددي يمكددن تميددز النمدداذج ري - 2

جدب أن يكدون ااتيدار الرسم حيث لكدل نمدوذج منحندي ادال بدو ، لدذا ي
لان لذلك دور كبير فدي عمميدة  مي من الرسم ب كل دقيقالنموذج الريا

 التقدير.
 أسددددموب كتمددددةمحددددددة عنددددد تطبيددددق  كتمددددة )منطقددددة(يجددددب ااتيددددار   -3

   التقدير.في  كريكنك

 
 الممحق
 

 بالأمراض السرطانية في العراق لسنة اتالإصاب  دد( 1ول )جد
 حسب المحافظات مع إحداثياتها 1008-1009 

)( الووقع
i

xz )10)(ln( xz )( xu )( xv 

 62 30 6.5058 659 ًٌَوى

 54 38 6.4646 631 كركوك

 40 40 6.2285 497 دٍالي

 38 30 5.9940 392 الاًبار

 39 39 8.5204 5006 بغذاد

 28 37 6.9613 2045 بابل

 30 35 6.3261 549 كربلاء

 30 48 5.7333 199 واسط

 47 33 5.5947 159 صلاح الذٍي

 25 36 6.6254 744 الٌجف

 27 42 6.3767 578 القادسَت

 20 43 5.3033 292 الوثٌي

 20 50 6.1092 440 رً قار

 25 55 5.5334 143 هَساى

 15 60 6.6386 754 البصرة
 

 ( مواقع  المطموب تقديرها3جدول )                        
)(قَوت الووقع xz )( xu )( xv 

  دهوك

?ˆ 
B

z 

29 66 

 59 37 اربَل

 55 49 َتسلَواً

 ( نتا ج دالة الفايروكرام التجريبي4جدول )
h )( h h )( h 

2 0.51 8 0.66 

1 0.65 9 0.83 

3 0.76 20 0.51 

4 0.67 22 0.31 

5 0.29 21 0.20 

6 0.55 23 0.24 

7 0.89 24 0.001 

 
 ( أوزان المواقع5جدول )

 الووقع  الووقع 

0.0689 9 0.1013 2 

0.0585 20 0.0838 1 

0.0664 22 0.0525 3 

0.0689 21 0.0689 4 

0.0689 23 0.0525 5 

0.0689 24 0.0454 6 

0.0689 25 0.0576 7 

  0.0688 8 
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Block Estimation Technique in Spatial Statistics With Application 
Jaufar Mousa Mohammed AL-bayati 
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Emil:jaufarmousa@yahoo.com 
 
Abstract  
This paper deals with the predictions of estimation mean of set  points (Block) at sub domain determined within 

domain study by one arithmetic process as if as this set of points is one point, and we used in this paper a 

technique called Block kriging technique, that estimator could estimate the mean of set point as (Block) in one 

time, moreover calculation kriging estimator variance of  block for this technique is abstract of time, hard work 

and the cost, and we application this idea on real data in health domain specially Cancer ills in Iraq at 2008-2009 

and Has been important getting accurate results and as it deems the researchers. 

Key words: Block Kriging, Spatial data analysis, Ordinary kriging, Simple kriging, Regionalized variables. 
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