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في امتصاص بعض Petunia intergrifolia والبتونيا  Mathiola incana كفاءة نباتي الشبّوي
 العناصر الثقيمة وتأثيرها في صفات نموها

 3، جهاد ذياب محل 1إبراهيم شعبان عبود السعداوي،  2رهام حسين أحمد عمي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت كمية العموم ،قسم عموم الحياة ،  1
 ، جامعة بغداد ، بغداد ، العراق كمية العمومقسم عموم الحياة ،  2
 قسم عموم الحياة ، كمية التربية لمعموم الصرفة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق 3

riham_hussen1989@yahoo.com       Ibrahim_alsadawi@yahoo.com 
 

  الممخص
 3/1 /2015 ولغايةة  11 /2014  /1أجريت هذه الدراسة في البيوت البلاستيكية ومختبرات قسم عموم الحياة / كمية العموم / جامعةة بغةداد لمرتةرة مةن 

الاوراق وارترةةاع الع اصةةر اليليمةةة وتهييرهةةا فةةي بعةةض الصةةرات الرسةةيولوجية عةةدد عمةةا امتصةةاص  )الشةةبيوو والبتو يةةا  بهةةدا اختبةةار قةةدرة  باتةةات الزي ةةة
تبيين من  تائج الدراسة أن إضافة الرصاص والكادميوم بالتراكيز قيةد الدراسةة الةا التربةة أدت إلةا  ، والكموروفيل الكمي bوكموروفيل aال بات وكموروفيل

  29،  28اذ بمةة) ) ppm 200) ا خرةةاض معةةدل ال مةةو وعةةدد الاوراق بتةةهيير ع صةةر الرصةةاص ا خرةةض ارترةةاع  بةةاتيي الشةةبيوو والبتو يةةا ع ةةد المعاممةةة
  سةةم عمةةا التةةواليب امةةا بتةةهيير ع صةةر الكةةادميوم فلةةد ا خرةةض 36، 35الشةةبيوو والبتو يةةا ) سةةم عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة السةةيطرة ولكةةل مةةن  بةةاتي

بمعاممةة السةيطرة والتةي بمة) ارترةاع ال بةات   سةم عمةا التةوالي ملار ةة 28،  32ليصل الةا ) ppm 60ارتراع ال بات ) الشبيوو والبتو يا  ع د المعاممة )
فةةي كةةلا  aوالكموروفيةةل الكمةةي حيةةث ا خرةةض كموروفيةةل  bوكموروفيةةل  aب كمةةا أظهةةرت ال تةةائج ا خرةةاض كموروفيةةل   سةةم عمةةا التةةوالي34،  43فيهةةا )

  ممغم/غةةم عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة 0.35،0.37ليصةةل الةةا ) ppm  200ال بةةاتين )الشةةبيوو والبتو يةةا   بتةةهيير ع صةةر الرصةةاص ع ةةد المعاممةةة )
وبتةةةهيير ع صةةةر الكةةةادميوم عمةةةا  بةةةاتي )الشةةةبيوو والبتو يةةةا  اذ ا خرضةةةت ع ةةةد المعاممةةةة   ممغم/غةةةم عمةةةا التةةةواليب0.67،0.73السةةةيطرة والتةةةي بمغةةةت )

(60 ppm ( وا خرةةض    ممغم/غةةم عمةةا التةةواليب0.69،0.65  ممغم/غةةم عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة السةيطرة والتةةي بمغةةت )0.33،0.36حيةث بمغةةت
 ممغم/غم لكةلا ال بةاتيين ملار ةة بمعاممةة 0.28ليصل الا ) ppm (200في  باتي )الشبيوو والبتو يا  بتهيير ع صر الرصاص ع د المعاممة  bكموروفيل

بمغةةت إذ  ppm 60ع ةةد المعاممةةة ) bكموروفيةةل ممغم/غةةم عمةةا التةةوالي ب وبتةةهيير ع صةةر الكةةادميوم فلةةد ا خرةةض 0.45، 0.47السةةيطرة والتةةي بمغةةت )
أمةةا الكموروفيةةل الكمةةي فلةةد ا خرةةض   ممغم/غةةم عمةةا التةةوالي0.46،0.48  ممغم/غةةم عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة السةةيطرة والتةةي بمغةةت )0.38،0.21)

  ممغم/غةةم لكةةلا ال بةةاتين ملار ةةة بمعاممةةة 0.47) اذ بمغةةت ppm 200  ع ةةد المعاممةةة ))الشةةبيوو والبتو يةةان ايضةةاب بتةةهيير ع صةةر الرصةةاص لكةةلا ال بةةاتيي 
  0.28،0.30ليصةل الةا ) ppm 60 ممغم/غم عما التواليب وبتهيير ع صر الكادميوم فلد ا خرض ع د المعاممةة )0.93،1.54السيطرة والتي بمغت )

 ب  ممغم/غم عما التوالي1.02،0.90ممغم/غم عما التوالي ملار ة بمعاممة السيطرة والتي بمغت )
 بمجيةالع اصر اليليمة ،  باتات الزي ة ، الصرات الرس الكممات المفتاحية :

   المقدمة
المطروحةةة الةةا التربةةة وتتمركةةز تعةةدا الع اصةةر اليليمةةة مةةن أخطةةر المةةواد 

خطورتهةةةا فةةةي بلائهةةةا بالتربةةةة لمةةةدة طويمةةةة مةةةن الةةةزمن دون ان تتحمةةةل او 
يطةةرأ عميهةةا او تغيةةرات كيميائيةةة ، و تيجةةة تواجةةدها فةةي التةةر  الزراعيةةة 
 فإ هةةا لا تةةؤير فلةةط فةةي  مةةو ال بةةات بةةل ا هةةا تةةؤدو الةةا تمةةوث الحبةةو 

ب اسةتخدمت بعةض ال باتةات كمؤشةرات [1]واليمار التي يت اولها الا سةان 
ب إلا أن محتةةةةو  [2]بايولوجيةةةةة  لمكشةةةةا عةةةةن التمةةةةوث بةةةةبعض المعةةةةادن

حسةةةة  ال ةةةةوع والصةةةة ا والجةةةةز   ال باتةةةةات مةةةةن الع اصةةةةر اليليمةةةةة يختمةةةةا
أن ال بةةةةةةات لةةةةةةي اختياريةةةةةةة فةةةةةةي تركيةةةةةةز معةةةةةةدن معةةةةةةين فةةةةةةي  ب[3]ال بةةةةةةاتي
ت تعتمةةد إن امتصةةاص وتةةراكم الع اصةةر اليليمةةة فةةي ال باتةةا ب[4]ا سةةجتي

عمةا عةةدة عوامةل متعملةةة بال باتةةات والتربةة و ةةوع الع صةر وتركيةةزه الكمةةي 
والجاهزية لمع صر إضافة إلا آليةة امتصاصةي مةن قبةل الجةذور وا تلالةي 

فالع اصةةر اليليمةةة تةةؤير بشةةكل أساسةةي وكبيةةر [ 5]إلةةا بليةةة أجةةزا  ال بةةات
فةةةي فعاليةةةات ال باتةةةات وتةةةؤير فةةةي اسةةةتطالة وا لسةةةام الخلايةةةا ال باتيةةةةب ان 
زيادة تراكيز الع اصر في الوسةط الغةذائي تحرةز ال بةات عمةا امتصةاص 

هةةةذه الع اصةةةر ممةةةا يةةة عكس عمةةةا تراكيزهةةةا فةةةي أ سةةةجة ال بةةةات المختمرةةةة 
تراكيةةز عةةدد مةةن الع اصةةر وخرةةض وفةةي الوقةةت  رسةةي تعمةةل عمةةا زيةةادة 

تراكيةةةةةز ع اصةةةةةر أخةةةةةر  وذلةةةةةا بسةةةةةب  الت ةةةةةافس والتضةةةةةاد الايةةةةةو ي وان 
امتصةةاص ال بةةات لممعةةادن اليليمةةة يعتمةةد عمةةا عوامةةل عةةدة ذات علاقةةة 

يعةةةةد الكموروفيةةةةل حملةةةةة اساسةةةةية مةةةةن سمسةةةةمة صةةةة    [6]بالتربةةةةة وال بةةةةات 
لهةا بسمسةمة الغذا  في ال باتب اذ يلوم بامتصةاص الطاقةة الضةوئية ويحو 

ترةةةاعلات الةةةا طاقةةةة مخزو ةةةة يسةةةتريد م هةةةا ال بةةةات فةةةي جميةةة  فعالياتةةةي 
بةةةان زيةةادة محتةةةو  الع اصةةةر اليليمةةة فةةةي التةةةر  تةةةؤير [ 8]أوضةةة   ب [7]الحيويةةة 
المحتو  الكموروفيمي لم باتات المزروعة فةي التةر  الممويةة، إذ يةؤدو زيةادة  سمبيا في

تيبةةةةيط ممحةةةةوظ فةةةةي ب ةةةةا  الكموروفيةةةةل  تيجةةةةة لاختةةةةزال  هةةةةذه الع اصةةةةر الةةةةا
 حةةو خةةاص وتيبةةيط عةةدد مةةن اا زيمةةات ممةةا صةةبغات الب ةةا  الضةةوئي عمةةا 

تحديد كرةا ة  إلا الدراسةهدا ت ب[9] يتسب  في ا خراض  واتج هذه العممية
ص الع اصةةر اليليمةةة الزي ةةة )الشةةبيوو والبتو يةا  فةةي امتصةةا كةل مةةن  بةةاتيي 
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بعةةض صةةرات ال مةةو ل بةةاتي الشةةبيوو وتهييرهةةا فةةي والكةةادميوم  الرصةةاص
 بوالبتو يا

 المواد وطرائق العمل:
 تجربة البيت البلاستيكي: 1-

 عةةةةام اليةةةةا ي تشةةةةرين شةةةهر فةةةةي سةةةةم 30-0) عمةةةق عمةةةةا التربةةةةة اخةةةذت
 يةةةم ، هوائيةةةا وجررةةةت  جامعةةةة بغةةةداد/ العمةةةوم كميةةةة)  مشةةةتل مةةةن 2014
 واسةةةةتخدمت ممةةةةم  2) فتحاتةةةةي قطةةةةر بم خةةةةل امرارهةةةةا خةةةةلال مةةةةن  عمةةةةت
تضةةم ت المعةةاملات المسةةتخدمة فةةي  بالبلاسةةتيكي البيةةت تجربةةة اجةةرا 

مةةةن الع اصةةةر  ع صةةةرين هةةةذه الدراسةةةة  ةةةوعين مةةةن ال باتةةةات وباسةةةتخدام
  25،100،200هةةةةي )   وبيلايةةةةة تراكيةةةةز لكةةةةل م همةةةةاPb،Cdاليليمةةةةة )

لع صةةةةةةةةر ممغم/كغةةةةةةةةم   15،30،60لع صةةةةةةةةر الرصةةةةةةةةاص و)ممغم/كغةةةةةةةةم 
الكادميوم فضةلاب عةن معاممةة السةيطرة وبواقة  سةت مكةررات لكةل معاممةة 

ويةةةةث  اضةةةةيرت الع اصةةةةر كةةةةل عمةةةةا حةةةةدة حسةةةة  المعاممةةةةة م غةةةةرض ت ل
م  يةة ارج ااصةةص  ا خةة م مزجهةة ات وتةة تةة ا ب ل  ا ة  عةة ل زرا بةة ة ق ربةة ت ل ا
دب  كل جيةةةة ا بشةةة مان مزجهةةةة ا لضةةة لةةة ي ااصةةةةص وذ فةةة عت  وضةةة

تيكية تخدام أصةص بلاسة اسة ة ب لتجربة و 2) سةعة و رذت ا مة   كي
م را افة  غةةةةة م إضةةةةة تةةةةة ذ  ة إ ربةةةةة ئةةةةةةع صةةةةةر ت ا هي ادميوم عمةةةةة كةةةةة ل  ةا

Cd(NO3)2.4H2O  ا لةةةة كيز)ا ترا ل ا بةةةة ة  ربةةةة ت ل   60,30,15ا
م تربةب غم كادميوم/كيموغرا الرصاص عما ع صر إضافة مم

ة  ئةةة كيز) Pb(NO3)2هي ترا ل ا بةةة ة  ربةةة ت ل ا ا لةةة   200,100,25ا
ةب ربةةة م ت اص/كيموغرا م رصةةة غةةة  /2014/11 1زرعةةةت البةةةذور فةةةي مم

وتةةم مراعةةاة أن تكةةون المسةةافات بةةين البةةذور  ،أصةةيصبذرة/5) ) بواقةة 
عشةةوائي تحةةت  بشةةكل ااصةةصوضةةعت  ،ال بةةاتين لكةةل مةةن  متسةةاوية 

 ،وحسة  الحاجةة الما  الاعتيةادو اضافة تم  البلاستيكيبظروا البيت 
 رةبةاد    (2مةن الزراعةة خرةا عةدد البةادرات الةا أيةام  10)مةرور وبعد 

لحةةةين  ريخ الزراعةةةة  يومةةةا مةةةن تةةةا120وبعةةةد مةةةرور)أصةةةيص  فةةةي كةةةل 
   مكةةةررات6ال باتةةات بواقةة  ) وصةةول ال بةةات الةةةا مرحمةةة التزهيةةر قمعةةةت

لممعاممةةةةة الواحةةةةدة ب سةةةةجمت قياسةةةةات لم باتةةةةات ) ارترةةةةاع ال بةةةةات وعةةةةدد 
وبعد إ ها  التجربة تةم إغةداق  في كل شهر خلال فترة الزراعة الاوراق  

بالمةةا   وبعةةدها تةةم غسةةل الاصةةيص دقيلةةة 30كةةل معاممةةة بالمةةا  لمةةدة 
لاستخراج المجامي  الجذرية من التربة باسةتخدام رشةاش مةا  خةاص مة  
مراعةةاة اسةةتخدام الم خةةل لم ةة  فلةةدان أو جةةز  مةةن الجةةذور وبعةةد ت ظيةةا 

يةةةم  الجةةةذور جيةةةداب فصةةةمت المجةةةامي  الخضةةةرية عةةةن المجةةةامي  الجذريةةةة
وضةةةعت فةةةي اكيةةةةاس ورقيةةةة ميلبةةةة لغةةةةرض الحصةةةول عمةةةا وزن المةةةةادة 

 بفي اوراق ال باتاتموروفيل الجافة وقدر الك
 :العمل المختبرو2- 
لممجمةةةةوع الخضةةةةرو والجةةةةذرو لم باتةةةةات  الجةةةةاا )غةةةةم الةةةةوزن تلةةةةدير تةةةةم 

لامتصةةةةاص  اكيةةةةاس ورقيةةةةةالمسةةةةتخدمة فةةةةي التجربةةةةة بعةةةةد وضةةةةعها فةةةةي 
م  ولمةدة 30الرطوبة يم وضعها في جهاز التجريا وعمةا درجةة حةرارة )

  سةةاعة وتةةم وز هةةا بواسةةطة ميةةزان حسةةاس وسةةجل الليةةاس ع ةةد كةةل 48)
   الكموروفيةةةل فةةةي الاوراق بحسةةة  طريلةةةة ريلةةةدوتةةةم ت ب[10]معاممةةةة 

Arnon/Makinny[11,12] اذ سةةةةةةةةحلت الاوراق  [13] كمةةةةةةةةا اوردهةةةةةةةةا

  مةةةةل مةةةةن الاسةةةةيتون بتركيةةةةز 20الرطبةةةةة باسةةةةتخدام هةةةةاون خزفةةةةي مةةةة  )
بوسةةةةاطة جهةةةةاز الطةةةةرد    وفصةةةةل الراشةةةة  عةةةةن الراسةةةة  المتبلةةةةي80%)

  وتمةةةت قةةةرا ة امتصةةةاص Hettich EBA 35المركةةةزو مةةةن  ةةةوع )
   ةا وميتر بوسةاطة 645-663)  الضو  لمراش  عما الاطوال الموجية 

 Spectro photometer pyeuniجهاز المطياا الضوئي مةن  ةوع )

/ cam( واستخدمت العلاقات الاتية لحسا  تراكيز الكموروفيل  (a+b 

, a,bب 
Chl.a = [12.7 (D663) – 2.69 (D645)] × V/(1000×W) .  

Chl.b = [22.9 (D645) – 4.68 (D663)] × V/(1000×W) . 

Chl.a+b =[20.2 (D645)+8.02 (D663)] ×V/(1000xW). 
D  قةةةةرا ة الكيافةةةةة الضةةةةوئية لمكموروفيةةةةل المسةةةةتخمص عمةةةةا الاطةةةةةوال =

  ا وميتر عما التوالي ب  645و  663الموجية 
V ( 80= الحجم ال هائي للاسيتون المخرا بتركيز%    

W  الوزن الرط  بالغرام لم سيج ال باتي الذو تم استخلاصي ب = 
سةم  30 باسةتخدام مسةطرة قيةاس )طةول ال بةات ) سةم ارترةاع  قيةاسوتةم 

قاعةةدة الورقةةة تةةم قيةةاس سةةيلان ال باتةةات ال اميةةة مةةن سةةط  التربةةة لغايةةة 
تلةةةةدير و  ب [14] الطريلةةةةة المتبعةةةةة مةةةةن قبةةةةلحسةةةة   هائيةةةةة فةةةةي ال بةةةةات ال

بالطريلةةةة الاتيةةةة اذ تةةةم ت عةةةيم التربةةةة  تراكيةةةز الع اصةةةر اليليمةةةة فةةةي التربةةةة
غم من عي ةة التربةة وتةم 2 ممم يم أخذ  0.6لتمر عبر م خل قطر يلوبي 

 3هضةةمها باسةةتعمال حةةامض البيروكموريةةا   ال تريةةا والكبريتيةةا ب سةةبة 
عمةةا التةةةوالي يةةم وضةةة  ال مةةةوذج فةةي حمةةةام رممةةي عمةةةا درجةةةة  1:  1: 

ورشةةة  واخةةةذ الراشةةة  وقةةةدرت الع اصةةةر باسةةةتعمال  ºم225-200حةةةرارة 
 Atomic Absorptionجهةةةةةةةةةاز الامتصةةةةةةةةةاص الةةةةةةةةةذرو 

Spectrophotometer تلةةةةدير و  ب[15] وحسةةة  الطريلةةةة التةةةي أوردهةةةا
  غةم مةن 0.1تراكيز الع اصةر فةي ال باتةات بالطريلةة التاليةة اذ تةم أخةذ )

كةةةل عي ةةةة مةةةن ال باتةةةات بعةةةد تجريرهةةةا وتةةةم هضةةةمها باسةةةتعمال حةةةامض 
عمةةةةا التةةةةوالي يةةةةم  1:  1:  3الكبريتيةةةةا وال تريةةةةا والبيروكموريةةةةا ب سةةةةبة 

م وقةدرت 225 -200وض  ال موذج فةي حمةام رممةي عمةا درجةة حةرارة 
  ب[15]الع اصر باستعمال جهاز الامتصاص الذرو حس  ما ورد في

 CRDكامةةةل العشةةةوائي التصةةةميم مالتحميةةةل الاحصةةةائي وفلةةةاب لإجةةةرا  تةةةم 
  لمرصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاص 0,25,100,200وبهربعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة معةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاملات وهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي )

لمكةةادميوم ولكةةل  بةةات عمةةا حةةدةب واختبةةرت الرروقةةات  0,15,30,60))و
بةين متوسةةطات الصةرات المدروسةةة بالاعتمةاد عمةةا اختبةار د كةةن متعةةدد 

ع ويةةةة ع ةةةد   واختبةةةرت المDuncan’s multiple rangeالمةةةد  )
 بةةةاتي بةةةين مع ويةةةة الكمةةةا وتةةةم اختبةةةار  % 5و  %1مسةةةتو  احتمةةةال 

  T. الشبيوو والبتو يا بالاعتماد عما اختبار 
 والمناقشة النتائج

 عدد الاوراق 1-
  والذو يميل عدد أوراق ال باتةات خةلال فتةرة 2و 1 لاحظ من الشكمين )

ال مو بهن ه اا فروقةات فةي عةدد أوراق ال باتةات وفةي داخةل المعةاملات 
وهةةي فروقةةات غيةةر مع ويةةة بتةةهيير ع صةةر الرصةةاص لك هةةا تبةةين التةةهيير 
السمبي لتراكيز الع اصر اليليمة عما عدد أوراق ال باتات فلةد بمغةت عةدد 
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  ورقةةة 41،48ل مةةن  بةةات الشةةبيوو والبتو يةةا )أوراق  باتةةات السةةيطرة ولكةة
 200)بي مةا ا خرةض عةدد أوراق  باتةات الشةبيوو والبتو يةا ع ةد المعاممةة )

ppm ورقةةة عمةةا التةةواليب وتترةةق هةةذه ال تةةائج مةة  32،(33ليصةةل إلةةا  
من ان الا خراض في عةدد الاوراق يرجة  سةببي الةا  [16]ماتوصل إليي 

سمية الع اصر اليليمة الموجودة في التربةب إن التراكيةز العاليةة لمممويةات 

 ب توصةةةةل[ 17] تةةةؤير عمةةةةا فسةةةمجية ال بةةةةات وم هةةةا صةةةةرة عةةةدد الاوراق
فةةةةي دراسةةةةتهم لتةةةةهييرات الع اصةةةةر اليليمةةةةة فةةةةي الجوا ةةةة  الرسةةةةمجية  [16]

أصبحت أصغر حجمةاب وأ هةا تتصةا بالشةحو   لم باتات الا أن الاوراق
 الكموروفيميب

  
 

 
 وي خلال فترة النمو(  تأثير الرصاص في عدد أوراق نبات الشبّ 1شكل )

 

 
 ( تأثير الرصاص في عدد اوراق نبات البتونيا خلال فترة النمو2شكل )

 

أمةةةا بال سةةةبة لتةةةهيير الكةةةادميوم فةةةي عةةةدد أوراق  بةةةاتي الشةةةبيوو  والبتو يةةةا 
  با ةةي لايوجةةد فروقةةات مع ويةةة فةةي عةةةدد 4و3 فةة لاحظ مةةن الشةةكمين )

وفةي داخةل المعةاملات أيضةاب حيةث  الاوراق مابين  باتيي الشبيوو والبتو يا
  ورقةة عمةا التةوالي  48،47بمغت عدد الاوراق في معاممتي السةيطرة ) 

  ppm  (36 ،34  60بي مةةا بمةة) عةةدد الاوراق ال باتةةات ع ةةد المعاممةةة )
ورقةةةةة عمةةةةةا التةةةةةوالي ب ومةةةةن المعةةةةةروا بةةةةةان سةةةةمية ع صةةةةةر الكةةةةةادميوم 

 ب[18] تتمحور حول تيبيط فعالية الا زيمات
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 ( تأثير الكادميوم في عدد اوراق نبات الشبوي خلال فترة النمو3شكل )

 

 

 
 ( تأثير الكادميوم في عدد اوراق نبات البتونيا خلال فترة النمو4شكل )

 

 ارتفاع النبات -2
   لاحةةةظ بةةةهن ه ةةةاا فروقةةةات فةةةي أطةةةوال ال باتةةةات 6و 5مةةةن الشةةةكمين )

وفةةةي داخةةةل المعةةةاملات وهةةةي فروقةةةات غيةةةر مع ويةةةة لك هةةةا تبةةةين التةةةهيير 
السةةمبي لتراكيةةز ع صةةر الرصةةاص عمةةا ارترةةاع ال باتةةات فلةةد بمةة) أعمةةا 

  35،36ارتراع ع د  باتات السيطرة ولكل مةن  بةاتيي الشةبيوو  والبتو يةا )
 200)ات الشةةبيوو والبتو يةا ع ةد المعاممةةة )سةم بي مةا ا خرةةض ارترةاع  باتة

ppm سةةةةةم عمةةةةةا التةةةةةواليب ه ةةةةةاا تةةةةةهيير واضةةةةة  29،(28ليصةةةةةل الةةةةةا  
و مةةو ال بةةات وع ةةد زيةةادة تركيةةز الع اصةةةر  لمع اصةةر اليليمةةة فةةي فسةةمجة

اليليمةةةةة يتوقةةةةا  مةةةةو ال باتةةةةات ويختمةةةةا  سةةةةبة ضةةةةررها حسةةةة  حساسةةةةية 

ال باتات وبالتالي سيشكل ذلا ا خراضاب في معدل ال مةو بحيةث أد  إلةا 
تلزم ال بات وفي وقت مبكةر والسةب  فةي ا خرةاض  مةو ال بةات قةد يعةز  

لمتةةراكم فةةي أجةةزا  ال بةةات الةةا الزيةةادة فةةي مسةةتو  الرصةةاص الممةةتص وا
  وذلةةةا 6و 5وكمةةةا موضةةة  فةةةي الشةةةكمين )[ ب 19]ولاسةةةيما فةةةي الجةةةذور

بسب  إضافة ع صر الرصاص إلا وسط ال مةو لغةرض الحصةول عمةا 
المسةةتويات المطموبةةة ممةةا أد  إلةةا تيبةةيط ال مةةو وهةةذه ال تةةائج تترةةق مةة  

فةةي مةةن أن إضةةافة الرصةةاص لمتربةةة  [  20]ال تةةائج التةةي توصةةل  اليهةةا 
وسةةةط ال مةةةو أدت الةةةا إختةةةزال  مةةةو ال بةةةات مةةةن خةةةلال الا خرةةةاض فةةةي 

 ارتراع ال باتب
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 فاع نبات الشبوي خلال فترة النمو( تأثير الرصاص في ارت5شكل )

 

 
 ( تأثير الرصاص في ارتفاع نبات البتونيا خلال فترة النمو6 ) شكل

 

   لاحةةةظ 8  والشةةةكل)7أمةةةا بال سةةةبة لع صةةةر الكةةةادميوم كمةةةا فةةةي الشةةةكل)
بةةةهن ه ةةةاا فروقةةةات فةةةي أطةةةوال ال باتةةةات وفةةةي داخةةةل المعةةةاملات وهةةةي 
فروقةةةةةات غيةةةةةر مع ويةةةةةة لك هةةةةةا تبةةةةةين التةةةةةهيير السةةةةةمبي لتراكيةةةةةز ع صةةةةةر 
الكادميوم في ارتراع ال باتات فلةد بمة) أعمةا ارترةاع ع ةد  باتةات السةيطرة 

  سةةم بي مةةا ا خرةةض ارترةةاع 43،34ولكةةل مةةن  بةةات الشةةبيوو  والبتو يةةا )
  28،(32ليصةل الةا ppm 60)ات الشبيوو والبتو يا ع ةد المعاممةة ) بات

مةن أن [ 21,22] هذه ال تائج تترق مة   تةائج كةل مةنسم عما التواليب و 
المعةةادن اليليمةةة تتةةراكم فةةي الجةةذور أولاب ممةةا تةةؤدو إلةةا الا خرةةاض فةةةي 
ا لسةةةةام خلايةةةةا الجةةةةذور واسةةةةتطالتها إذ ان جةةةةذور ال باتةةةةات ال اميةةةةة تعةةةةد 

تعيق ا تلال المعادن اليليمة الا أجزا  ال بات العميةا فةوق سةط  كحواجز 

  7التربةةةةةب ع ةةةةد اضةةةةافة الكةةةةادميوم لمتربةةةةة وكمةةةةا موضةةةة  فةةةةي الشةةةةكل )
أدت الةةةةا حصةةةةول اختةةةةزال فةةةةي  مةةةةو ال بةةةةات ولعةةةةل سةةةةب   8)والشةةةةكل)

الا خرةةةاض فةةةي  مةةةو المجةةةامي  الخضةةةرية والجذريةةةة يعةةةود إلةةةا ان زيةةةادة 
ال مةةو أدت الةةا تيبةةيط  مةةو ال بةةات بسةةب  مسةةتويات الكةةادميوم فةةي وسةةط 

إضافتي إلا التربة بمسةتويات متزايةدة لغةرض الحصةول عمةا المسةتويات 
مةةةن [ 23]المطموبةةة فةةي الدراسةةة وهةةةذه ال تةةائج تترةةق مةة   تةةةائج كةةل مةةن 

حيث ان زيادة مستويات الكادميوم في وسط ال مو تؤدو الةا تيبةيط  مةو 
المةةا  الضةةرورو ل مةةو ال بةةات  المجةةامي  الجذريةةة ممةةا يلمةةل مةةن جاهزيةةة

 يؤدو الا الا خراض في ارتراع ال باتب مما
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 خلال فترة الن ( تأثير الكادميوم في ارتفاع نبات الشبوي7شكل)

 

 
 ( تأثير الكادميوم في ارتفاع نبات البتونيا خلال فترة النمو8شكل )

 

 ل لمورقةالكموروفيمحتوى تأثير العناصر الثقيمة في  3-
حصةةةةةةول ا خرةةةةةةاض مع ةةةةةةوو بتركيةةةةةةز  (1)يتبةةةةةةين مةةةةةةن  تةةةةةةائج الجةةةةةةدول 

ع ةةد معاممةةة  فةةي ااوراق ال باتيةةة ل بةةاتيي الشةةبيوو والبتو يةةاa  الكموروفيللل
التربةةة بع صةةرو الرصةةةاص والكةةادميوم وبةةالتراكيز اليلايةةةة لكةةل ع صةةةر، 

ع ةد  aفري  بات الشبيوو حصل الا خرةاض المع ةوو بتركيةز الكموروفيةل 
تربة إذ بمغةت  ppm  200و100 معاممة التربة بالرصاص بالتركيزين )

   ممغم/غةةم مةةن وزن المةةادة الرطبةةة عمةةا التةةوالي ملار ةةة0.35 ،(0.37
وفةةةةي  بةةةةات البتو يةةةةا حصةةةةل  ممغم/غةةةةمب 0.67)بالسةةةةيطرة والتةةةةي بمغةةةةت )

مةة التربةة بالرصةاص ع ةد معام aالا خراض المع وو بتركيةز الكموروفيةل 
   0.44،0.37تربةةةةةةةةةةةةةة إذ بمغةةةةةةةةةةةةةت ) ppm  200و 100) بةةةةةةةةةةةةةالتركيزين

ممغم/غةةةم مةةةن وزن المةةةادة الرطبةةةة عمةةةا التةةةوالي ملار ةةةة بالسةةةيطرة والتةةةي 
 aبان الا خرةاض الحاصةل فةي تركيةز كموروفيةل   ممغم/غم0.73بمغت )

قد يعز  الا المستويات المتزايدة من الرصاص في التربة ممةا أد  إلةا 
زيةةةةادة تراكمةةةةي فةةةةي ا سةةةةجة ال بةةةةات ومةةةةن يةةةةم تهييراتةةةةي السةةةةمبية فةةةةي الب ةةةةا  
الحيةوو لمكموروفيةل ممةةا اد  إلةا ا خرةاض العمميةةات الرسةيولوجية وم هةةا 

أن زيةةةادة [ 24]ال تةةةائج مةةة  ماتوصةةةل اليةةةي  ب ةةةا  الكموروفيةةةل وتترةةةق هةةةذه
مسةةةتويات الرصةةةاص أدت الةةةا تغييةةةر فةةةي التركيةةة  الةةةدقيق لمبلاسةةةتيدات 
الخضرا  مما أد  إلا تيبيط  الب ا  الحيوو لمكموروفيةل ب وع ةد الملار ةة 

 لاحةظ عةدم وجةود فروقةات T )الشةبيوو والبتو يةا  بإختبةار   بين ال باتيين 
 مع وية بي هماب

بال سةبة لع صةر الكةادميوم فة لاحظ حصةول ا خرةاض مع ةوو بتركيةز أما 
فةي أوراق  بةاتيي الشةبيوو والبتو يةا فرةي  بةات الشةبيوو حصةل  a كموروفيةل

ع ةةد معاممةة التربةةة بالكةةادميوم  aالا خرةاض المع ةةوو بتركيةز الكموروفيةةل 
  ممغم/غةةم مةةن 0.33,0.44تربةةة إذ بمغةةت ) ppm  60,30وبةةالتراكيز )

 0.69)ة الرطبةةة عمةةا التةةوالي ملار ةةة بالسةةيطرة والتةةي بمغةةت )وزن المةةاد
  0.36,0.43ممغم/غةةةةةةةم ب كةةةةةةةذلا بال سةةةةةةةبة ل بةةةةةةةات البتو يةةةةةةةا إذ بمغةةةةةةةت )

ممغم/غةةم مةةن وزن المةةادة الرطبةةة عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة السةةيطرة 
قةةةد  aممغم/غةةةم ب ان ا خرةةةاض تركيةةةز الكموروفيةةةل  0.65)والتةةةي بمغةةةت )

بي لهةةةةةةذه الع اصةةةةةةر فةةةةةةي امتصةةةةةةاص ع صةةةةةةر يعةةةةةةود إلةةةةةةا الةةةةةةدور السةةةةةةم
لمتةهييرات السةةامة ب  [25]المغ يسةيوم الةذو يةدخل فةةي تركية  الكموروفيةل 

خرةةةةاض لمع اصةةةةر اليليمةةةةة فةةةةي صةةةةبغات الكموروفيةةةةل ممةةةةا يةةةةؤدو الةةةةا ا 
ب كذلا قةد يعةود إلةا دورهةا فةي اخترةا  [ 26] محتواه في الاوراق ال باتية

ممةا يةذكر أ ةي كممةا زاد تركيةز  [ب27]الصبغة الخضرا  في البلاسةتيدات 
الكةةادميوم فةةي أ سةةجة ال باتةةات قةةل محتةةواه مةةن الكموروفيةةل وذلةةا لتةةهيير 
الكةةةادميوم التيبيطةةةي فةةةي عمةةةل الا زيمةةةات المسةةةاهمة فةةةي عمميةةةة ا تةةةةاج 
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وع ةةةةةةد الملار ةةةةةةة بةةةةةةين ال بةةةةةةاتيين )الشةةةةةةبيوو والبتو يةةةةةةا  [ب 28]الكموروفيةةةةةةل 
   بي هماب  لاحظ عدم وجود فروقات مع ويةT بإختبار 

 a( تأثير العناصر الثقيمة في كموروفيل 1) جدول

 البتو يا الشبوو التركيز الع صر
Pb 0 0.67A 0.73A 

25 0.66A 0.63A 

100 0.37B 0.44B 

200 0.35B 0.37B 

 16663±5425 17436±5125 المعدل

T valu 0.671 

Cd 0 0.69A 0.65A 

15 0.59B 0.55B 

30 0.44C 0.43C 

60 0.33D 0.36D 

 13929±4975 16654±5150 المعدل

T valu 0.783 

*الحةةةروا المتشةةةابهة تع ةةةي عةةةدم وجةةةود فروقةةةات مع ويةةةة فيهةةةا ع ةةةد    
  p=0.05مستو  احتمالية )

 

  حصةةةةةول 2مةةةةةن  تةةةةةائج الجةةةةةدول ) يتبةةةةةين bلكموروفيلللللل أمةةةةةا بال سةةةةةبة 
فةةي ااوراق ال باتيةةة ل بةةةاتيي   b الكموروفيلللمع ةةوو بتركيةةز ا خرةةاض 

الشةةةةةبيوو والبتو يةةةةةا ع ةةةةةد معاممةةةةةة التربةةةةةة بع صةةةةةر الرصةةةةةاص والكةةةةةادميوم  
وبةةةةالتراكيز اليلايةةةةة ، فرةةةةي  بةةةةات الشةةةةبيوو حصةةةةل الا خرةةةةاض المع ةةةةوو 

  200و100 ع ةةةد معاممةةةة التربةةةة بالرصةةةاص ) bبتركيةةةز الكموروفيةةةل 
ppm  ادة الرطبةة   ممغم/غةم مةن وزن المة 0.28 ، (0.37تربة إذ بمغت

   ممغم/غةةم ب0.47عمةةا التةةوالي ملار ةةة بمعاممةةة السةةيطرة والتةةي بمغةةت )
ع ةد  bوفي  بات البتو يا حصل الا خراض المع ةوو بتركيةز الكموروفيةل 

 0.39تربةةةة إذ بمغةةةت ) ppm  200و 100معاممةةةة التربةةةة بالرصةةةاص )
 التةوالي ملار ةة بمعاممةة   ممغم/غةم مةن وزن المةادة الرطبةة عمةا 0.28،

إن الا خرةةةةاض فةةةةي تركيةةةةز   ممغم/غةةةةم ب 0.45السةةةةيطرة والتةةةةي بمغةةةةت )
 Chlorophyllaseربمةةةا يعةةةود الةةةا زيةةةادة فعاليةةةة الا ةةةزيم  bالكموروفيةةةل

د ب وع ةةةة[29] ال ةةةةاتج عةةةةن تةةةةهيير التراكيةةةةز العاليةةةةة مةةةةن الع اصةةةةر اليليمةةةةة
 لاحةةظ عةةدم وجةةود T )الشةةبيوو والبتو يةةا  بإختبةةار  الملار ةةة بةةين ال بةةاتيين

   فروقات مع وية بي هماب
أمةةا بال سةةبة لع صةةر الكةةادميوم فةةة لاحظ عةةدم حصةةول ا خرةةاض مع ةةةوو 

ل بات الشةبيوو ولجمية  المعةاملات  في الاوراق ال باتيةb بتركيز كموروفيل
ملار ةةةةة مةةةة  معاممةةةةة السةةةةيطرة ب وفةةةةي  بةةةةات البتو يةةةةا حصةةةةل الا خرةةةةاض 

 ادميوم بةةةالتراكيزع ةةةد معاممةةة التربةةة بالكةة bالمع ةةوو بتركيةةز الكموروفيةةل 
(60,30  ppm ( ممغم/غةم مةن وزن المةادة 0.21,0.29تربة إذ بمغت  

  0.48ملار ةةةةة بمعاممةةةةة السةةةةيطرة والتةةةةي بمغةةةةت ) التةةةةوالي الرطبةةةةة عمةةةةا
الةةةةا حصةةةةول  bوقةةةةد يعةةةةود الا خرةةةةاض بتركيةةةةز الكموروفيةةةةل  ممغم/غةةةةمب

اسةةةتبدال داخمةةةي فةةةي ا سةةةجة ال بةةةات لةةةذرة المغ يسةةةيوم الواقعةةةة فةةةي مركةةةز 
جزيئةةة الكموروفيةةل بةةذرات الع اصةةر اليليمةةة والتةةي تعةةد آليةةة تحطةةيم مهمةةة 

ب كةةةةذلا قةةةةد تعمةةةةل الع اصةةةةر اليليمةةةةة عمةةةةا خرةةةةض [ 29]فةةةةي ال باتةةةةات 
محتو  الكموروفيةل مةن خةلال ا خرةاض تركيةز المغ يسةيوم الممةتص مةن 

ب وع ةةةةةد الملار ةةةةةة بةةةةةين ال بةةةةةاتيين )الشةةةةةبيوو والبتو يةةةةةا  [30]ال بةةةةةات قبةةةةةل 
  لاحظ عدم وجود فروقات مع وية بي همابT بإختبار 

 b( تأثير العناصر الثقيمة في كموروفيل 2جدول)

 البتو يا الشبوو التركيز الع صر
Pb 0 0.47A 0.45A 

25 0.43A 0.44A 

100 0.37A 0.39AB 

200 0.28B 0.28B 

 09973±3900 12677±3883 المعدل

T valu 0.972 

Cd 0 0.46A 0.48A 

       15 0.42A 0.34B 

       30 0.39A 0.29B 

       60 0.38A 0.21C 

 20429±3842 09968±4142 المعدل

T valu 0.652 

*الحةةروا المتشةةابهة تع ةةي عةةدم وجةةود فروقةةات مع ويةةة فيهةةا ع ةةد      
  p=0.05) مستو  احتمالية

 

  3مةةةن  تةةةائج الجةةةدول ) يتبةةةين (a+bلمكموروفيلللل الكملللي )أمةةةا بال سةةةبة 
فةةي ااوراق ال باتيةةة  مع ةةوو بتركيةةز الكموروفيةةل الكمةةيحصةةول ا خرةةاض 

ل باتيي الشبيوو والبتو يا ع د معاممةة التربةة بع صةر الرصةاص والكةادميوم  
حصةةةل الا خرةةةاض  وبةةالتراكيز اليلايةةةة لكةةةل ع صةةةر، فرةةةي  بةةةات الشةةةبيوو

المع ةةةةةوو بتركيةةةةةز الكموروفيةةةةةل الكمةةةةةي ع ةةةةةد معاممةةةةةة التربةةةةةة بالرصةةةةةاص 
  ممغم/غةةم مةةن (0.69,0.47تربةةة اذ بمغةةت ppm  100,200بةةالتراكيز)

وزن المةةةادة الرطبةةةة عمةةةا التةةةوالي ملار ةةةة بمعاممةةةة السةةةيطرة والتةةةي بمغةةةت 
وفةةةةةي  بةةةةةات البتو يةةةةةا حصةةةةةل الا خرةةةةةاض المع ةةةةةوو    ممغم/غةةةةةم ب0.93)

الكموروفيةةةةةل الكمةةةةةي ع ةةةةةد معاممةةةةةة التربةةةةةة بالرصةةةةةاص بةةةةةالتراكيز  بتركيةةةةةز
(200،100  ppm ( ممغم/غةةةةم مةةةةةن وزن 0.62,0.47تربةةةةة إذ بمغةةةةةت  

 1.54)التوالي ملار ة بمعاممة السةيطرة والتةي بمغةت ) المادة الرطبة عما
 بإختبةةةار ممغم/غةةةم وع ةةةد الملار ةةةةة بةةةين ال بةةةةاتيين )الشةةةبيوو والبتو يةةةةا  

T امةةةةا بال سةةةةبة لع صةةةةر  فروقةةةةات مع ويةةةةة بي همةةةةاب لاحةةةةظ عةةةةدم وجةةةةود
فةي  الكادميوم ف لاحظ حصول ا خراض مع وو بتركيز الكموروفيل الكمي

 ل بةةات الشةةبوو ع ةةد معاممةةة التربةةة بالكةةادميوم بةةالتراكيز الاوراق ال باتيةةة
(60,30  ppm ( ممغم/غةم مةن وزن المةادة 0.28,0.40تربة إذ بمغت  

 1.02)بمعاممةةةةة السةةةةيطرة والتةةةةي بمغةةةةت )الرطبةةةةة عمةةةةا التةةةةوالي ملار ةةةةة 
ممغم/غةةةةةمب وفةةةةةي  بةةةةةات البتو يةةةةةا حصةةةةةل الا خرةةةةةاض المع ةةةةةوو بتركيةةةةةز 

  60,30الكموروفيةةةةل الكمةةةةي ع ةةةةد معاممةةةةة التربةةةةة بالكةةةةادميوم بةةةةالتراكيز )
ppm ( ممغم/غةةةم مةةةن وزن المةةةادة الرطبةةةة 0.30,0.42تربةةةة إذ بمغةةةت  
ممغم/غةمب قةد  0.90)) ملار ة بمعاممة السةيطرة والتةي بمغةت التوالي عما

يعز  سب  الا خراض في المحتو  الكموروفيمي إلةا أن زيةادة مسةتويات 
المعةادن اليليمةةة والتةةي تةةؤير سةةمباب فةةي آليةةة عمةةل البلاسةةتيدات الخضةةر إذ 
تةةةةؤدو إلةةةةا تيبةةةةيط ممحةةةةوظ فةةةةي عمميةةةةة ب ةةةةا  الكموروفيةةةةل  تيجةةةةة اختةةةةزال 

وع ةةد الملار ةةة ب [ 9]صةةبغة الب ةةا  الضةةوئي وتيبةةيط عةةدد مةةن الا زيمةةات 
وجةود فروقةات   لاحةظ عةدمT )الشةبيوو والبتو يةا  بإختبةار  بةين ال بةاتيين 
 .مع وية بي هما
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 ( تأثير العناصر الثقيمة في الكموروفيل الكمي3جدول)

 البتو يا الشبوو التركيز الع صر
Pb          0     0.93A 1.54A 

       25   0.77B 0.76B 

     100 0.69B 0.62C 

     200 0.47C 0.47D 

 54132±8492 22917±7158 المعدل

T valu 0.440 

Cd          0       1.02A 0.90A 
       15 0.50B 0.48B 
       30 0.40C 0.42C 

       60    0.28D 0.30D 

 24448±5258 29075±5750 المعدل

T valu   0.658 
المتشابهة تع ي عدم وجود فروقات مع ويةة فيهةا ع ةد *الحروا         

  p=0.05مستو  احتمالية )
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Abstract  
This study was carried out in green house & Laboratories of biology department of college science / Baghdad 

university for the peroid 1/11/2014 – 1/3/2015, it aims to test the ability of ornamental plants(Gillyflower and 

petunia) on heavy metals uptake and their effect in some physiological characteristics leaves number and plants 

high and a chlorophyll and b chlorophyll and total chlorophyll  Results also showed that, addition of lead and 

cadmium to the soil at studied concentrations caused areduction in growth mean and leaves number , because of 

lead additio Gillyflower and petunia high reduced to (28, 29) cm compared to control (35, 36)cm respectively, 

and also cadmium addition caused areduction in a Gillyflower and petunia high, plants high was (32, 28)cm 

respectively compared to control(43, 34)cm respectively Results that obtained from this study showed areduction 

in a ,b and total chlorophyll , at (200) ppm lead treatment a ,chlorophyll for both plants and petunia were (0.35, 

0.37) mg.gm 
-1 

compared to control (0.67, 0.73) mg.gm 
-1 

respectively, while cadmium effect on Gillyflower and 

petunia chlorophyll at (60) ppm treatment were(0.33, 0.36) mg.gm
-1 

 compared to control (0.69, 0.65) mg.gm 
-1

 

respectively b. chlorophyll reduced in Gillyflower and petunia by the effect of lead element at (200)ppm to 

(0.28) mg.gm 
-1  

for both plants compared to control which reaches (0.47, 0.45) mg.gm
-1  

respectively, while 

cadmium effect reduced b ,chlorophyll at (60) ppm to (0.38,0.21) mg.gm
-1

compared to control (0.46, 0.48) 

mg.gm
-1

 respectively. Total chlorophyll also reduced by effect of lead element on both plants, Gillyflower and 

petunia at (200)ppm treatment to (0.47) mg.gm 
-1  

for both plant compared to control treatment which reaches 

(0.93, 1.54) mg.gm 
-1  

respectively, while cadmium effect at (60)ppm reduced total chlorophyll to (0.28 , 0.30) 

mg.gm 
-1  

compared to control treatment which reaches (1.02 , 0.90) mg.gm 
-1  

respectively.     

Keyword: Heavy metals ,Ornamental plants ,Physiological characteristics. 
 
 


