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  أشاره معفي العراق  .Astragalus Lدراسة تشريحية مقارنة لوريقات وسيقان أنواع من الجنس 
 خاصة الى مسارات البناء الضوئي

 1طالب عويد الخزرجي،  2رنا هاشم عموش السامرائي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، كمية الزراعة، حقمية المحاصيل القسم  1

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت  ، كمية التربية لمعموم الصرفة ،  قسم عموم الحياة 2

 

 المقدمة
 A.dactylocarpus)عامياة فاي العاراق .Astragalus Lاستهدف البحث الحالي دراسة التركيب الداخمي لوريقاات وسايقان خمساة اعاواع مان الجاعس 

Boiss ,A.hamosus L. ,A.kirrindicus Boiss ,A.russelii Banks&Sol.,A.spinosus (Forssk.)Muschl.   وعلاقاة ذلاك بمساارات )
ديااد تحوريقااات والساايقان قيمااة تصااعيفية فااي الفصاال بااين ضااذن  امعااواع  فئاالا عاان اضميتهااا فااي لمفات التشااريحية الصااالبعاااا الئااوبي. بيعاات العتاااب  ان 
 و  .A.hamosus Lو   A.dactylocarpus Boiss. وعمااا اساااس تشااريي الوريقااات بيعاات الدراسااة ان امعااواع المسااار الئااوبي لهااذن العباتااات

A.kirindicus Boiss ثلاثياااة الكرباااون   عباتاااات  ضاااي مااانC3 plants  اماااا العاااوعين A.russelii Banks&Sol. و ,A.spinosus 

(Forssk.)Muschl.   اي  فأعهما يمثلان شكمين مختمفين من العباتات (  وسطية المسار الئوبيC3 – C4 plants . ) 
 المقدمة

وتحااات   Fabaceaeالعابماااة ( الاااا Astragalus L.يعاااود الجاااعس 
مااان ركبااار رجعااااس العباتاااات الزضرياااة عماااا ويعاااد  ( Faboideaeالعابماااة 

عاااوع مااان العباتااااات  3333مساااتولأ ااعاااواع المشخصاااة رذ يئاااام حاااوالي 
 ] 1,2[(عاوع 533في العالم الجديد )حاواليالعشبية والشجيرية قميل معها 
عوع رغمبها في المعاطق الجافاة والجبمياة  116ويتمثل في العراق بحوالي 
. ويكتسااااااب الجااااااعس رضميتاااااا  فااااااي المجااااااال [3]وذات المعاااااااخ المعتاااااادل 

التطبيقاااي ماااان رسااااتخدام رعاااواع عاااادة فااااي الطاااب والصاااايدلة والصااااعاعات 
الغذابية فئلا" عن رن لبعض رعواعا  رثار ساام فاي الحيواعاات احتوابهاا 

ضااااااذا . كمااااااا يكتسااااااب ]Swainsonin ]4,5عسااااااوعين عمااااااا القمويااااااد سو 
الجااعس رضميااة فااي الجاعاااب ااكاااديمي مساايما فاااي التصااعيف وذلااك لماااا 
يثيار مان مشاااكل فاي ضااذا المجاال معهاا كثاارة رعواعا  وتغياار لاون اازضااار 
ععاد الجفاااف وفقاادان ثمااارن بساابب تساااقطها رو تعاولهااا ماان قباال حيواعااات 

. ومااال ذلاااك فاااأن [6]الرعاااي ورحتشااااد السااالاميات فاااي ااعاااواع الشاااابكة 
  .Astragalus Lاساات عادة رضتمات بتشاخيص رعاواع الجاعس ضعااك در 

الااا الكساااا السااطحي والصاافات التشااريحية  وفرزضااا عاان بعااض رسااتعادا  
عماا رن الدراساات عماا ضاذا الجاعس فاي العاراق  ]7,8[من قبل كل من 

 رضتماات ضااذن الدراسااة واولفقااد عااادرة وبالااذات الدراسااات التشااريحية .لااذا 
العامياااة فاااي  .Astragalus Lماارة بتشاااريي خمساااة مااان رعاااواع الجاااعس 

العااااراق لمااااا لمصاااافات التشااااريحية ماااان رضميااااة فااااي الفصاااال بااااين ااعااااواع 
 .[9]العباتية

 المواد وطرائق العمل

 Collection and Identificationالعينععات  وتشععخيص جمععع

Specimens    
ماان وساط وشاامال العااراق  المدروسااة تام جماال عيعاات طريااة ماان ااعاواع 

، وضااااي فااااي مرحمااااة التزضياااار 2313-2312آب  –خاااالال شااااهر شااااباط 
 العراقيااة بالموسااوعةبعااد امسااتعاعة ت التااي تاام تشخيصااها ودرساات العيعااا

لمااااادول  موساااااوعاتالااااادول المجااااااورة رئاااااافة الاااااا بعاااااض وموساااااوعات 
 امقميمية والعالمية. 

 Prepartion of transverseتحضععير المقععاطع المستعرضععة 

sections  

 killing andالشاارابي الدابميااة عاان طريااق القتاال والتثبياات  حئاارت

fixation  اثعااا التزضيار  ل العيعة مان معتصاف الجازا العبااتيوذلك بقط
، بعاد  ]13[سااعة  24-18ها في محمول التثبيت لمدة ماا باين ئعو و 

  Washing and dehydration التثبيات تام غسال العيعاات وامعكااز 
%  73بكحاااول حفظااات لمااارتين ثااام  %73حياااث غسااامت بكحاااول اثيماااي 

% 83 امثيماااااااي وماااااااررت بسمسااااااامة مااااااان تراكياااااااز تصااااااااعدية لمكحاااااااول 
مطمااق  % لمادة سااعتين فاي كال تركياز ,ثام عقمات الاا كحاول%95,93,

 Clearing and بعاد ذلاك تام تروياق وتشاريب العيعااتسااعة  24لمدة 

Infihration   وقااد غماارت العماااذج فااي [11] حيااث رعتماادت طريقااة
 بعساااب حجمياااة Xylene مااازي  مااان الكحاااول ااثيماااي المطماااق والااازايمين

لمدة عصف ساعة لكل مزي  ثم عقمت الا زايماين عقاي  3:1و 1:1و 1:3
البارافين الساابل بادل  لمدة ساعتين ، وساكب عصاف الازايمين مال رئاافة 

ساااعة ،بعاادضا باادل الباارافين  48مبويااة ولماادة  55ععاا  فااي فاارن بدرجااة 
بااأخر عقااي وتركاات العيعااات فااي الفاارن لماادة ساااعتين ماال تكاارار العمميااة 

ماااارات ،طماااارت العيعااااات بقوالااااب مخصصااااة لمطماااار وصااااب فااااي  4-5
درجاة  63-55القالب كمياة مان الشامل المعصاهر السااخن بدرجاة حارارة 

مبويااة وتركاات فااي مكااان بااارد حتااا تتصاامب ثاام عزعاات القوالااب الشاامعية 
وبساامك   Rotary microtomeذبت وقطعاات بالمشااراح الاادوار وشاا
ثاام فرشاات المقاااطل عمااا شاارابي زجاجيااة عظيفااة  مااايكروميتر ، 13-23

Slides   الباومين –بعاد طلابهاا بمساحة رقيقاة مان مصاق الكميسارين 

Glycerine –Albumin   معدعيااة ووئااعت الشاارابي عمااا صاافيحة
رزياال الشاامل وتاام  اعة ,ساا 24-13مبويااة ولماادة   45-43بدرجااة حاارارة 

عاان طريااق غماار الشاارابي   Dewaxing and Staningالتصاابي  
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وزايمااين الااا  ساااعة ، 4-2الحاويااة عمااا المقاااطل العباتيااة بااالزايمين لماادة 
لخمااااس دقااااابق ،بعاااادضا ماااارر بسمساااامة تعازليااااة ماااان  1:1كحااااول مطمااااق 

% لخماااااس دقاااااابق ثااااام 33%,53%،73%,83%,96الكحاااااول ااثيماااااي 
وصبغة ااخئار الساريل  Safranin صبغت المقاطل بصبغة السفراعين 

Fast green    وبعااادضا تااام التحميااال الااادابمي بأساااتخدام كعااادا بمسااام
Canda balsam   وقاااد حساااب المعااادل لكااال  [12]طل عماااا المقاااا

لكااال صاافة مدروساااة ,فحصااات العيعااات العباتياااة بواساااطة  قاااراااتخمسااة 
كماا رساتخدم المقيااس الادقيق لمعدساة   Motic المجهار الئاوبي عاوع 

   .  Micrometer Ocularالعيعية المدرجة 
  النتائج والمناقشة 

لوريقاااااات  الفحاااااص المجهاااااري لممقااااااطل المستعرئاااااة   عتااااااب  رظهااااارت 
 (1لوحااة و  1)جاادول  Astragalus Lااعااواع المدروسااة ماان الجااعس 

حياااث تاااراوح باااين ضاااذن ااعاااواع ،رن ضعااااك رختلافاااا" فاااي سااامك الوريقاااات 
 و  A.hamosusمااايكروميتر ( لمعااوعين  292- 213الساامك بااين )

A.spinosus,358-333) في حين تراوح السمك في بقية ااعاواع باين 
 Dermalكمااا بيعاات العتاااب  رن العظااام العساايجي الئااام  مااايكروميتر(

tissue system   ااعواع المدروساة يتمثال بالبشارة )العمياا والسافما( في
 2مغطاااااااة بكيوتكاااااال )بساااااامك رقاااااال ماااااان  Uniseriateوحياااااادة الصااااااف 

الااااذي لاااام يظهاااار الكيوتكاااال  A.kirrindicusمااااايكروميتر( عاااادا العااااوع 
معاادل ساامك البشاارتين  اختماافبصااورة وائااحة مقارعااة ببقيااة ااعااواع ، و 

الاذي تسااولأ  A. dactyloarpusامعواع عادا العاوع  العميا والسفما بين
( وكااذلك سااجل العااوع مااايكروميتر 45فياا  معاادل ساامك البشاارتين وبماا  )

ا ، اماااا الماااذكور اعااالان اعماااا معااادل سااامك عماااا مساااتولأ البشااارة السااافم
  A.kirrindicusاعمااا معاادل لساامك البشاارة العميااا فظهاار فااي العااوع 

 buliform-Likeعاان وجااود خلايااا شاابيه  بالخلايااا المحركااة  فئاالا  

cells   فاااي البشااارة العمياااا ععاااد معطقاااة العااارق الوساااطيMidrib  
وروئااحت العتاااب  ريئاا" وجااود الثغااور )عماا ااغمااب غااابرة  ( ،2لوحاة)

Sunken  عمااا )( البشاارتين العميااا والساافماAmphistomatic فااي )
الاذي رظهار وجاود   A.kirrindicusااعواع المدروساة كافاة عادا العاوع 
 ، (2لوحاة) مماا يميازن عان بقياة ااعاواع الثغاور عماا البشارة السافما فقاط

ضاااااذا ورشاااااتركت ااعاااااواع المدروساااااة بأعتشاااااار الشاااااعيرات عماااااا ساااااطحي 
مااا تقاادم رن ضعاااك تقاربااا" بااين ااعااواع البشاارتين العميااا والساافما ،يتئااي م

الذي شذ فاي عظاما  الئاام عان   A.kirrindicusالمدروسة عدا العوع 
 Ground tissue وفيما يخاص العظاام العسايجي ااسااس بقية ااعواع 

system   فقااد توزعاات ااعااواع الخمسااة المدروسااة عمااا ثلاثااة مجاااميل
        ضي :

وتتصف بتمياز الميزوفيال الاا برعكيماا عمادياة تحات  :لمجموعة الأولىا
البشرة العمياا وبرعكيماا رسافعجية مواجهاة لمبشارة السافما )ري الورقاة ثعابياة 

وتئاااااااااام العااااااااااوع  dorsirentralروبطعيااااااااااة ظهريااااااااااة  bifacialالوجااااااااا  
A.hamosus .فقط 

وتتصاف بوجاود معطقتاين لمبرعكيماا العمادياة رحادضما  :المجموعة الثانيعة
مواجهاااة لمبشااارة العميااااا والثاعياااة مواجهاااة لمبشاااارة السااافما وبيعهماااا معطقااااة 

  Unifacialئايقة لمبرعكيمااا ااساافعجية )ري الورقااة متشااابهة الااوجهين 
  وتئاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااام ااعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااواع  . Isobilateralرو  Isolateralرو 

A.dactylocarpus و A.kirrindicus  وA.spinosus . 
وتتصااف بعاادم تميااز الميزوفياال الااا برعكيمااا عماديااة  :المجموعععة الثالثععة

رو متجاااااااااااعس  Uniformورخاااااااااارلأ رساااااااااافعجية )ري ميزوفياااااااااال معااااااااااتظم 
homogenous   وتئم العوع A.russelii "حصرا). 

ااعااااواع تصااااعيفية مهمااااة لمفاااارز بااااين ة وبااااذلك يكتسااااب الميزوفياااال قيماااا 
وغيرضاا مان رفاراد ضاذا الجاعس ،  .Astragalus Lمان الجاعس المدروساة

بالعساابة لمعظاااام العساايجي الوعاااابي فقااد تمثاال فاااي ااعااواع المدروساااة امااا 
خالياة مان   Closed Vascular bundlesبحزم وعابية جاعبياة مغمقاة 

 Kranzغلاف حزمة حاوي عما بلاستيدات خئر )ري تشريي كراعاز 

anatomy)وعين ( عاااادا العااااA.spinosus,A.russelii ذان رظهاااارا الماااا
وجاود غاالاف حزماة حشااوي خاال ماان البلاساتيدات الخئاار )رسااتعادا"الا 
مقااااطل يدوياااة لعيعاااات طرياااة غيااار مثبتاااة وغيااار مصااابوغة( ري غااالاف 

وعماا رسااس     Kranz Like anatomyحزماة شابي  بتشاريي كراعاز 
صااافات الميزوفيااال وغااالاف الحزماااة )بوصااافها صااافات رولياااة تحااادد عاااوع 

( فقاااد توزعااات رعاااواع Photosynthetic pathwayالمساااار الئاااوبي 
 الجعس المدروسة عما ثلاثة مجاميل ضي:

رو ثعابياااة  Unifacial: وتتصاااف بورقاااة رحادياااة الوجااا    Aمجموععععة 
وتخمو من غلاف حزماة حشاوي ري رن العباات ثلاثاي  Bifacial الوج  

وتئااااااااام ضاااااااااذن المجموعاااااااااة ااعاااااااااواع  ، C3plantsالمساااااااااار لمكرباااااااااون 
A.dactylocarpus وA.hamosus وA.kirrindicus. 

ميزوفيااااال  Unfacial: وتتصاااااف بورقاااااة رحادياااااة الوجااااا   Bمجموععععععة  
متميز الا عمادية ورسافعجية لكعهاا حاوياة عماا غالاف حزماة حاي خاال 
مااان البلاساااتيدات الخئااار )ري حاوياااة عماااا شااابي  تشاااريي كراعاااز( وضاااي 
 بااذلك تمياال الااا شااكل ماان رشااكال عباتااات وسااطية المسااار الئااوبي 

Intermediat pathway    ري وساطية باين ثلاثياة ورباعياة الكرباون(
C3-C4 Plants   وتئم العوع )A.spinosus. 

: وتتصااف بورقااة متجاعسااة الميزوفياال وذات غاالاف حزمااة  Cمجموعععة 
شبي  بتشريي كراعز وضي شكل رخر من عباتات وسطية المساار الئاوبي 

الااااا رضميااااة صاااافات .وتشااااير ضااااذن المجاااااميل A.russeliiوتئاااام العااااوع 
 .Astragalus Lالميزوفيال وغالاف الحزماة لمفصال باين رعاواع الجاعس 

مااان جهاااة وفاااي تحدياااد عاااوع المساااار الئاااوبي مااان جهاااة رخرلأ،ضاااذا رذا 
ماعممعااااا رن العابمااااة البقوليااااة وبصااااورة عامااااة معروفااااة بئاااامها ل عااااواع 

ورن ااعاواع وساطية المساار الئاوبي ضاي بأشاكال  [13]ثلاثية الكربون 
عااااااواع متغااااااايرة فااااااي صاااااافاتها التركيبيااااااة والفساااااامجية والبايوكيمياويااااااة رو ر

]14,15[ 
عماااا رن لمعباتاااات وساااطية المساااار الئاااوبي لهاااا رضميتهاااا مااان العاااواحي 

 .]14,15,16,17,18 [التطوربة والبيبية وااعتاجية
لقد رظهرت عتاب  الدراساة الحالياة رن سايقان ااعاواع المدروساة بمقطعهاا 

حيااث  ( ،2ولوحاة  2)جاادول  فاي تركيبهااا ااسااسالمساتعرض متشااابهة 
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جميعهاااا رظهاااارت بشاااارة وحيااادة الصااااف مغطاااااة بكيوتكااال وتتااااوزع عميهااااا 
 شعيرات وثغور .

  Pithولاب   Cortexورظهرت كاذلك عسايجا" رساساا" متميازا" الاا قشارة 
رمااا العظااام العساايجي الوعااابي فتمثاال بحاازم وعابيااة مختمفااة الحجاام )كبياارة 
وصاااغيرة( مرتباااة بصاااورة دابرياااة تتباااادل فيهاااا الحااازم الكبيااارة الموقااال مااال 
الحاازم الصااغيرة .وماال ذلااك فقااد رظهاارت ضااذن ااعااواع العباتيااة رختلافااات 
فاااااااااااي تفاصااااااااااايل رعظمتهاااااااااااا العسااااااااااايجية رذ رظهااااااااااارت قشااااااااااارة ااعاااااااااااواع 

A.dactylocarpus وA.hamosus وA.kirrindicus  وجاااااااااااااااااااااااااااااااود
والبرعكيماا العادياة فااي  رعكيمااو مالكولعكيماا تحات البشارة باائاافة الااا الك

وجاود   A.spinosusو   A.russeliiحين رظهرت القشرة فاي العاوعين 
الكمورعكيمااا والبرعكيمااا فقااط )ري تخمااو ماان الكولعكيمااا( فئاالا" عاان ذلااك 

تعتهااي بصااف ماان خلايااا حشااوية رظهاار قشاارة  A.russelii فااأن العااوع 
محاذيا" ل سطواعة الوعابية ليحاكي فاي طبيعتا  وموقعا  القشارة الداخمياة 

Endodermis   فااي الجاذور وكااذلك فااي سايقان بعااض ااعااواع العباتيااة
 A.dactylocarpus،رمااااااااا المااااااااب فهااااااااو واساااااااال فااااااااي ااعااااااااواع  [19]

A.hamosus و A.kirrindicusالاا ئايق جادا" فاي العاوعين  وئايق
A.russelii وA.spinosus  عمااااا التاااااوالي .كماااااا بيعااااات عتااااااب  دراساااااة

المقااااااااطل المستعرئاااااااة لمسااااااايقان رن ااعاااااااواع المدروساااااااة )عااااااادا العاااااااوع 
A.russelii تشترك بوجود الياف قبعة الحزماة خاارج المحااا عماا رعهاا )

رعمااا عاادد  A.hamosusتختمااف بعاادد الحاازم الوعابيااة رذ سااجل العااوع 
حزماةA.dactylocarpus (13  )مان العاوع  حزمة( تلان كال 14حزم )
و  A.russeliiحزمة( بيعما ساجل العوعاان  9) A.kirrindicusوالعوع 

A.spinosus    حازم  عماا التاوالي 7و 8رقل عادد لمحازم الوعابياة بما .
وبيعات العتاااب  كااذلك رن الحاازم الوعابيااة الكبياارة فااي ااعااواع جميعهااا ضااي 

 (Fascicular Cambiumكاامبيوم حزمايمن العوع المفتوح )ري تئام 
الاااذي رظهااار حزماااا" وعابياااة مغمقاااة فقاااط  A.kirrindicusعااادا العاااوع  ،

 )خالية من الكامبيوم الوعابي(.
ويتئي مما تقدم رن ضعاك علاقة بين عدد الحزم الوعابية فاي السااق    

)مان ثلاثياة   A.hamosusوعوع المساار الئاوبي فهاي وفيارة فاي العاوع 
حااااين تمياااال ل عخفاااااض فااااي رعاااادادضا فااااي بقيااااة ااعااااواع  الكربااااون( فااااي

المدروساااة التاااي تااام وصااافها فاااي ضاااذن الدراساااة كاااأعواع وساااطية المساااار 
الاا رن متطمباات العباتاات ثلاثياة الكرباون ماان  الإشاارةالئاوبي، وتجادر 

الماا ضي ركثر مما تتطمب  عباتات رباعية الكرباون رو تماك ااعتقالياة مان 
،ويباادو رن ضعاااك ]19[ (الئااوبي )ري وسااطية المسااار الئااوبي مسااارضا

علاقااة طرديااة بااين متطمبااات العبااات ماان الماااا وعاادد الحاازم الوعابيااة فااي 
الساااااق رذ بزيااااادة المتطمااااب المااااابي ياااازداد عاااادد الحاااازم كمااااا فااااي العااااوع 

A.russelii  والعكاااس بأعخفااااض ضاااذا المتطماااب وضاااو ماااا رظهرتااا  بقيااااة
فتها الدراساااة الحالياااة بأعهاااا تميااال الاااا عباتاااات ااعاااواع العباتياااة التاااي وصااا

الاااا رن  ]23[وساااطية المساااار الئاااوبي ،وفاااي ضاااذا الخصاااوص رشاااار 
روراق عباتاااات رباعياااة الكرباااون تتفاااوق بعظامهاااا الوعاااابي المساااتعرض رو 

(عماا روراق عباتاات ثلاثياة الكرباون ام رن transverse veinsالبيعاي )
يختمفاااان عماااا مساااتولأ كثافاااة العاااروق الطولياااة الكبيااارة  عاااوعي ااوراق م

رضتمااات بالعظاااام ] 21,22,23[عماااا رن ضاااذن الدراساااة وغيرضاااا كدراساااة 
عمياا  فاأن لمدراسااة الحالياة الساابق فااي  العسايجي الوعااابي لا وراق حصاارا"

رثارة ااضتمام بهاذا العظاام فاي رعئااا عباتياة رخارلأ )مثال الساق(مسايما 
ية لهااا رضميتهاا الكبياارة فااي الكشاف عاان الجيعااات ورن المعموماات التشااريح

المساالولة عاان تكشااف عباتااات وسااطية المسااار الئااوبي وعباتااات رباعيااة 
 .]24[الكربون 

 

 )مقاسة بالمايكرومتر(  .Astragalus L س( الصفات الكمية لوريقات انواع من الجن2جدول )
سمك البشرة  سمك الوريقت النوع النباحي

 العليا

سمك البشرة 

 السفلى

سمك النسيج 

 الميزوفيلي

سمك البرنكيما 

 العماديت

عدد طبقاث 

 العماديت

سمك البرنكيما 

 الأسفنجيت

A.dactylocarpus 033-041      

(012) 

43-03 

(40) 

43-03 

(40) 

130-100 

(102) 

263-123 

(280) 

4-0 42-02 

(46) 

A.hamosus 123-103 

(113) 

03-43 

(00) 

10-00 

(03) 

203-263 

(200) 

03-83 

(00) 

1-0 00-80 

(83) 

A.kirrindicus 008-008 

(048) 

10-60 

(4070) 

10-40 

(06) 

163-103 

(160) 

133-103 

(110) 

0-6 00-40 

(43) 

A.russelii 003-040 

(00070) 

03-43 

(00) 

43-40 

(4170) 

103-100 

(163) 

- - - 

A.spinosus 103-101 

(182) 

43-40 

(4170) 

03-00 

(0070) 

133-123 

(130) 

203-286 

(268) 

4-0 00-43 

(0070) 

 *: الارقام بين القوسين تمثل المعدل .
 

 )مقاسة بالمايكرومتر( .Astragalus L واع من الجنسالأن لمساف في( الصفات الكمية 1جدول )
 اللب الكلي للحزمالعدد  الحزمت الصغيرة الحزمت الكبيرة القشرة البشرة النوع النباحي

 عرض طول عرض طول

A.dactylocarpus 03-00 

(0170) 

123-143 

(110) 

633 -603 

(610) 

633-063 

(683) 

103-433 

(010) 

203-133 

(260) 

23 033-2133 

(2360) 

A.hamosus 03-00 

(0170) 

283-123 

(200) 

003-063 

(040) 

003-420 

(43170) 

143-103 

(100) 

203-123 

(133) 

24 2013-2433 

(2063) 

A.kirrindicus 03-00 

(0170 ) 

283-280 

(28170) 

033-010 

(42170) 

033-633 

(403) 

203-123 

(283) 

233-133 

(203) 

0 003-833 

(000) 

A.russelii 10-00 

(03) 

133-168 

(104) 

 اسطوانت وعائيت

033-003 

(010) 

8 033-003 

(423) 

A.spinosus 10-00 

(0170) 

243-203 

(203) 

143-003 

(103) 

--- 123-143 

(110) 

--- 0 230-213 

(22170) 

 ( لم يحسب بسبب صلابة الساق . -) **: الارقام بين القوسين تمثل المعدل . بمعدل اربع  حزم كبيرة او صغيرة .  A.kirrindicus*: تم حساب خمس مكررات عدا النوع 
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 للأنواع النباتية المدروسةصفات المقطع المستعرض في الساق :  2 لوحة

1-2  A.dactylocarpus Boiss   ,  3-4  A.hamosus L.  , 5-6  A.kirrindicus Boiss  ,  7-8  A.russelii Banks &Sol. , 9-

10 A.spinosus (Forssk.) MuschI 
E : Epidermis, S : Stomata,  Pi : Pith ,  Co :Cortex ,   Vs : Vascular bund ,  V: Vascular 
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 وريقة للأنواع النباتية المدروسةصفات المقطع المستعرض بال: 1لوحة 

1-2  A.dactylocarpus Boiss ,   3-4  A.hamosus L. ,  5-6  A.kirrindicus Boiss  ,  7-8  A.russelii Banks &Sol. ,  

9-10 A.spinosus (Forssk.)MuschI                   
Ep :Upper  Epidermis ,  S : Stomata,  Pi : Palisade Paranchyme ,  Sp : Sponagy Paranchyme , Vs : 

Vascular bund ,  Lp : Lower epidermis , B: Buliform -Like cells .  
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Abstract  
The internal structure of leaflets and stems of five Astragalus species (A. dactylocarpus Boiss , A. hamosus L, A. 

kirrindicus Boiss , A. russelii Banks &Sol , A spinosus (Forssk) Muschl , from Iraq  were studied in relation to 

photosynthetic  pathway. Anatomy  of these  plant organs  was  found  important in seprating  between  studied  

species and in identification of their photosynthetic pathway as well. According to leaflet anatomy, A. 

dactylocarpus Boiss , A. hamosus L. and A. kirrindicus Boiss were characterized as C3 – plants  while  A.russelii 

Banks &sol  and A. spinosus (Forssk) Muschl. exhibited  two different forms of  C3-C4 plants.   


