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 سحنات الصخرية لتكوين انجانة في طية برمام شمالي العراقالبتروغرافية و 
 عمار جماد محمد الطائي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية العموم،  قسم عموم الارض التطبيقية
 

 الممخص
الرمةور الرمميممة رورات تعاقبيمة ممن تكموين اتجاتمة اممال العمراق. تتمتلب تتابعمات التكموين ممن ل بتروغرافيمة والسمحتات الرمةريةالبحم  رراسمة  يتضممن

متوسمطة المخ ةامتة وتسمبان ياتويمة ممن الغمرين والطمين . حبيبمات الرمةور الرمميمة مكوتمة ممن الحجمم  ان  التحميمل ت تتماج والغريتية  والطيتيمة . اظرمر 
فمممم  الغالمممم  الفمرسممممبار , بيتممممما ياممممكل 4-10%)) والمتعممممرر التبمممممور 30%) 11-) الاحممممارت التبمممممورمممممن التمممموع البتروغرافيممممة وجممممور الكمممموارتز تظرممممر 

-22.20%) بتسممم  )كاربوتاتيممممة فمممم  الغالممم  والقطمممل الرممممةرية  ورالرممممةان .  5.20-11%)) والفمرسممممبار البوتاسممم  2-7.88%)البلاجيممموكميز )

الموتتموريموتايمممت والبالكورسمممكايت .مُيزت المعمممارن الطيتيمممة أامممتقت ممممن الرمممةور المتكامممفة فممم  المتطقمممة ةرورمممان تكمممويت  الفتحمممة والبلاسمممب 15.20
   والكاوؤليتايت والكمورايت.

 تكوين اتجاتة . بتروغرافية. السحتات الرةرية.مفتاحية: الكممات ال
 المقدمة

المتتةر( فم  اممال امرق   تقل مكااب مقطل تكوين اتجاتة )المايوسين
العممراق بممالقر  مممن متطقممة اممقلاوء ضمممن الجممزي الجتممو  الاممرق  لجتمما  
الاممممال الامممرق  لطيمممة برممممام المحربمممة وبالامكمممان تحريمممر الموقمممل المممرقيق 

 '25 "44امرق( و) 4 '09 "25) لرذا المقطمل عتمر تقطمة تقماطل ةطم 

 عاليمةالضممن تطماق الطيمات يقل المقطل , توتيان تك (1ل( )الاكامال 36
 (High folded zone الواقممممل ضمممممن متطقممممة الررمممميب غيممممر )

. تاممكل مكااممب تتابعممات تكموين اتجاتممة فمم  متطقممة المقطممل [1]المسمتقر
الواضمممممم  لطيممممممة برمممممممام المحربممممممة. اذ ان  الميممممممال الاطممممممار التضاريسمممممم 

رممةور ا مقارتممة برممةور التكويتممات الاةممرل المؤلفممة لمطيممة تعممر الاكيممر 
 اااممة والمتممتيرء بعمميممات التجويممة والتعريممة. وباممكل عممام فممتن تتابعممات 

. وان المقطمممل ممممن حبيبمممات ةامممتة وتاعممممة ممممن الرممممالالتكممموين تتكمممون 
ن اتجاتمة فم  متطقمة حممرين يقمل بمالقر  مم [2]الميال المةتار ممن قبمل 

م( ويتكمون 620كمم( اممال امرق  بغمرار وبسمم  )100الجتوب  حموال  )
يتةممرمما طبقممات مممن الرممةور رممةور الرمميممة الكاربوتاتيممة المممن تعاقمم  

سم( وتةتمتم بتتابعمات طبقمات ممن 20وطبقة من الجبس الرقيقة ) الطيتية
والرمميممة, ويتغمماير سممم  التكمموين مممن موقممل الممخ اةممر  الرممةور الغريتيممة

بمالقر  ممن  م( ف  مركز متطقمة اقمرام الجبمال850 يرل اقرخ سم  )
(. تركمزت معظمم Late Mioceneعممر التكموين بمم ) [1]كركو  وحرر 

 [3;الرراسات السابقة لرذا التكوين عمخ الجوات  البتروغرافيمة والرسموبية 
ورمب مقطمل تكموين اتجاتممة عممخ فم  الرراسمة الحاليمة . اعتممر ;5;6] 4

وضمو  تعاقبمات التكموين بعر ان اةتير افضل المكااب سواين من حيم  
والتطبممق والطبيعممة الرممةرية. فضمملان عممن تحريممر كافممة المعممالم الرسمموبية 
والتحويريممة والتركيبيممة. ويسمممط البحمم  الضمموي ومممن ةمملال التحاليممل عمممخ 

 والمعرتيمة كوارتز والفمرسمبار والقطمل الرمةرية()ال المكوتات البتروغرافية
 )الموتتموريموتايت والباليوكورسكايت والكاوؤليتات 

والاحملال )السمتتة والاذابمة والاتضمغاط  والعمميات التحويرية والكمورايت(
)الرمميمممممة الةامممممتة الرمممممةرية العريمممممر ممممممن السمممممحتات واعمممممارء التبممممممور( و 
لتكممموين اتجاتمممة فممم   الرمميمممة والطفميمممة والممممرممكات( الحبيبمممات والسمممجيمية

 مكااب متطقة اقلاوء امال ارق  العراق.
 الوصف الطباقي لتتابعات تكوين انجانة:

بتطبقرممما  م(  40فممم  مقطمممل  باسمممتورء ) تترمممب تتابعمممات تكممموين اتجاتمممة
تتممتلب مممن تعاقمم  طبقممات رمميممة . و الواضمم  المميممز وبتعتممرال رمملابترا

 امة, و طبقمات وعرسمات طيتيمة مترمفحة وطيتية متراةمة معرا  وغريتية
ابممرز التراكيمم  الرسمموبية الماةرممة فمم  تتابعممات  ممذا المقطممل  مم   ان 

وعلامممات التمميم واليقممو  الحياتيمممة والمتقمماطل التطبممق المسممتوت والمترقممق 
 (.2 )الاكل

م( البتمممم  3.90-10.25يتممممراو  سممممم  طبقممممات الحجممممر الرمممممم  مممممابين )
الطيتمم  المترقممق لممخ الفممات  المتلاسممتة مممل الحجممر الماجممل احياتممان االغممامق 

كمممما تتتامممر ضممممترا الكييمممر ممممن  البتممم  الفمممات  والمةضمممر الرامممة تسمممبيان.
العروق والعقر الكمسية البيض والاكاسير الحريريمة الحممر وتتمراو  الحجمم 
الحبيبمم  مممابين المتوسممط والةاممن. اممما تتابعممات الحجممر الغريتمم  سمممكرا 

كممما يلاحممظ  البتمم  الفممات  الجيممرء التطبممق والمتجاتسممة المظرممر. م(2-1)
( م1-2.10تتابعممممات مؤلفممممة مممممن طبقممممات طيتيممممة جيممممرء التطبممممق سممممم  )

معترلممة الرمملارء بتيممة الممخ رماريممة المممون, وتةتممتم تتابعممات تكمموين اتجاتممة 
. (1م( معترلمة الرملارء )الرمورء0.25 ) بطبقة رمميمة بتيمة جيمرء التطبمق
العميمما تةاممتان حبيبيممان تحممو الاعمممخ عاكسممة  وعمومممان تبممرت اعممال  تتابعممات

بممذل  الارتفمماع المتممررو لمسممتول الطاقممة الترسمميبية وتعمممو عممموم تتابعممات 
 Basalالوحممممرء طبقممممة متريممممة مممممن المممممرممكات الحرمممموية القاعريممممة  

conglomerate) الغتيمممممممة بمممممممالقطل الرممممممممواتية والفتاتمممممممات الرممممممممةرية )
 رء بذل  الخ براية تتابعات تكوين المقرارية.المةتمفة مؤا
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 شرقي العراقكوين انجانة في مقطع باستورة شمال توضح موقع ت [7]: خارطة العراق التكتونية 1-الشكل

 

 
 العمود الطباقي لتتابعات تكوين انجانة في منطقة الدراسة 2:-الشكل
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تعاقب من و  (, A) من التكوين السفمى تتابعاتالفي  ةمتصفحة طيني عدساتها مع وتتداخلتظهر تعاقب طبقات الحجر الرممي  1:-الصورة

   (.B) تتابعات العمياال)السهم( في  صغير التطبق المتقاطع مقياسم( 4) الحجر الرمميو الرممي سمتي ال الحجر
 

   التكوين:حدود تماس 
تترمممب تتابعمممات تكممموين اتجاتمممة فممم  متطقمممة الرراسمممة توعمممان مممما بالتعقيمممر 
ويعممزل ذلمم  الممخ العريممر مممن العوامممل لاسمميما التكتوتيممة, والتمم  كممان لرمما 

يبية وبتاجرممما بفعمممل العمميمممات مض الترسممماو مالايمممر الواضممم  فممم  تاممموي الاحممم
لمةتمفممممة. ا الترسممميبية المةتمفممممة و مممرمرا لاحقممممان بتمممتيير العوامممممل الطبيعيمممة

فضممملان عمممن ذلممم  ان التغيمممرات فممم  مسمممتول سمممط  البحمممر المحميمممة مترممما 
 واس .ر والعالمية الاير البالغ ف  توضل ال

تكموين فم  متطقمة لمتمماس التتاج  الرراسمة الحاليمة المخ ان سمطح  تاير 
فتحممة فمم  الرراسممة تظرممر تغيممرات رممةرية واضممحة المعممالم مممل تكمموين ال

فممممم  الاعممممممخ. رغمممممم ان الرراسمممممات المتعمقمممممة  الاسمممممفل وتكممممموين المقراريمممممة
بقممم  سممماريان وممممن رون اضمممافات  بطبيعمممة  مممذيين السمممطحين فممم  المتطقمممة

وتظرمممر الرراسمممة الحاليممممة  [9]ام ممممن قبمممل  [8]جريمممرء, سمممواين ممممن قبمممل 
رحة  ذا الورب التوافق  المتررو لسط  التمماس السمفم . وذلم  لعمرم 

التطماق الاتتقمال  ممابين تكممويت   المعمالم الاتقطاعيمة فم  تتابعممات وضمو 
وان الظممموا ر الحقميمممة تامممير المممخ اسمممتمرارية العمميممممات  ,الفتحمممة واتجاتمممة

الترسممميبية وتوارممممرا ممممابين  مممذيين التكمممويتين, وتبمممين التحمممرت والفحممم  
المممرقيق وجمممور معمممالم حقميمممة ومجرريمممة واضمممحة بالامكمممان اعتمار ممما فممم  

 لمتطقة. فقر اعرت لمتكوين ف   ذه ا تحرير سط  التماس السفم 

الحمممممراي  الرراسمممة الحاليمممة سممممط  التمممماس العممممموت لمطبقمممة الرمميممممة البتيمممة
سممممط  التممممماس السممممفم  لتكمممموين اتجاتممممة فمممم   ممممذه  تكمممموين الفتحممممةاعمممممخ 

المتطقمة, و ممذه الطبقممة رممرء وذات امتممرارات جاتبيممة واضمحة فمم  عممموم 
بعمات سم( وتمتجمس عممخ  مذه الطبقمة الرالمة تتا50المقطل حي  سمكرا )

امممما فيمممما  طبقمممات بتيمممة فاتحمممة الممممون رممممرء تسمممبيان.ذات تكممموين اتجاتمممة 
يتعمق بطبيعة سمط  التمماس العمموت لتكموين اتجاتمة ممل تكموين المقراريمة 

تامممير المممخ اتممم   [1;8;9]فممم  مكاامممب اممممال امممرق  العمممراق فمممان الاراي 
 مذه الرراسمات المخ ات مؤامرات حقميمة  جمرسطحان توافقيان متررجان. اذ لمم ت

 توافقية لرذا السط . عمخ الطبيعة اللا
الماممممما رات الحقميمممممة والفحممممم  المةتبمممممرت الرراسمممممة الحاليمممممة ممممممن تامممممير 

المجرمممرت المممخ ان طبيعمممة  مممذا السمممط  فممم  متطقمممة الرراسمممة يميمممل حمممران 
تتابعممات تكمموين اتجاتممة طبقممات الحجممر الرمممم . اممما  تترمم لاتوافقيممان. اذ ت

ين مقرارية فتترما تبمرا طبقمة ممرممكات المؤلفمة ممن الحرموات المتريمة تكو 
 وجيريممممة بتيممممة ورمميمممة تاعمممممة الحجمممم غامقممممة بتيمممةذات حاممموات غريتيممممة 

اقمل  معمرن الكموكوتايمت الةضمرايالسمتت وحروات مؤلفمة ممن حبيبمات 
  تتحرمر اقطار ما والقطمل الرمواتية والرمةرية الاةمرل (سمم0.5 ممن )
واممممب  مسممممتريرء الممممخ مسممممتريرء  الحبيبممممات جيممممرء الفممممرزو ممممذه سممممم( (5-1

 (. 2 )الرورء 
 

 
تماس عموي مع رمال  المقدادية كحد المدممكات الحصوية لتكوين B)مع تكوين الفتحة ) حد التماس السفمي لتكوين انجانة A)) 2:-الصورة

 تكوين انجانة
 
 
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  5) 12مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

231 

 البتروغرافية:
ين لكمممل تمممرمممةرية رمميمممة بواقمممل ايت اج امممر  (10تضممممن البحممم  رراسمممة )ي

, تمم اةتيار ما عممخ اسماس  (In20; In19; In17; In5; In4عيتمة )
موزعمة برمورء متجاتسمة عممخ طمول التغيرات الموتية والحجمية الحارممة 

المقطممل المممرروس, وتممم حسمما  مكوتاترمما بتسممتةرام العممرار التقطمم  بواقممل 
( تقطممة لكممل اممريحة وتبممين الفحمم  البتروغرافمم  الممرقيق ان رمممال 400)

تكمموين اتجاتممة تتكممون اساسممان مممن الكمموارتز والفمرسممبار والقطممل الرممةرية 
 (.1)الجرول 

رممةور الرمميممة لتكمموين اتجاتممة عمممخ  يجممة حبيبممات اليظرممر الكمموارتز فمم  
ممن اجممال  المكوتمات  (%50) اقل ممنتسبترا و اب  زاوية الخ مستريرء 

الحبيبيممة لماممريحة الرممةرية. بتروغرافيممان, اممة  توعممان مممن الكمموارتز  
( ويتحرممر Monocrystalline quartz) الكمموارتز الاحممارت البمممورت

حجممممام الحبيبيممممة مممممابين الةاممممن ( وتمتمممماز الا%11-30المممممرل التسممممب  )
 تاقرمة المخ عريممة الاوجم و ويمة المخ الممرورء از اعم, وبتسترارترا اب  والت

 (Polycrystalline quartz(. امما الكموارتز المتعمرر التبممور )1)الموحة
ويتكممون  (%4-10تتحرممر تسمم  وجممور  ممذا التمموع مممن الكمموارتز مممابين )

مسممتتة وذات اتطفمماي متممموو مممن التحممام بمممورتين او اكيممر وبحممرور تممماس 
تعممر رلمميلان عمممخ  (. وان الحممرور البموريممة المسممتتة فمم  حبيباترمما2-)الموحممة

اتمواع الكموارتز المخ اترما تامتق ممن وتامير [10;8]. الرمةور المتحولمة 
مرارر مةتمفة من ا مرا الرةور التاريمة والمتحولمة فم  اممال العمراق 
من الكوارتز المتعرر التبممور ومرمرره رمةور متحولمة والاحمارت التبممور 

معمممممارن  امممممما حبيبممممات.مممممن رممممةور رسممممموبية قريمممممة او رمممممةور تاريممممة 
بلاجيموكميز الرموريوم( فم  يوكميز البوتاسميوم والالفمرسبار بتوعيرا )الاور 
برمممورء كميمممة او جزجيمممة المممخ امممب  حمممارء وتتحمممول رمممةور تكممموين اتجاتمممة 

ان مرمرر و  ,يتية  ةلال عممية التقمل الترمرتالكالسايت  او المعارن الط
. امما القطمل الرمةرية [11]  ذه المعارن تميل الرةور التارية الجوفيمة

(. وتتممممتلب 0-22.50فمممم  فتاتيممممات تكمممموين اتجاتممممة تتحرممممر مممممابين )  
راةممل  عمومممان مممن تمموعين  التمموع الاول يميممل القطممل الرممةرية المكممون 

و م  غالبمان حبيبمات طيتيمة وباحجمام ترمل احياتمان المخ  الحوض الترسيب 
. اممما التمموع اليممات  فتترمما متكوتممة ةممارو (4ممممم( )الموحممة  0.5اقممل مممن )

ويمة از بيبات جيريمة تاريمة ومتحولمة امب  الحوض الترسيب , وتتتلب من ح
ويعتقر ان القطمل الرمةرية الةارجيمة قمر اامتقت  .(5-الخ مرورء )الموحة

 ة القريمممممة وتقمرمممما يممممم ترسمممميبرا. مممممن تجويممممة الرممممةور الرسمممموبية والتاريمممم
ممممن المعمممارن اليقيممممة الماةرمممة فممم  رممممال تكممموين اتجاتمممة  ت تسمممبةوجمممر

مممن المكوتممات المعرتيممة الاةممرل. وقممر تممم فممرز اتواعرمما  (%5لاتتجمماوز )
مجرريمممان باعتممممار الةرممماج  البرمممرية والمظرريمممة المميمممزء لكمممل معمممرن. 
ولممممممموحظ وجمممممممور معمممممممارن الكارتيمممممممت والتورممممممممالين والروتايمممممممل والزركمممممممون 

الممموار المالجممة  , اممما السمممتت فرممو(2-و )الموحممة( 1-)الموحممة والايبوريممت
الحبيبات المكوتة لمرمةور الفتاتيمة. وتتحرمر لممسامات البيتية وتحيط ب

لسمممممايت السمممممبارت والطيتممممم  الكا ( واغمبرممممما ممممممن%1-20ممممممابين )تسمممممبترا 
اممما  .5)و )الموحممة 3)  و )الموحممة (1 ة )الموحممةواكاسممير الحريممر والسممميك

 5.50-13.0). الحاوء الطيتية فتن تسبترا مابين ) 

 

 تروغرافية الرممية لتكوين انجانةالنسب المئوية لممكونات الب1: -الجدول

 
 

 التحميل الحجمي الحبيبي:
مةتمممارء ممممن الرمممةور متفتتمممة تمممماذو  تمممم اجمممراي التحميمممل الحجمممم  لسمممتة

( ضممممن In7 In9,ضممممن التتابعمممات السمممفمخ و ) In5,In4)  ) الرمميمممة
لتكممموين  ضممممن التتابعمممات العميممماIn20,In17) ) التتابعمممات الوسمممطخ و

الحجمممم الحبيبممم  لرمممذه التمممماذو مةتمفمممة مترممما وحسممم  وتبمممين ان  اتجاتمممة.
ومتوسطة وتاعممة وتاعممة جمراو. وأن  جران وةاتة ايوعرا حبيبات ةاتة

معظمممم الرمممةور الرمميمممة فممم  تتابعمممات التكممموين امممب  تاضمممجة المممخ غيمممر 
 (.3 اكلالوذات فرز متوسط الخ جير )تاضجة 

 
 رممية ضمن تتابعات  توزيع الحجم الحبيبي لنماذج مختارة 3:-الشكل

 تكوين انجانة
 المعدنية:

ضمممن التتابعممات  (In11) تممموذو طيتمم ين اتجاتممة لررسممت معرتيممة تكممو 
معاممممة بتسممتةرام تقتيممة الااممعة  غيممرو  متتةبممة معاممممةالوسممطخ لمتكمموين 
. وتممم تاممةي  المعممارن الطيتيممة الموجممورء فمم  (XRDالسمميتية الحاجممرء )
 (.4 المعارن الطيتية التالية )الاكل. اةرت ] 12 [التموذو وطبقان لم

  (Montmorellonite( )M) معرن الموتتموريموتايت  1.
. (d=15A( و)2Q=5.8يامممممة   مممممذا المعمممممرن فممممم  ذروات الحيمممممور )

وسممجل تواجممر  ممذا المعممرن فمم  الرممةور الطيتيممة ضمممن تتابعممات تكمموين 
اتجاتممممممة ويعتقممممممر ان مرممممممرره  ممممممو تغيممممممر معممممممرن الباليكورسممممممكايت الممممممخ 
الموتتموريموتايمممممت تحممممممت ظمممممروب متاةيممممممة حممممممارء وامممممب  جافممممممة او مممممممن 
الرةور المرررية الموجمورء فم  اعمال  الترمر او ممن الرواسم  الفتاتيمة 
القارمممة فمم  اتطقممة الطيممات العاليممة الجبميممة بفعممل تممتيير عمميتمم   التجويممة 

و ممو الاحتمممال الاكيممر تفسمميران وجممور  ممذا المعممرن ضمممن تتابعممات  والتقممل
. وأن بيجمة  مذه الرواسم  الطيتيمة تميمل اتمة فم  متطقمة الرراسمةتكموين اتج

   ةراج  بيجات ترسيبية تررية.
 ( Palygorskite( )Pمعرن الباليوكورسكايت ) .2
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(, 2Q= 8.4يظرر  ذا المعرن ف  العيتات غير المعامممة عتمر الزاويمة )
( الا ان تركيبممممم  البممممممورت يتمممممتير عتمممممر تعرضممممم  المممممخ d=10.5Aحيممممم  )
 550كلاكيمول. كمما اتم  يتمتير ايضمان عتمر تعرضم  المخ ررجمة )الاييممين 

C وذل  بسمب  فقمران لمجزيجمات العاليمة  (, اذ تتةفض ارء ذروت  كييران ,
[ فممتن 13عمممخ الممرغم مممن بقمماي تركيبمم  المعممرت  بممرون تغييممر. وتبعممان لممم  

سكايت مراح  لمعمرن المرولومايت فم  رمةور تكموين معرن الباليوكور 
( ++Mgقمويمممة غتيمممة بالمغتسممميوم )   ظمممروب بيجيمممةالفتحمممة ويتطمممم  ذلممم

[  14فضلان عن بيجات المرلتا الواقعمة تحمت تمتيير البيجمة الترريمة, وتبعمان لمم 
راةممل الحمموض الرسمموب  فمتن  ممذا المعممرن يعممر مممن المعمارن التمم  تتكممون 

فقمممر ااممماروا  [15  امممماع  التاممماء. أت اتممم  موضممم الاةمممرل,ممممل الفتاتيمممات 
أت قممممر يجممممم  الممممخ  فتممممات  التامممماءن يكممممون  ممممذا المعممممرن الممممخ امكاتيممممة ا

و مممو الاحتممممال الاكيمممر قبمممولان , حممموض الرسممموب  ممممل الفتاتيمممات الاةمممرلال
لتفسمممير وجمممور  مممذا المعمممرن ضممممن تتابعمممات تكممموين اتجاتمممة فممم  متطقمممة 

 الرراسة.
 ( Kaolinite( )Kوؤليتات )معرن الكا 3.
, (d=7.3A( و)2Q=12.3يظرممممممممر المعممممممممرن فمممممممم  ذروات الحيممممممممور )  

وياممممتق  ممممذا المعممممرن مممممن تجويممممة رممممةور مرممممررية رسمممموبية ورممممةور 
, [ 16متحولة او بركاتية تحت ظروب بيجية تمتاز بمتاخ رافم  ورطم   

فضمممملان عممممن امكاتيممممة تكممممون  ممممذا المعممممرن مممممن تجويممممة الرممممةور التاريممممة 
 الكاوؤليتممات معممرن  ة بالسممميكا والالمتيمموم. ويعتقممر تواجممرالحامضممية الغتيمم

يكممون وربممما  ,البيجممات الترريممة الفيضممية او قممر  السمماحل رواسمم ضمممن 
ذات ارممل فتممات  مممن تجويممة  رممةور تاريممة غتيممة بالفمرسممبار البوتاسمم  
و مممو الممممرج  الاكيمممر قبمممولان لتفسمممير وجمممور  مممذا المعمممرن ضممممن تتابعمممات 

وان تسممم  تواجمممر  مممذا المعمممرن فممم  تكممموين اتجاتمممة فممم  متطقمممة الرراسمممة. 
الرةور الطيتية ضمن تكوين اتجاتة واطجة وتكمون ذرواتم  متراةممة ممل 

 معرن الكمورايت.
 Chlorite  (C )معرن الكمورايت  4.
( 2Q=12.4يتميمممممممممز  مممممممممذا المعمممممممممرن عتمممممممممر ذروات الحيمممممممممور قيمترممممممممما ) 
ولايتمممتير  مممذا المعمممرن عتمممر معاممتممم  بالتسمممةين المممخ ررجمممة  (d=7.1Aو)
(550C) الرممممةور التاريممممة القاعريممممة . ويتاممممت  ممممذا المعممممرن مممممن تجويممممة

عممممخ لمعمممارن الفيرومغتيسمممية التممم  تحتممموت المتحولمممة الغتيمممة باوالرمممةور 
كما يمكن ان تتكون  مذا المعمرن ممن  ((Mg,Fe,Ca تسبة من عتارر

تحويمممل معممممرن السمممممكتايت الممممخ الكمورايممممت ايتمممماي عمميممممات الطمممممر التمممم  
وتامير العريمر ممن الرراسمات المخ  [.17حمرارء  يرافقرا زيارء ف  ررجات ال

ان وجور اةتلاب ف  توعيمة المعمارن الطيتيمة الموجمورء فم  رواسم  كمل 
[, المخ العمميمات 14من الاترار والرلتا الممحية, وقمر يعمزل ذلم  وطبقما لمم 

التحويريممة التمم  تحممر  لممعممارن الطيتيممة ايتمماي عمميممة التقممل مؤريممان تحممول 
الكمورايمممت. ويعتقمممر أن ارمممل الكمورايمممت فممم  تكممموين معمممرن الالايمممت المممخ 

أتجاتممممة اولمممم  مممممن الرممممةور المرممممررية او يمممماتوت مممممن تحممممول المعممممارن 
 الطيتية بفعل تايير عممية التجوية.

 

 
ي مختار من تتابعات : مخطط حيود الاشعة السينية لنموذج طين4-الشكل 

 تكوين انجانة

 السحنات الصخرية:
والبتروغرافية بتن تتابعمات تكموين اتجاتمة فم  قريمة تظرر الرراسة الحقمية 

  5)–)الاكل  باستورء تتكون من السحتات الرسوبية التالية
 Coarse)  سمممممممحتة الرمممممممةرية الرمميمممممممة الةامممممممتة الحبيبممممممماتال1- 

sandstone lithofacies) (A)  
  ذه السحتة ضمن الرةور الرممية المترققة الةامتة البتيمة الممون اجرتتو 

, وتحتممممموت عممممممخ تراكيممممم  رسممممموبية كمممممالترقق م(25.35ويرمممممل سممممممكرا )
 . سممحتيان, تتممتلب مممن حبيبممات الكمموارتز1B)-)الرممورء والتطبممق المتقمماطل

( مممن مكوتممات  ممذه السممحتة و مم  عمومممان ذات اقطممار %75اكيممر مممن  )
سممممتريرء الممممخ اممممب  مسممممتريرء. وتتممممتلب اقممممل مممممن واحممممر مممتممممران وبتاممممكال م

الاحارت التبمور ذت التغاير الموت  الواض  . كمما  كوارتزعظمرا من الم
 قميمممممة ممممممن المعممممارن اليقيمممممة مميممممممة تتضمممممن  ممممذه السممممحتة ايضمممممان تسممممبان 

امممكل حبيبمممات الكممموارتز ل والايبوريمممت. وتالبايوتايمممت والكارتيمممت والروتايمممب
واحياتممان متاممابكة. وتعتبممر  المتضمماغطة اسممطحان تماسممية تقطيممة ومماسممية

السمممتتة الكمسممية والاتضممغاط واعممارء التبمممور والاحمملال مممن ابممرز عمميممة 
, [18طبقمان لمحمررات وموارمفات  و  .العمميات التحويرية الماةرة فيرا

السممممحتة تعكممممس عمميممممات تجويممممة طويمممممة وبطيجممممة فمممم  متطقممممة  فممممتن  ممممذه
عمميممممممات التقممممممل والترسممممممي   , وكممممممذل  ايممممممرتة  ارجممممممة تكتوتيممممممان مرممممممرري
اللاحقممة والعمميممات الترسمميبية الترريممة الحارمممة تحممت ظممروب  والتحويريممة

 متاةية رطبة ورافجة.
 (Sandy silt lithofacies) الرمميممة غريتيممةسممحتة الرممةرية الال 2-
(B)  
الةامممتة تسمممبيان فضممملان عمممن عرسمممات الرممممم  الاحمر  غمممرينتتكمممون ممممن ال  

الافقمممم   م(. وتحتمممموت عمممممخ تراكيمممم  التطبممممقسمممم 10-20)بسممممم  رمميممممة 
 (ةامتةوال المتوسمطة)وان حجم حبيبات الرممية  .1B)-)الرورء والترقق

( ممممممن %40-60م(. سمممممحتيان, تتمممممتلب )2البتيمممممة الممممممون ويرمممممل سممممممكرا )
مكوتممات  ممذه السممحتة مممن حبيبممات الكمموارتز الةاممتة والتاعمممة جممران اممب  

. امما التسمبة  المتبقيمة والتم  تزيمر عمن احياتمان  المستريرء الخ اب  المتزوية
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. وتظرمممممر ساسمممممان ممممممن المممممموار الطيتيمممممة الراكتمممممة(, فتترممممما مؤلفمممممة ا15%)
المكوتمممات المعرتيمممة فمممم  السمممحتة تماسمممميان حبيبيمممان تقطيممممان ومماسممميان. وتعممممر 

التحويريمة الممؤيرء فيرما.  الاذابة والاتضمغاط والسممتتة ممن ابمرز العمميمات
 بيجات العكورء والمراو  البحرية العميقة.  ذه السحتة عارء ف  وتتواجر

  (C) (Shale lithofacies) سحتة الرةرية الطفميةال 3-
سمط  ممن التكموين, وبسممم  الو و سمفم  توجمر  مذه السمحتة فم  الجمزي ال   

م( ويحممممر ا مممممن الاسممممفل تتابعممممات طبقممممات الرممممةور 2.10يرممممل الممممخ )
وتكممون ذات لممون  الرمميممة الغريتيممة الرمميممة ومممن الاعمممخ طبقممات رممةور

بتمم  وطبقمممة  اممة ومتكسمممرء. وتمتممماز  ممذه السمممحتة بتحتواجرمما عممممخ تسمممبة 
واطجمممة ممممن الغمممرين, فضممملان عمممن احتواجرممما عممممخ تسمممبة عاليمممة ممممن المممموار 

( محولممة رممةور  ممذه السممحتة فمم  %30-40الكاربوتاتيممة تتممراو  مممابين )

سمممم( ممممن 5بعمممض اجزاي ممما المممخ طبقمممات رممممبة مسممممتتة يرمممل سممممكرا )
 .1A) )الرورء لتاعمة الت  تمتاز بتراكيبرا المترققةالرواس  ا

 (Conglomerate lithofacies)  سممحتة الرممةرية المممرممكاتال -4
(D)  

توجممر  ممذه السممحتة فمم  قاعممرء التتابعممات العميمما مممن المقطممل مميمممة بطبقممة 
الجيمرء الفمرز  والتماعم الجيمرءالمتوسمط   المؤلفة من الحرخم( 1بسم  )
, وتتكمون الحاموء ممن الطمين والرممل البتم  التماعم الحجمم ومعمرن والتكور

الكموكوتايت, وتحتوت  ذه السحتة عمخ تراكيم  رسموبية التطبمق المتمررو 
, وقممر يعكممس التممررو الحارممل لمحرممخ فمم   ممذه السممحتة 2B) )الرممورء

 الخ الترسي  ف  بيجة تررية طاقة التيار العالية.

 

 
 انجانة في مقطع باستورة. التوزيع السحني لتتابعات تكوين :5-الشكل 

 

 النتائج والمناقشة
والمعرتية الماةرمة فم  مقطمل تكموين اتجاتمة  تاير الرلاجل البتروغرافية

ات جيولوجيمممممة المممممخ التعريمممممة الموضمممممعية لمرمممممةور المرمممممررية فممممم  فتمممممر 
تغيرات التكتوتيمة الاقميميمة رور فم  تتموع السمحتات متررمة, ويبروا أن لم

جاتبيممة وعموريممة, وكممما  ارت الممخ حممرو  تغيممرات سممحتية لتكمموين اتجاتممة
ان  اممممان اضمممافيان فممم  عمميمممات ترسمممي  عواممممل التركيبيمممة المحميمممة  رور أن لم

تتابعمممات التكممموين برممما.  تترمممتالسمممحتات المتةامممتة تحمممو الاعممممخ والتممم  ا
الترريممممة والحممممواجز الرمميممممة وقتمممماء الترممممر  اط ويعتقممممر ان تاممممكيل المرمممم

المتفرعة وتغماير احجامرما الحبيبيمة فم  ترسمبات تكموين اتجاتمة تمات  عمن 
التممرفقات الفيضممية الموسمممية تغيممر فمم  طاقممة التيممار الترممرت. وان وجممور 

والتمممماييرات التعرويممممة والظممممروب المتاةيممممة الرمميممممة لرمممما رور فمممم  ترسممممي  
 سحتات معظم التكوين.

 الاستنتاجات
يعممر سممط  التممماس السممفم  لتكمموين اتجاتممة سممطحان متوافقممان مممل تكمموين 1. 

الفتحمممممة وان سمممممط  تماسممممم  العمممممموت سمممممطحان غيمممممر متوافقمممممان ممممممل تكممممموين 
 المقرارية.

رمممةور تكممموين اتجاتمممة الرمميمممة ممممن اممميوع حبيبمممات الكممموارتز تتمممتلب  2.
الاحمارت التبممور والقميممل ممن المتعممرر التبممور, فضمملان عمن تسممبان قميممة مممن 
 معممممرن البلاجيممممموكميز وتسممممبان عاليمممممة ممممممن القطممممل الرمممممةرية الكاربوتاتيمممممة

الطيتيممة. و مم  عمومممان معرضممة المعممارن والقميممل مممن  والتاريممة والمتحولممة
ء عمميمممات تحويريممممة ميمممل السمممممتت )كالسمممايت وسممممميكا واكاسممممير رالمممخ عمممم
 .والاحلال واعارء التبمور  والاذابة والاتضغاط( الحرير

فمم  ترسممبات التكمموين  الرممةرية . تاممير قمممة معممارن الفمرسممبار والقطممل3
وغتا مما التسممب  بالحبيبممات العاليممة المقاومممة )الكمموارتز( الممخ بعممر متطقمممة 

الترسيبية. كما ان اتراب رممال التكموين غيمر المررر وبط  العمميات 
تاضمممممجة معمممممرتيان )الاريتايمممممت الرمممممةرت( تمممممرل عممممممخ تعرضمممممرا لمتجويمممممة 
والتعريممممة السممممريعة او اعممممارء ترسمممميبرا مممممن رممممةور قريمممممة ومسممممافة تقممممل 
قرممميرء وظمممروب متاةيمممة اسمممتواجية رطبمممة. وان مرمممرر ترسمممبات تكممموين 

 تمرء.اتجاتة تارت جوف  متعرضة لعمميات التعرية المس
تاممير الممرلاجل البيجيممة الماةرممة الممخ ان تتابعممات تكمموين اتجاتممة قممر  4.

الترريمممة(  ترريممة )حمماجز اليغممر المتفممرع والمرمماط ترسممبت ضمممن بيجممة 
عمميمممات التعريمممة تتيير  المممخ وان التغممماير فممم  احجامرممما الحبيبيمممة قمممر يعمممزل

  طاقمممة التيمممار الترمممرت والتكتوتيمممة اللاحقمممة.والتقمممل والتغيمممر الحارمممل فممم
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 (PQالكوارتز المتعدد التبمور) 2:-الموحة       (    MQ: الكوارتز الاحادي التبمور)-1الموحة 

     (Gومعدن الكارنت )                       (Eالايبوديت ) ( ومعدنCcوسمنت الكالسايت )                            
 

 
 المون : القطع الصخرية الطينية البنية4-الموحة      ورثوكميز ( والا F) : معدن البلاجيوكميز3- الموحة
                          (O ) وتكوين سمنت  ( الكالسايتCc           )               متأثرة بعممية التحمل 

 

 
 كالسايتية متبمورة.: القطع الصخرية ذات الاصل الناري في ارضية سمنتية 5-الموحة
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Petrographic and Lithofacies of Injana Formation Berman Inticline 

Northern Iraq 
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Abstract 
This study is including Petrographic and Lithofacies investigation of Injana Formation North Iraq. The 

Formation composed of succession of sandstone, siltstone and claystone cycles. The grain size analysis and 

indicated that the sandstone composed of medium to coarse grains, minor percent silt and clay. The petrographic 

indicated that the quartz with percent monocrystalline (11-30%) and polycrystalline (4-10%) type , while the 

feldspar forming mostly of Plagioclace feldspar (2-7.88%) and K-feldspar (5.20-11%). The rocks and fragments 

mostly of carbonate with percent (15.20- 22.20%) derived from outcrop rocks especially  from Fatha and Pilaspi 

Formation in the area. The recognized clay mineral are; Montmorellonite, palygorskite, kaolinite and chlorite.                          
Keyword: Injana Formation- petrographic-lithofacies 


