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تاثير اضافة مصادر كاربونية ونيتروجينية مختمفة عمى انتاج السكر المتعدد البوليولان من الفطر 
Aureobasidium pullulans 

 زينة وجيه الجادر،  خالد دحام احمد، محمد بشير اسماعيل 
 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق لمعموم الصرفة كمية التربيةقسم عموم الحياة ، 

 

 الممخص
 قابميمة ذم ا العم  م عممت جبتماو البوليمو ن والتبمرم ممن اوراق بباتمام ملتم مة  Aureobasidium pullulansعشمرة عم  م محميمة لم  مر  تمم عم ل

( =.;:، ;A.99( بمغمممم   A5 ،A2باسممتلمام وسمم  ا بتمماو. اعمممت ابتاجيممة مممن الكتمممة الحيويمممة والسممكر المتعمممم تممم الحصممول عميرمما مممن العمم  م  
 عمت التوالي. غم/لتر

%(عممت ابتاجيمة الكتممة الحيويمة والسمكر المتعممم ممن العم  م =التبر تاثير ثمابية مصامر كاربوبية وثمابية مصمامر بيتروجيبيمة عبمم التركيم  البرما ي  
اعممت ابتاجيمة ممن الكتممة  بيبما(غم/لتر. =.=9( بمغم  A7المتعمم من الع لة   ان الكموكو  اع ت اعمت ابتاجية من السكرالمحمية. واظررم البتا ج 

(. فشمل الككتمو  وال ايممو  A5( غم/لتمر ممن الع لمة  ;=.>9  مكابمحيم  الحيوية تم الحصول عميرا عبمم اسمتلمام السمكرو  بوصم د مصممرا كاربوبيما 
( غم/لتممر مممن الع لممة A.::كابممم   المتعممممر مممن السممك  ممت بتممرام ا موبيمموم اعمممت ابتاجيممةفممي معممم ابتاجيممة الكتمممة الحيويممة والسممكر المتعمممم. كمم ل  اع

 A9  غم/لتمر ممن @:.8، =9.9(.بيبما اقل ابتاجية من الكتمة الحيوية والسمكر المتعممم تمم الحصمول عميرما عبمم اسمتلمام اليوريما كمصممر بيتروجيبمي )
لمام كبريتمام ا موبيموم كمصممر بيتروجيبمي بمغمم عميرا عبم اسمت حيوية تم الحصولاعمت ابتاجية من الكتمة الاما ( عمت التوالي. A6 ،A9الع  م  

 9@.A?  غم/لتر من الع لة )A9.)   
 المقدمة

والم   بماللميرة السموما   Aureobasidium pullulansعمر  ال  مر 
بممميش ،شمممبيد بال  ريمممام المقي مممة ا  ورم  اوالممم سممموم اوا ون مليتميممم  بممما

 عمم ل ذمم ا ال  ممر،  ]9[لبي ممة ا سممتوا ية التممي توجممم  بشممكل واسمم  فممي ا
الس وح الر بمة المظمممة وممن من  De Bary ول مرة من قبل الباح  

 كمممم ل  عمممم ل مممممن البي ممممة  ام ال ممممغ  ا  مممممو   .[2] الممممموام الغ ا يممممة
 ذم ا ال  مر. يتميم  ]>، ; [العالي كالمياا عالية المموحمة وممن الصملور

،  Amylaseعممممت ابتممماو ا ب يممممام الصمممباعية مثمممل اب يممممام  ب ابميتمممد
Xylanase ، Pectinase   وغيرذا با  مافة المت ابتماو بمروتين احمام

اللميمممة وال مويممممام وكممم ل  ابتممماو المممموام البكسمممتيكية الحيويمممة التمممي لرممما 
 ابتمممماو السمممممكريام المتعمممممممة ميممممة عممممممت التحممممممل احيا يمممما  ف مممممك  عمممممن ابال

 .[5] المايكروبية ولصوصا  البوليو ن
مممن وحمممام الكموكممو   (البوليممو ن السممكر المتعمممم اللممارو لمممو  يتكممون 

وكمل  α-1,4 Glycosidic linkages المرتب مة مم  بع مرا با صمرة
 α-1,6 با صمممرةمرتب مممة مممم  بع مممرا  وحممممام ممممن الكموكمممو  ثمممك 

Linkages ك ل  فان ذم ا ال  مر يمتمم  فعاليمة م مامة  مم عممم ممن .
 ال  ريمممممممام المر ممممممممية ولرممممممم ا فابممممممممد يسمممممممتلمم فممممممممي السمممممممي رة الحيويممممممممة

Biocontrol  مممم بعمممش ا ممممراش مممما قبمممل الحصمممام كمممما ان بعمممش 
السممممك م لرممممم ا ال  مممممر لرمممما ال ابميمممممة عممممممت ذ ممممم او تكسمممممير مركبمممممام 

Xenobiotic  تكممون لمعميممم مممن ايوبممام المعممامن والتممي  ولممد م اومممة
 .[6]مشتركة مابين التربة والما 

 88;ان لمسكر المتعممم البوليمو ن ت بي مام عميممة تصمل المت اكثمر ممن 
 ،مستح ممممرام التجميمممملصممممباعة ،الحيمممو   ت بيمممق فممممي مجممممال التصممممبي 

سمممتلراو ابتممماو بعمممش المركبمممام ال بيمممة وفمممي المبتجمممام الغ ا يمممة وفمممي ا
 .] @، ?،  < [ والمبتجام الب  يةالب   

الرم  من المراسة الحالية ذو الحصول عممت عم  م ف ريمة محميمة ممن 
لرما ال ابميممة عممت جبتماو السممكر المتعممم بكميممام  A. pullulansال  مر 

كبيرة وتحميم اف ل مصممر كماربوبي وبيتروجيبمي يع مي اف مل جبتاجيمة 
   والكتمة الحيوية . من السكر المتعمم

 المواد وطرائق العمل
 عزل وتشخيص الفطر:

 :جمع العينات  -2
 جمعممم اوراق غيممر مصممابة مممن اشممجار الحم مميام الملتم ممة  الكلبكممي
والبرت ممال والبمماربج  والميمممون( وفممي مبمما ق ملتم ممة مممن مميبممة الموصممل 
 حي الجامعة ،حي ال مكح، حمي المحماربين ،حمي البجمار، حمي العربمي، 

 .:89:المربمسين( لشرر  تشرين الثابي وكابون ا ول 
 العزل والتشخيص: -1

حممممل المممت ق ممم   كمممك  عممممت ا وراق ق عمممم بعمممم جمممم  اوراق البباتمممام،
مممل مممن  =:فممي موارق ملرو يممة مع مممة حاويممة عمممت  وو ممعمصممغيرة 

 ايمممام فمممي الحا مممبة تحمممم مرجمممة ;المممما  الم  مممر المع مممم وتركمممم لمممممة 
:=

o  مل ممن محممول كمل بمو  ممن ا وراق المب وعمة  =.8م بعمذا تم ال
مممممل مممممن وسمممم  عمممم ل السممممك م  8=الممممت موارق مع مممممة تحتممممو  عمممممت 

 Pollock  [9] ممممة المح ممممر حسمممم   ري المحميممممة  الوسمممم  السمممما ل(
  غم/لتر من الما  الم  ر(. ويت من ما يأتي:

 =2Hpo4 ،8.= Nacl  ،8.8(NH4) 9سممممممممممممممممكرو ،  98

Mgso4.7H2O ،: K2HPO4 ،8.8:  لكل ممنFeSO4  ،MnSO4 
،ZnSO4  وع ممممممم بجرمممممما   6.0وتممممممم  ممممممب  الممممممرقم الريمممممممروجيبي عبممممممم

9:9جمممو وبمرجمممة حمممرارة  9الموصممممة عبمممم  مممغ  
o مقي مممة  =9م ولمممممة 

ممممممممممممايكروغرام /ممممممممممممل م مممممممممممام حيمممممممممممو   98بعمممممممممممم ان ا مممممممممممي  اليمممممممممممد 
Chloramphenicol  ،  ثممم ح ممبم الممموارق فممي الحا ممبة الرمم ا ة
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@:ايمممام تحمممم مرجمممة حمممرارة  ;مورة/ مقي مممة لمممممة  8=9
o م بعممممذا رفعمممم

مقما ق لتسمت ر ثمم الم  مما  ي يمم  98الموارق ممن الحا مبة وتركمم لمممة 
ممممن الرا مممق العممممو  وبشمممر  Micropipetممممايكروليتر بواسممم ة  8:عمممن 

 ب ممم مكوبممام الوسمم  السممابق فممي ا بمماق محتويممة عمممت الوسمم  الصممم  
  و مممب  المممرقم الريروجيبمممي عبمممم غم/لتمممر ممممن ا كمممارو  8:مممم  ا مممافة 

مممممممايكروغرام /مممممممل مممممممن الم ممممممام الحيممممممو   98والم مممممما  اليممممممد ( 8.=
Chloramphenicol  قبمممممممل صمممممممبد فمممممممي ا  بممممممماق ول حمممممممم ا  بممممممماق

م الممممت حممممين ظرممممور o =:عبممممم مرجممممة حممممرارة وو ممممعم فممممي الحا ممممبة 
تمممممم التشممممملي  با عتممممممام عممممممت الشمممممكل  .[10] مسمممممتعمرام ال  ريمممممام

 .[11] وال ح  المجرر  A. pullulansالظاذر  لم  ر 
 :قابمية الفطر عمى إنتاج السكر المتعدد البوليولان والكتمة الحيوية

ال  ريمممة المحميمممة عممممت جبتممماو الكتممممة الحيويمممة  تمممم التبمممار قابميمممة العممم  م
 والسكر المتعمم البوليو ن باستلمام وس  ا بتاو المتكون من :

 <.K2HpO4 ،9 NaCl ،8.: MgSO4.7H2O ،8 =كموكمممممو ،  8=
(NH4)2SO4 ،:.= Yeast extract  و مب  المرقم الريممروجيبي عبمم

> [12]. 
 لانتاج السكر المتعدد: الظروف الزرعية

مممل  @>مممل بم مممار  8=:وسمم  ا بتمماو فممي موارق ملرو يممة سممعة و   
وغم ممممم   لمعمممم  م العشممممرة( لكممممل مورق وبمعمممممل مكممممررين لكممممل معاممممممة

المممممموارق باحكمممممام بسممممممامام ق بيمممممة وغم مممممم السممممممامام برقممممما ق المبيممممموم 
 Foil  9:9جمو ومرجمة حمرارة  9( ثم ع مم بجرا  المع ام عبم  مغ 
oيم ذمممم ا كابممممم ذممممي ب سممممرا لجميمممم  مقي ممممة  ظممممرو  التع مممم =9ولممممممة  م

التجار  التي اجريم في ذ ا المراسة(. بعم التع يم تركمم المموارق لتبمرم 
 ثممم ل حممم فممي ظممرو  مع مممة بلكيمما ال  ممر مممن الم مماح المح ممر مسممب ا  

ح ممر ذمم ا الم مماح بب ممل جمم   مممن مسممتعمرة   %>ايممام وبحجممم  ;وبعمممر 
وبعمممر اسممبو  ت ريبمما  وبصممورة مع مممة  PDAال  ممر المبممماة عمممت وسمم  

مممل مممن  8=مممل تحتممو  عمممت  8=:الممت موارق ملرو يممة مع مممة حجممم 
وسممم  ابتممماو السمممكر المتعممممم ثمممم و مممعم المممموارق فمممي الحا مممبة الرممم ا ة  

  ايممممممام(. ;مورة/مقي ممممممة لممممممممة  8@9م وبمعمممممممل تمممممممويرo±@:عبممممممم مرجممممممة 
 @:ة حممرارة و ممعم الممموارق بعممم التم مميا فممي الحا ممبة الرمم ا ة عبممم مرجمم

±9 o[13] التح ين ايام من ;رة /مقي ة ولممة مو  8=9وبمعمل  م. 
 طرائق التحميل:

المعيبمة سمحبم المموارق  نيح تبعم ابترا  ممة ال تقدير الكتمة الحيوية:
من الحا بة بصورة عشوا ية وتم قيام الرقم الريممروجيبي البرما ي لكمل 
م رعممة بعمممذا اجريممم عمميممة الببمم  المركمم   لمحتممول كممل مورق بمعمممل 

A888 ت ممممير مورة/مقي مممة لمممممة عشمممر مقممما ق. الممم  الرا مممق وتمممر  جاببممما  ل
لراسم  بسمب  مل ممن المما  الم  مر المت ا =:السكر المتعمم ثم ا ي  

الم وجممة العاليممة لمسممكر المتعمممم ول مممان الحصممول عمممت الكتمممة الحيويممة 
لوحممممذا واجمممر  الببممم  المركممم   ممممرة ثابيمممة بمممب م المممممة والسمممرعة وبعممممذا 
جمعممم لكيمما ال  ممر  الراسمم ( با بمماق معمومممة الممو ن او  جمماو سمماعة 

Watch glass  8<وو ممعم فممي فممرن كرربمما ي عبممم مرجممة حممرارة oم 

ساعة بعمذا و بم ا  باق م  اللكيا بمي ان حسمام وقيسمم  >:لممة 
 . [14] ب ارق الو بينالحيوية الكتمة 

 عزل وتقدير السكر المتعدد 
مممل مممن را ممق الم رعممة اللممالي مممن لكيمما ال  ممر وا ممي  اليممد  98المم  

مممل مممن ا سمميتون وحممر  الممم يج ب مموة لغممرش ترسممي   8:حجمممان ا  
مورة لكمل  A888عمميمة الببم  المركم   بمعممل السكر المتعمم ثم اجريمم 

مقي ممة لممممة عشممر مقمما ق. فصممل الرا ممق جاببمما  وجممم  السممكر المتعمممم فممي 
معموممممممة المممممو ن وج  مممممم فمممممي فمممممرن   جممممماو السممممماعة ا بممممماق  جاجيمممممة او

سماعة ثمم حسم  و ن السمكر  >:لمممة  مo 8<كرربا ي عبم مرجة حمرارة 
 .[14]المتعمم ب ارق الو بين 

عمااى النمااو الخمااوا وانتاااج  مختمفااة  كاربونيااةصااادر اضااافة م تاااثير
 السكر المتعدد:

تمممم مراسمممة تممماثير مصمممامر كاربوبيمممة ملتم مممة عممممت ابتممماو السمممكر المتعممممم 
 :وكابممم المصممامر الكاربوبيممة كممما يممأتي الكتمممة الحيويممة لجميمم  العمم  مو 

  ايمممو  ،ارابيبممو  ،كممالكتو  ، كتممو  ،مممالتو  ،مممابو  ،سممكرو  ،كموكممو 
% و ن/ حجممممم ا  ح ممممر =واسممممتلممم ذمممم ا السممممكريام اعممممكا بتركيمممم  

وسمم  ا بتمماو بمكوباتممد كافممة ا ممافة جلممت السممكريام الممم كورة سمماب ا  كممك  
وتممم تو يمم  الوسمم  لكممل  8.< عبمممعمممت حمممل و ممب  الممرقم الريمممروجيبي 

ممل وبواقمم   8=:بمو  ممن ابموا  المصممر الكماربوبي عممت مورقمين بحجمم 
ا  مكررين لكل معاممة( ثم التع ميم والتم ميا بالم ماح مل لكل مورق   @>

مل لكل مورق ثمم التح مين فمي الحا مبة الرم ا ة عبمم  :ال  ر  وبواق  
: ± @:مرجة حرارة 

o مورة لكمل مقي مة وبعمم  8=9م وعبمم معممل رو?: 
سمماعة مممن التح ممين سممحبم الممموارق والمم  الممرقم الريمممروجيبي البرمما ي 

مركممم   ل صمممل اللكيممما لغمممرش ت ممممير الكتممممة وتمممم اجمممرا  عمميمممة الببممم  ال
 .(99  السكر المتعمم لراشا الم رعةالحيوية و 

وانتاااج  ة مختمفاة عمااى النماو الخماواتاثثير اضاافة مصااادر نايتروجينيا
اسممتلممم مصممامر بايتروجيبيممة ملتم ممة لغممرش تحميممم : السااكر المتعاادد

اف مممل مصممممر بمممايتروجيبي يح ممم  اقصمممت ابتاجيمممة ممممن السمممكر المتعممممم 
 ;8.89وا مي  المت الوسم  ا بتماجي بتركيم   لجمي  الع  م البوليو ن

بتممروجين  و ن/حجمممم( والمصممامر البتروجيبيمممة التمممي اسممتلممم فمممي ذممم ا 
بيمموم المراسممة وبممب م التركيمم  البتروجيبممي ذممي و ن/حجم( كبريتممام ا مو 

 %<;8.8بتممممممممرام ا موبيمممممممموم و  %@8.8بتممممممممرام الصمممممممموميوم و  %<8.8
 %.8.00اسمممباراجين و  %<@8.8م البوتاسمميوم بتممراو % ?:8.8يوريمما و 

التجربمممة  % وتمممم متابعمممة=8.8كموريمممم ا موبيممموم % و ><8.8وككيسمممين 
 .(99 كما في التجار  الساب ة 

 النتائج والمناقشة
شلصمم العم  م المحميمة   :A. pullulanتشاخيص عازلات الفطار -2

لممسممممتعمرام، ف ممممم  Morphologyبا عتمممممام عمممممت الشممممكل اللممممارجي 
كابمممممممم المسمممممممتعمرام  ام الممممممموان متبايبمممممممة ممممممممابين  ا سممممممموم والمممممممورم  

تمي م بكون س وحرا مرت عة  ام حافمام ممسما  ملا يمة و والكريمي(، 
فحصممم عيبممام ال  ممر تحممم المجرممر ولمموحظ كماال مموام عاليممة الم وجممة 

فيرا تعممية ا  وار ا  ظرمر فيرما ال مور اللميمر  وحيمم اللميمة وال مور 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  5) 12هجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

76 

اللي ممي متعممممم اللكيممما و ممور الككميموسمممبور  السمممبورام الككميميمممة(. 
( @  ( وم اب مة لمما وصم د99وذ ا البتيجة كابم م اب ة لبتا ج المباغ  

 من حي  الشكل اللارجي المورفولوجي لممستعمرام وتعممية ا شكال. 
الفطرية  المحمية عمى النمو الخموا وانتااج الساكر  قابمية العزلات -1

بعممم الحصممول عمممت العمم  م ال  ريممة المحميممة وتشليصممرا مممن  المتعاادد:
لممسمتعمرام  Morphologyحي  ال ح  المجرر  والشكل اللمارجي 

 وتبممممين انتمممم التبممممار وتحميمممم ابتاجيترمممما ممممن السممممكر المتعممممم اللممممارجي 
فمممي ابتاجيترممما ممممن السمممكر المتعممممم حيممم  بمغمممم  جميممم  العممم  م تبايبمممم

 =?.;9 ، 8@.98، 8@.=9 ، ==.?9 ، 8=.;: ، 8>.::ا بتاجيمممممممة  
، 9@.@8 ، 9A.;8 ، 9;.== ، 98.==  غم/لتممممر لمعمممم  م)A1 ،A2 
،A3 ،A4 ،A5 ،A6 ، A7 ،A8 ،A9 ، A10 عمممممممت التمممممموالي )

مم ( ابتاجيممة عاليممة مممن السممكر المتعممA2(. ا  اع ممم الع لممة  9 جمممول
(غم/لتممر لمع لمممة  ==.98( غم/لتممر واقمممل ابتاجيممة كابمممم  8=.;:بمغممم  

 A10 ).  مت اوتمممما بممممين ابتاجرمممما  ف ممممم كممممانفيممممما يتعمممممق بالكتمممممة الحيويممممة
، ;A ،98.:? ،?.?: ،99.A=.98، =?.98حيممممممم  بمغممممممممم  العممممممم  م 

99.8< ،98.9A ،@.;9 ،A.@@ ،A.<=   غم/لتممممممممممممر لمعمممممممممممم  م )A1 ،
A2 ،A3 ،A4 ،A5 ،A6 ،A7 ،A8 ،A9 ،A10 ) اع مممممممممممممممممممممممممم  ا

 ( غم/لتمر;A.99( اعممت ابتاجيمة ممن الكتممة الحيويمة بمغمم  A6الع لة  
(. يت مممما مممممن A5( غم/لتممممر لمع لممممة  :?.?بيبمممما اقممممل ابتاجيممممة كابممممم  

 A4 ،A8لع  م  اع ترا ا من السكر المتعمم ابتاجية جيمةالبتا ج ان 

، A9 ،A10 عمممت حسمما  بمممو ال  ممر ويعمموم ا لممتك  فممي ابتاجيممة )
السممكر المتعمممم والبمممو ال  ممر  لمعمم  م جميعرمما الممت الممتك  السممك م 

. امما المرقم الريممروجيبي البرما ي [15] و بيعة الع  م ومصمامر ع لرما
( لممكل 8.<ف مم ابل مش بشمكل وا ما عممن المرقم الريممروجيبي ا ولمي  

بل ممماش المممت تمممراكم العميمممم ممممن الحممموامش مممممة التلممممر ويعممم ل ذممم ا ا 
الع ممموية بتيجممممة لمعمميممممام ا ي ممممية الملتم مممة التممممي تحممممم  فممممي لكيمممما 

ممممن  [11]ذممم ا البتيجمممة تت مممق مممم  ماتوصمممل اليمممد الممممباغ   .[10]ال  مممر
حيمم  ا لممتك  فممي قابميممة العمم  م المحميممة عمممت ابتمماو السممكر المتعمممم 

حممول وجمموم  [16] ونوالممر  Moubasherاللممارجي. وم اربممة لممما  كممرا 
 .تغاير في ابتاجية السكر المتعمم البوليو ن من الع  م المحمية

 

نتاج السكر ( قابمية العزلات الفطرية المحمية عمى 2جدول ) النمو الخموا وا 
 المتعدد

 الكتلةالحيوية العينة

 )غن/لتر(

 السكر الوتعدد

 )غن/لتر(

 النهائي pHالـ

A1 98.?=(8.89) ::.<8 (8.8<) =.;= 

A2 98.=A(8.8:) :;.=8(8.89) =.>? 

A3 98.:?(8.8;) 9?.==(8.98) =.:; 

A4 ?.?:(8.8:) 9=.@8(8.88) <.A@ 

A5 99.A;(8.89) 98.@8(8.8:) =.=: 

A6 99.8<(8.99) 9;.?=(8.9:) <.@< 

A7 98.9A(8.8<) 9@.@8(8.8;) =.>= 

A8 @.;9(8.8:) 9A.;8(8.89) =.<: 

A9 A.@@(8.89) 9;.==(8.8=) =.== 

A10 A.<=(8.8;) 98.==(8.8<) <.A= 

كااااال قيماااااة كااااا  معااااادل لمكاااااررينلا القااااايم باااااين الاقاااااواس تمثااااال الانحاااااراف 
 تمثل العزلات قيد الدراسة  A10-A1المعيارالا

 

وانتااج  ادر كاربونياة مختمفاة عماى النماو الخماواتاثير اضافة مص -3
 :السكر المتعدد

 A. pullulanعم  م محميممة ممن ال  مر 98فمي ذم ا التجربمة تممم تبميمة 
% وبيبمم =في وس  ا بتاو باستلمام مصامر كاربوبية ملتم ة بتركيم  

البتمما ج ان اقصممت ابتاجيممة مممن السممكر المتعمممم تممم الحصممول عميرمما عبممم 
 ،A.:9بي ولمعممم  م كافمممة كممما تي:  و اسمممتلمام الكموكمممو  كمصممممر كمممارب

99.;= ،9=.;= ،9<.<=،99.= ،9:.8= ،9=.= ،9:.:=  ،9<.;8 
، A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5 ،A6 ،A7 لمعممممم  م  غم/لتمممممر (88.;9،

A8 ،A9 ،A10) ايممام مممن التح ممين. تت ممابق  ;التمموالي لممكل  عمممت
المت قممرة الكموكمو  عممت ذ ا البتا ج م  عمم من المراسام التي اشمارم 

، ] A. pullulan ] 9? ،9@ ،9Aمعممم ابتمماو السممكر المتعمممم لم  ممر 
ابتاجممما  عاليممما ممممن السمممكر المتعممممم المبمممتج ممممن قبمممل البكتريممما وابمممد يعممم   

وال  ريمام و لمم  لسممرولة تمثيممل ا حيمما  المقي مة لممد. بيبممما اعمممت ابتاجيممة 
 @=.>9مممن الكتمممة الحيويممة كابممم عبممم اسممتلمام السممكرو  حيمم  بمغممم  

فممي حممين فشممل سممكر الككتممو  وال ايمممو  فممي ابتمماو  A5لمع لممة  غم/لتممر(
تعممممم والبممممو اللممممو  وذممم ا يت مممق مممم  ماتوصمممل اليمممد كمممل ممممن السمممكر الم

Cheng   وربممما يعمموم السممب  فممي  لمم  الممت عمممم قمممرة  [20]والممرون
 مممممموم بتكسممممممير المممممم   ي β-Galactosidaseال  مممممر عمممممممت افممممممرا  ابمممممم يم 

تمكممن  . وبممالرغم مممن  لمم  ف ممم الككتممو  الممت وحماتممد الكموكممو  والكممالكتو 
Le Duy ممممن اسمممتلمام الككتمممو  كمصممممر كممماربوبي  [21] والمممرون

عبممم اسممتلمام الممم ار   A. pullulanالبوليممو ن مممن قبممل ال  ممر   بتمماو
الم   ي موم  .Ceratocystis spر وال   A.pullulanالملتم ة لم  ر 
 (:ومممن الجمممول   .الممت وحماتممد الكموكممو  والكممالكتو بتكسممير الككتممو  

يبمو ان ب ية السكريام المستلممة بوص را مصامر كاربوبية قمم معممم 
 .الت حم معين وببس  مت اوتة اللمو  والبموالمتعمم ابتاجية السكر 

 ر نيتروجينياااة مختمفاااة عماااى النماااو الخماااوا تااااثير اضاااافة مصااااد ->
 .وانتاج السكر المتعدد

 A .pullulanعم  م محميمة ممن ال  مر  98في ذم ا التجربمة تمم تبميمة 
فممممممي وسمممممم  ا بتمممممماو باسممممممتلمام مصممممممامر بايتروجيبيممممممة ملتم ممممممة  حيمممممم  
اسممممتلممم المصممممامر البيتروجيبيممممة الملتم ممممة با عتمممممام عمممممت المحتممممول 
البمممايتروجيبي المسممماو  لمممما يحتويمممد المصممممر البمممايتروجيبي ا ولمممي فمممي 

( ان المصمممر البممايتروجيبي ;وسم  ا بتمماو.  ورظرممرم البتمما ج  الجمممول 
موبيمموم قممم اع ممم اعمممت ابتاجيممة مممن السممكر المتعمممم ولجميمم  بتممرام ا 

العممممممممم  م م اربمممممممممة بالمصمممممممممامر البيتروجيبيمممممممممة ا لمممممممممرل حيممممممممم  بمغمممممممممم 
 9=.@,9=.: ,9=.< ,9<.;=, 9?.>=, 99.A, 9<.;=, :9.;, ::.A 
, 99.A)   غم/لتمممممممر لمعممممممم  مA1 ،A2 ،A3 ،A4 ,A5 ،A6 ،A7 ،

A8 ،A9 ،A10 عمممممت التمممموالي ، وكابممممم البتيجممممة م اربممممة فممممي حالممممة )
تت مق مم  ماتوصمل المصمر البايتروجيبي بترام البوتاسيوم وذم ا البتيجمة 

مممن ان بتممرام البوتاسمميوم اع ممم ابتاجيممة عاليممة ممممن  [11] اليممد المممباغ
. فمي حمين اقمل ابتاجيمة مممن  السمكر المتعممم بوصم را مصممرا بايتروجيبيما  

السكر المتعمم تم الحصول عميرما عبمم اسمتلمام اليوريما بوصم را مصممر 
 ,@.; ,=A=, :.<, ;.@, ;.;=, 9.9.: ,>.;بممممممممايتروجيبي ا  بمغممممممممم  
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، A1 ،A2 ،A3 ،A4 ،A5( غم /لتمر لمعم  م  =:.9 ,=?.9 ,=;.;
A6 ،A7 ،A8 ،A9 ،A10)  عممممت التممموالي . امممما البممممو اللممممو  فمممان

اعمممت ابتمماو مممن الكتمممة الحيويممة كابممم عبممم اسممتلمام كبريتممام ا موبيمموم 
يممممممممد كممممممممل مممممممممن العبيممممممممم   توصممممممممل ال وذمممممممم ا البتيجممممممممة تت ممممممممق ممممممممم  ممممممممما

مممن ان كبريتممام ا موبيمموم تمممعم ابتمماو البمممو اللمممو   ]::،98[وعممكو 
كما ان اقل ابتاو من الكتمة الحيوية كان عبم استلمام اليوريما وذم ا يممل 

 .بمو اللمو  وابتاو السكر المتعمما لم تمعم كل من العمت ان اليوري

 

 A.pullulansعمى انتاج السكر المتعدد البوليولان والكنمة الحيوية لعزلات محمية لمفطر ( تاثير المصادر الكاربونية1جدول )

 
 تمثل رقم الع لة قيم المراسة  A1-A10ال يمة مابين ا قوام تمثل قيم ا بحرا  المعيار  /  

 

 A.pullulansوالكتمة الحيوية لعزلات محمية من الفطر ( تاثير المصادر النيتروجينية المختمفة عمى انتاج السكر المتعدد البوليولان3جدول )

 
 تمثل رقم الع لة قيم المراسة A1-A10ال يم بين ا قوام تمثل قيم ا بحرا  المعيار  / 
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مراسمممة جبتممماو السمممكر المتعممممم و  عمممكو ، رعمممم حسمممابي سمممم ان،  -::
 Aureobasidiumالبوليمممو نو ممممن ممممو م الببجمممر بوسممما ة ال  مممر 

pullulans رسمممممممالة ماجسمممممممتير/كمية ، مممممممم  تشممممممملي  ج  مممممممي لممبتممممممموو
 (.<9AAالتربية/جامعة الموصل/العراق. 

 
Effect of add different carbon and nitrogen source on the pullulan 

polysaccharide production from fungus Aureobasidium pullulans 
Mouhammed Basheer Ismaeel , Khalid Dham Ahmed , Zena Wajeeh Al.gader 
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Abstract 
Ten local isolates of Aureobasidium pullulans were isolated from different plant leaves. The ability of these 

isolates for pullulans production using production medium was investigated. The highest production of biomass 

and pullulans were achieved from isolates (A5, A2)with (11.93, 23.5)g/l respactivily. 

The effect of eight carbon and eight nitrogen sources at final concentration (5%) on biomass and pullulan 

production from local isolates were tested. The results showed that glucose gave maximum production of 

polysaccharide from isolate (A7) with (15.5g/l).While the highest production of biomass were obtained when 

sucrose were used as a carbon source with (14.53)g/l from isolate (A5). Lactose and xylose failed to support 

polysaccharide and biomass production. Also Ammonium nitrate gave highest production of polysaccharide for 

all isolates tested were (22.9 g/l) from (A9). While the lowest production of polysaccharide and biomass were 

obtained when urea was used as a nitrogen source(1.15 ,0.28 g/l)from isolates (A6, A9) respectively .The highest 

production of biomass was obtained in case of using ammonium sulphat as a nitrogen source with (18.97 g/l) 

from isolate (A9).       


