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 التأثيرات الوراثية الخموية لمفيوماجيمين في ذكور الفئران
 1يزن عمي طه،  2سعد عبد الواحد بدرأ،  1وجدي صبيح صادق

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية العموم،  قسم عموم حياة 1
 ، دىوك ، العراق دىوكجامعة ،  كمية العموم،  قسم عموم حياة 2
 

  الممخص
فممك كروموسممومات الاممور الاسممتوايك فممك خ يمما نمممك   يمم وال MIالانمسممام الميتممو ي معامممللمفيوممماجيمين ساسممتخدام  الخمويممة الوراثيممة ثيراتأالتممتممم تممميم 
سشمكل متكممرر  ممن و ن جسمم mg\kg( 22و15، (10 الفيومماجيمين ستركيم ممن  الفيمران جرعممات فمويمة إعاما تمم وقمد  فمك الفيمران السمي . CAالعظمم
% وسالاريمة نفسميا. امما مجموعمة السميارة الموجسمة 52ساعة ولمدة سسعة ايام متتالية, كما تم اعاا  مجموعة السيارة السالسة محمول سكري  24كل 

التجريسيمة الث ثمة سمسست الجرعمات ساريممة الحممن داخمل الخمم . ت  Methotrexateكغم و ن الجسم من العمار \ممغم 22فمد تم اعااؤىا جرعة واحدة 
±  2992و  1982±  3962, 2929±  3992الانمسممام   معاممملم. و ن جسممم مممن الفيوممماجيمين سانخفمما  معنمموي فممك متوسمما غممك\ممغم 22و  15, 12

ممن  mg\kg 20و 15المتوسماة والكسيمرةالجرعمات  نمت  عمن، و ة السمالسة( سالنسسة الى مجموعة السميار 0.29±  7.10 ممارنة مع( عمى التوالك 2.18
±  17922و  2992±  9922 الكروموسممومك الكمممك فممك خ يمما نمممك العظممم فممك فيممران المجممموعتين الممم كورة  ال يمم ك فمم معنويممة  يممادة إلممى الفيوممماجيمين

فمك  خاصمة لمفيومماجيمين والخمموي ى ه النتماي  الفعمل السممك الموراثك يرتأظ. سالنسسة لمسيارة السالسة (2983±  6922 عمى التوالك ممارنة مع( 1.42
 حدود الجرعات المتوساة والكسيرة المدروسة.

 ال ي  الكروموسومك  -معامل الانمسام الميتو ي MI -رأف -مينيفيوماج -وراثة خمويةحية: الكممات المفتا
 المقدمة

-Aspergillusىممممو محمممماد حيمممموي مشممممتق مممممن فاممممر  ن الفيوممممماجيمينإ

fumigatus   وصمميغتو الج يييممةC26H34O7  ويظيمممر سشممكل سممماودر
 & Microsporidiosisلمممممو فعاليمممممة كسيمممممرة فمممممك كمممممس   اصمممممفر.

Cryptosporidiosi  التمممممممممممك سمممممممممممسسياEnterocytozoonbieneusi 
والتمممك يمكمممن ان تكمممون قاتممممة فمممك حالمممة الاشمممخا  المصممماسين سفيمممرو  

وسسمس  فعاليتمو العاليمة كمحماد حيموي فانمو HIV   [2,1]التيما  الكسمد 
 Microsporidiosisيسمممتخدم سشمممكل واسمممع فمممك الاممم  السيامممري حمممد 

يممممؤثر الفيوممممماجيمين عممممممى . [6,5,4,3]النحممممل والاسمممممماك التممممك تصممممي 
اخمممل معممممدة النحممممل ولمممي  لممممو تممممأثير عمممممى الأاممموار المتكمممماثرة لمافيمممممك د

سمممنوات  3أو  2السممسورات لمم ا فانممو لا يستأصمممل المممر  نياييمما إلا سعممد 
ممن العم ج . وا ا اسمتعمل ىم ا الممدوا  خم ل جنمك الرحيمق يوصمى سعممدم 

ان  .[7]اسممتخدام العسممل ل سممتي ك السشممري لسممما  دثممار مممن الممدوا  فيممو
حيممث تممم الكشمممع عنممو سعممد حفظمممو [.  8ىمم ا المحمماد ثاسممت فمممك العسممل 

80سدرجممة 
0
C  وان خماممو مممع الشممرا  فعممال جممدا فممك  [9] يمموم 35لمممدة
فممك مسممتعمرات نحممل العسممل, الا انممو ديممر فعممال حممد  Nosemaكممس  الممم

 .Nosema ceranaeاو  Nosema apisالسسورات الساكنة من 
 Nosema apis لجممةالمحمماد سعممد معا التممأثيراتوتممم اكتشمماع سعمم  
كثافممممممة ل لكترونممممممات فممممممك حشمممممموة  , تممممممم م حظممممممةالتممممممك تصممممممي  النحممممممل

ة عنمد ممارنتيما ممع نحمل ديمر معدومميا ر المايتوكوندريا واسعاد المايتوكوند
 . [10] معامل

عمممممممممممى الحسيسممممممممممات الافرا يممممممممممة فممممممممممك دممممممممممدد الممممممممممم  تممممممممممأثيرلمفيوممممممممممماجيمين 
hypopharyngeal  لمنحممممل التممممك ا دادت, ولممممو تركيمممم  منممممتظم ظيمممممر
ت ان ثسمممموقممممد أ ت الفعاليممممة الافرا يممممة لمغممممدد الممممم كورة.واحممممحا فممممك تغيممممرا

 تسممس  فممك  يممادة ىمم ك النحممل وكمم لك عممدد مممن الفاريممات الفيوممماجيمين

، وقمممممممممد ظيمممممممممرت فعاليتمممممممممو العاليمممممممممة حمممممممممد الالتياسمممممممممات الم منمممممممممة  [11]
Enterocytozoonbieneuis صممممممممممممممممممماسات مرحمممممممممممممممممممى المممممممممممممممممممنم    وا 

النمما ج الع جيمة سشمكل  يجم  تحسمين الأممان. ولمم يد من [1]المناعك
 .[2]نتفادى الآثار الجانسيةل ممحوظ

"ان تعممر  الخ يمما الممفاويممة فممك  [12]اظيممرت الدراسممات التممك قممام سيمما
الم رعمممة المممى تراكيممم  منخفحمممة ممممن لمفيومممماجيمين يتسمممس  فمممك انخفممما  
كسير فك قدرة الخ يا الممفاوية عمى التكاثر". وعند تميميم التمأثير الموراثك 

ساسممممتخدام  للإنسممممانن فممممك ممممم ار  الخ يمممما الممفاويممممة لمفيوممممماجيميالخممممموي 
اختسممارات الممورا ثممة الخمويممة تسممين وجممود ارتفمما  فممك تكممرار حممدوث تسممادل 

" لمسممية الخمويمة والسممية ؤشمرام,ويعد  لك SCEsلمكروماتيدات الشميمة 
وى ا يمود لافترا  أنو يشكل خارا" عممى النحمالين  الوراثية لمفيوماجيمين

تيمكك العسممممل المممم ي تنتجممممو الاوايممممع المعاممممممة سالمحمممماد الحيمممموي ومسمممم
 الم كور.

كممما تتمموفر سيانممات كافيممة حممول الآثممار السمممية الوراثيممة لمفيوممماجيمين فممك  
معتممممدة المممى حمممد كسيمممر عممممى جرعمممة الفيومممماجيمين.  الحمممك داخمممل الجسمممم

"ويسمممممدو ان لمفيومممممماجيمين تفممممماع ت ممممممع العواممممممل الداخميمممممة والخارجيمممممة 
ىنممماك أسمممسا  ممسولمممة لاختسمممار  أعممم هولكمممل مممما  كمممر   [14,13]لمجسمممم"

 .وخارجو الحك ماجيمين فك داخل الجسمالآثار السمية لمفيو 
التممممممأثيرات السمممممممية الخمويممممممة والوراثيممممممة  تميمممممميموتيممممممدع الدراسممممممة الحاليممممممة 

 جسم الحك.الداخل  الفيران السي  فك لمفيوماجيمين
  المواد وطرائق العمل

  الخمويمة لمفيومماجيمينو الوراثيمة  التمأثيرات لاختسمارجريت الدراسمة الحاليمة أ
  MIومعاممممممممممممل الانمسمممممممممممام  CAS سدلالمممممممممممة التغيمممممممممممرات الكروموسمممممممممممومية

ممممممممن و ن الجسمممممممم. ولان  mg\kg 22، 15،  10الجرعمممممممات التاليمممممممة وس
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كميمممة صمممغيرة ممممن  إحمممافةالفيومممماجيمين لايممم و  فمممك المممما  سسممميولة تمممم 
35-32الممما   

0
C )أحمميععجينممة ثممم  إلممىالمسممحوق حتممى تتحممول  إلممى 

 أيمامتمدريجيا وقمد اسمتخدم المحممول خم ل سمسعة  1:1 محمول سمكري أليو
ث ثممممة  مجمممماميعخمسممممة  الفيممممران الممممى تمقسمممم فممممأر 32أخمممم   متتاليممممة. تممممم
امممممما عمممممن اريمممممق التجريمممممع الفمممممموي  سالفيومممممماجيمين عومممممممتمجموعمممممات 

  1:1ي عومممت سمالمحمول السمكر  سمالسةارة سميك تركمت ةالراسعم ةعالمجمو 
حيممث  موجسممةعممدت كسمميارة  ةالخامسمم ةوالمجموعمم عممن اريممق الفممم فممما

سمممممالتجريع   Methotrexate 22mg\kg الميثوتركسممممميت عومممممممت ممممممع
حيوانمات   تألفمت ممن سمتة كمل مجموعمو   ,و ك ستوجينوى الفموي ايحا
الحيوانمات  أويمت  3g من  كور الفيران سو ن ما يممار  أشيرسعمر ستة 

ظمم م تحممت درجممة  –حممو   12/12تحممت ظممروع ديممر متغيممرة سفتممرات 
21حرارة ثاستة  

0
C سعمد انتيما   .( مع حرية الحصول عمى الاعام والما
قتممممت الحيوانمممات وشمممرحت واسمممتخرج خ يممما نخممما   يممموم 7فتمممرة المعامممممة 

المعدلممممة مممممن  [15] وفممممما لاريمممممة العظممممم التممممك تحمممموي الكروموسممممومات

 Sigmaممممم ا  ك سصممممسغة الشممممراي  ال جاجيممممة صممممسغتثممممم   [16]قسممممل

Chemical Co., st. Louis, Mo الانمسمام قمد تحمدد  معاممل(. ان
تممم ستاسيممق اختسممار  الإحصممايكخميممة لكممل معالجممة . التحميممل 1000فممك 

 .  tواختسار   ANOVAتحميل التساين
 النتائج
ن فمك خ يما لمفيومماجيمي الوراثيمة الخمويمة التمأثيرات نتماي  دراسمة تم تحميل

( MIالانمسمممممممام   معاممممممممل سدلالمممممممة،  يالسممممممم نمممممممك العظمممممممم فمممممممك الفيمممممممران
 (.CSA  ( والتركيسيمممممممممةCNAالعدديمممممممممة   الكروموسمممممممممومية والتشممممممممموىات

مممممممن جسممممممم الو ن  مممممممن 22,15,12mg\kgأحممممممدثت جرعممممممات الاختسممممممار
الانمسممممممام  معامممممممل( فممممممك p<0.001واحممممممحا   انخفاحمممممما الفيوممممممماجيمين

  , 3.6 ±  1.8 , ( 3.9 ± 0.29 حيمث سمم  متوسما الجرعمات الخيامك
(  (7.1±0.29ممارنممة سالسمميارة السممالسةعمممى التمموالك  ( ± 2990.18

 (.1 جدول 

 

 بالفيوماجيمين المعاممةبعد  لمفئران البيض الانقسام الخيطي في خلايا نقي العظم معاملالخطأ القياسي  ل ±( : متوسط  1الجدول )
(20,15,10)kg\mg. 

 الخيطي الانقساممعامل  عدد الخلايا المفحوصة عدد الحيوانات جرعة  /معاممة
 القياسيالخطأ  ±متوسط 

 7.1 ± 0.29 1000 5 1:1محمول سكري 
 mg/kg 6 1111 ** 0.25  ±   4.8   20ميثوتركسيت
 **   10mg/kg 6 1000 399  ± 2929فيوماجيمين 

 **   mg/kg  16 6 1000 396   ± 198 نفيوماجيمي

 **  mg/kg  21 6 1000 299   ± 2918فيوماجيمين  

 (p  t-test<  0.01معنوي عند مستوى **
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فرشككات a.b-يوضككح التشككواات الكروموسككومية لخلايككا نخككاع العظككم فككي الفئككران البككيض بعككد المعاممككة بالفيومككاجيمين ويظ ككر فيككه  (1.1شكككل) 

 كاملتعدد مجموعي  f-تعدد مجموعي غير كامل  e-شظايا وفجوات وحذف  d-فجوة وكسر وحمقة  c-كروموسومية اعتيادية بدون تشواات 
 
حمممممث  ليمممممة ان لمفيومممممماجمين الماسميمممممة عممممممىظيمممممرت نتممممماي  الدراسمممممة الحاأ

وعنمممد الجرعمممة  .(2 جدولالتشممموىات التركيسيمممة والعدديمممة لمكروموسمممومات
 ال يمممممممم عممممممممى  تمممممممأثير أيلمممممممم يسمممممممدى الفيومممممممماجيمين  mg10\kg الأقمممممممل

الكروموسممومك التركيسممك فممك خ يمما نمممك العظممم فممك الفيممران وان متوسمما 
فممك السمميارة  للأعممدادسميممت مشمماسية  الفجمموات دونمممع الفجمموات وسمم ال يمم 

السممالسة وكممان نفمم  الشممك  سالنسممسة لمشمم و  الكروموسممومك العممددي لكممل 
 التعمممممدد المجمممممموعك الكروموسمممممومك   polyploidy سوليسمويمممممديممممممن ال

الكاممممممممممممل ال يمممممممممممادة فمممممممممممك مجممممممممممماميع الكروموسمممممممممممومات( والانيوسمويمممممممممممدي 
aneuploidy  التعممممدد المجممممموعك ديممممر الكامممممل النمممماق  ال يممممادة فممممك 

(. وقممد لوحظممت ال يممادة المعنويممة 2كروموسمموم واحممد او اثنممين(  الجممدول 

و  aneuploidyات  لمكروموسممممممممومفممممممممك تكممممممممرار التشمممممممموىات العدديممممممممة 
polyploidy  15,22( فممك كممل مممن الجرعممة)mg\kg  و ن جسممم  مممن

(، وكممممان لمفيوممممماجيمين 2ول الفيوممممماجيمين ممارنممممة سالسمممميارة السممممالسة جد
 أيمامسمسعة  سعمد( و ن جسمم 22mg\kgلمفيران  سجرعة ممدارىا   جر الم

تركيسيمممممممة عممممممممى ت ايمممممممد التشممممممموىات العدديمممممممة وال واحمممممممحةمتتاليمممممممة نتممممممماي  
لمكروموسممممممممممومات, وقممممممممممد ارتفممممممممممع معممممممممممدل عممممممممممدد التشمممممممممموىات العدديممممممممممة 

سصمممممممورة   polyploidy و aneuploidyمكروموسمممممممومات لكمممممممل ممممممممن ل
 ( aneuoploidy (3.0±0.31لايسممممتيان سيمممما حيممممث سممممم  متوسمممما

 0.31 ممارنة سالسيارة السالسة   (polyploidy (4.6 ±0.74ومتوسا

 (.2 جدول عمى التوالك ( 1.4  ±  0.50,  1.0 ±
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بعد المعاممة  الخطأ القياسي  لمتشواات التركيبية والعددية لكروموسومات خلايا نقي العظم في الفئران البيض±   ( : المتوسط2جدول )
 بالفيوماجيمين

 /جرعة معاممة
 ممغم /كغم و ن جسم

 عدد
 الحيوانات

 عدد
 الفرشات

 معدل الش و  التركيسك
مع الفجوات           

 الخاأ المياسك ±متوسا 

معدل الش و  
 التركيسك

 سدون فجوات
الخاأ  ±متوسا 

 المياسك

 التغيرات العددية
 ( مجموعك ناق د تعد 

aneuploidy 
 المياسك الخاأ± متوسا 

 

 التغيرات العددية
 (تعدد مجموعك كامل 

polyploidy 
 المياسك الخاأ ±متوسا 

 

السيارة السالسة محمول سكري 
1:1 

5 500 ± 8.0 1.09 ± 6.0 0.83 0.31  ±  1.0 0.50  ±  1.4 

السيارة الموجسة 
 Mg/kg 20الميثوتركسيت 

5 500 **2.65 ± 37.4 
** 26.8± 

2.03 
**0.50 ±4.4 **0.67  ±  6.6 

 Mg/kg 5 500 1.06 ± 9.8 0.92   ±  7.4 0.20  ±  1.2 0.37  ± 1.8 10الفيوماجيمين  

 ** Mg/kg 5 500 1.06  ± 12.8 15الفيوماجيمين  
0.92 ±  9.0   

  ** 
0.37  ±  1.8 0.50  ±  2.6 

 Mg/kg 5 500 **1.86  ±  22.6 20الفيوماجيمين 
± 17.2  1.42 
** 

0.31  ±  3.0      * 0.74  ±  4.6    * 

 p> (t-test) 0.005معنوي عند مستوى * 
 <p  (t-test) 0.001معنوي عند مستوى  **

 

  مممممممع الفجمممممموات وسممممممدون الفجمممممموات( التشمممممموىات التركيسيممممممة كمممممان معممممممدلو 
فممممك ممحوظممممة ممارنممممة سالسمممميارة السممممالسة  سصممممورة أكثممممر وموسمممموماتلمكر 

الشممممم و   متوسمممماحيممممث سممممم   لمفيومممممماجيمين الجرعممممة العاليممممة والمتوسمممماة
 ممغم/كغممممممم و ن جسممممممم (22, 15  مممممممع الفجمممممموات لمجممممممرعتين التركيسممممممك

عمممى التمموالك ممارنممة  ( 22.6± 1.86و12.8± 1.06   فيوممماجيمين
و   ( 9.0  ± 0.92وسمدون الفجموات  1.09)  ± 892  سالسميارة السمالسة

 )2983± 692  ممارنمة سالسميارة السمالسةعممى التموالك  ( 1.42 ± 1792
قاسميمممة الفيومممماجيمين عممممى  نتممماي  الدراسمممة الحاليمممة أظيمممرت(.  2 الجمممدول

حمممث كمممل ممممن التشممموىات التركيسيمممة والعدديمممة لمكروموسمممومات فمممك خ يممما 
قدرتممممو عمممممى أحممممداث العظممممم فممممك الفيممممران السممممي  سالإحممممافة الممممى ك نممممم

الانمسمام الخيامك لخ يما نخما  العظمم وىم ا  معامملانخفا  واحم  فمك 
عنمممد ة صممماالفعمممل السممممك الخمممموي والممموراثك لمفيومممماجيمين وخيمممدل عممممى 

 (.2و جدول 1 جدول منو الجرعة العالية والمتوساة
  المناقشة

فمممك خ يممما نممممك العظمممم  CAو  MIالحاليمممة جمممرت مراقسمممة  ةالدراسمممفمممك 
 22، 15، 10المعامممممة سجرعمممات ممممن الفيومممماجيمين  albino لفيمممران 

mg\kg) جميمممع الجرعمممات التجريسيمممة  أن أظيمممرتوقمممد  ممممن و ن الجسمممم
ممارنممممة مممممع السممممميارة   MI( فممممك p<0.001  انخفاحمممما سممممار ا أحممممدثت

إنخفما   السالسة وكما كان متوقعا، فمد نمت  عمن العم ج سالميثوتركسميت
 السممماحثينوكانمممت ىممم ه النتممماي  متااسممممة ممممع نتممماي  الكثيمممر ممممن  MIفمممك 

 .[19,18,17]لمفيوماجيمين الوراثية التأثيراتال ين اختسروا 
  Metap2الأنممم يميعممممل عممممى عمممدم فعاليمممة  أويشمممل أن الفيومممماجيمين 
النيممايك فممك ادممم  السروتينممات المشممتركة فممك تنظمميم  Nوي يممل الميثممونين 

الممممانع ينمممت   تأثيرىمممادورة الخميمممة كجممم   ممممن عمميمممة الترجممممة وىكممم ا فمممان 

ىمممم ا ممممما يفسممممر  ,[20]عنممممو ايممممماع دورة الخميممممة وممممموت الخميممممة المسممممرم 
 التأثيرات الخموية والوراثية لمفيوماجيمين.

ىممم ه النتممماي  نمامممة السدايمممة لمتصمممميم المناممممك لمثمممي ت الفيومممماجيمين  أن
 إلممىتشممير نتمماي  الدراسممة الحاليممة [20]جانسيممة اقممل  تممأثيراتالجديممدة مممع 

تشموىات تركيسيمة  إحمداث عممىالعالية  جرعات القاسمية الفيوماجيمين عند 
 ة لمكروموسومات فك الجسم الحك.وعددي
 يممادة فممك  فيوممماجيمين جسمممالو ن  (mg20\kgعمممى جرعممة اختسممار  أ سممسست

، الفجممممممممموات، الكسمممممممممور والشمممممممممظايا، polyploidyو  aneuploidyتكممممممممماثر 
  يممممممادة مممممممع الفجمممممموات وسممممممدون  (p<0.001الحممممممممة   الحمممممم ع, الانتمممممممالات,

سمالردم  [12] الحمك تتفق ى ه النتاي  ممع النتماي  السماسمة فمك الجسمم الفجوات(
,  25سكثيمممر   أعممممىجرعمممات الفيومممماجيمين المختسمممرة ممممن قسممممو كانمممت  أنممممن 
52  ,75 mg\kg) 22,  15, 10  قيممد الدراسممة  مممن تمممك التممك و ن جسممم 
mg\kg) الحمك  الجسمم داخملالنتماي  المتحمممة  تظيمر ,و ن جسمم(in vivo 
 المتحممممة تتفممق ممع النتمماي لخ يما نخمما  العظممم لمفيمران و  الكروموسممومك  ال يم 

والتممك تمم عم ان المعاممممة سالفيوممماجيمين ت يممد  [23,22,21]الحممك خمارج الجسممم
 التركيسك.  الكروموسومك ال ي من 

 إشمماراتعمممى الفيوممماجيمين  الحممك فممك الحميمممة لممم تظيممر الاسحمماث خممارج الجسممم
 Salmonella أنممموا ساسممتخدام  Salmonellaلاحتمممال سممميتيا فمممك اختسممار

typhimurium (TA 98 ,TA 100,TA 1535,TA1538) 

سوجممممممود سممممممممفات للإنسممممممان  لخ يمممممما الممفاويمممممممةا أظيممممممرت، سينممممممما [26,25,24]
dicyclohexylamine5  24  الكروموسممومك  ال يمم فممك   يممادة كسيممرة  سمماعة

 .الفيوماجيمين المستعممة من المعتمد عمى الجرعة
( الاثار السمية الوراثيمة 2006a,bوقد سين سرنام  عمم السموم الوانك  

،  [28,27]السممالموني فممك اختسممار  dicyclohexylaminenitrateلمممم 
السمممية الوراثيممة فممك عمميممات الايمم   الآثمماروىنمماك سعمم  السيانممات عممن 
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-Aspergillus( ممممن gliotoxin and rerruculogenالثانويمممة  

Fumigatus ث ان الفيوماجيمين مشتق من عندىاحي. 
نتممماي  اسحاثنممما اظيمممرت سوحممموح  يمممادة فمممك التشممموىات الكروموسممممومية   

وىممممم ا  22mg\kgالناجممممممة عمممممن الفيومممممماجيمين وخصوصممممما فمممممك جرعمممممة 
. سممالردم مممن انممو لممي  ىنمماك معمومممات نعتمممد عمييمما [23] يتامماسق مممع

 الفيوماجيمين فك الاعام عدا تمك التك  كرىافيما يتعمق سمستويات سمايا 

 كالكروموسمممممومال يممممم  نتايجنممممما المتعمممممممة ست ايمممممد ظيمممممور  أن ألا[29,23]
ايا ، الانتمممالات, الكسممور والشممظمممع الفجمموات وسممدون الفجمموات   التركيسممك

السموليسمويممممممدي و العممممممددي   الكروموسممممممومك ال يمممممم  و الحمممممم ع, الحممممممممة(
سمايمما الفيومماجيمين فممك  حممدثت نتيجمة يمينسواسمماة الفيومماج الانيوسمويمدي(

د ممن مخمماار الانحممراع سمممية قمد ت يمم تممأثيراتقمد يكممون لمو  المم ي الاعمام
  . [31,13]و [12,30]الكروموسومك

مرسممك النحممل معرحممين مينيمما لمفيوممماجيمين وقممد يكممون  أن إلممى سالإحممافة
معرحممين لمخمماار السمممية. ىنمماك حممرورة ممحممة لتعممميميم اجساريمما  أيحمما

فيممما يتعمممق سصمممحة المسممتيمكين ونفممم  الاىميممة تعامممى لممرحممى الممم ين 
، ويجمممممممم  الميممممممممام  Microsporidiaيتعممممممممالجون سالفيوممممممممماجيمين حممممممممد 

لكمممك نحصممممل  الحمممارة سالفيومممماجيمين التمممأثيراتحمممول  إحمممافيةسدراسمممات 
لا إ. لسمايما ىم ه المممادة الأدنممىد الحمد عممى كمل السيانمات الحممرورية وتحديم

 ان النتاي  التك توصمنا الييا يج  عدم ادفاليا عمى كل حال.
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Abstract 
The cytogenetic effects of Fumagillin were evaluated according to Mitotic Index (M.I) and aberration of 

metaphase chromosomes in bone marrow cells(CA) of white mice. The fumagillin was given as repeated oral 

gavages for 7 successive days after preparing the doses 10,15 at concentrations 20 mg/kg.b.wt. in 50% of sugar 

syrup . The positive control was given single I.p. dose of  20 mg/kg.b.wt. of methotrexate. The three dosages 10, 

15, and 20 mg/kg.b.wt of Fumagillin induced significant decrease in mitotic index (3.90 ± 0.29, 3.60 ± 1.80, and 

2.90 ±0.18) respectively compared with (7.10 ±0.29) for negative control. The results showed that the two 

dosages 15 and 20 mg/kg.b.wt of Fumagillin induced significant increase in the frequency of the chromosome 

aberration in bone marrow cells of the mice in the these groups (9.00± 0.92, 17.20 ± 1.42) respectively compared 

with (6.00 ±0.83) for negative control. The obtained result revealed the genetic and cellular toxic reaction of 

Fumagillin within the high and medium  limits studied doses. 

Keywords: Cytogenetic - Fumagillin - Mice - Mitotic Index- chromosome aberration   

 
 
 


