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 مقدمةال
البيانات المصنن ة  ةنصنب  لنض متيةنري  أو اك نر  ا  اواتمام تموموع

ر  ن ا فا بيانات  لنض كنك  اصنناو أو مجمو نات تسنمض جنداو  معب
(ن وا  تخلةننننن  انننننحا الجنننننداو  مننننن  contingency tableالتوافنننننق  

المومو ات الم مة فنا  لنم اوخصنام لمنا لنت من  تببي نات واسنعة فنا 
العلننوم اوداريننة واوذتصننادية والبةولوجيننة والصننخية والببيننة ويةراننا منن  
المجاوت ن وا  م  اك ر النماحي المستذدمة فنا تخلةن  جنداو  التوافنق 

التنا تسنتذدم  Log-Liner Modelانا النمناحي اللوياريتمينة الذبينة 
 فا تخلة  الجداو  التواف ية التامة ويةر التامةن

 Tables Contingency [1]  التوافق جداول -1

 النو ينة التكنرارات تم ن  ذلينة وكن  ذلاينا  ند  من  تتنةل  جنداو  انا

 جداو  فا مومو ة تكرارات م  تراتةب كك   لض وتكو   ,معة  لمتيةر

 أو  ند  مسنتويات  لنض م سنم متيةنر وكن  أك نر أو متيةنري  تمنم

 :اا أنواع  لض وتكو   تصني ات
 متيةنري  تمنم جنداو   ن   تنار  انا :اتجنااة  حات التوافنق جداو  -1

 . د  مستويات  لض م سم متيةر وك  ف ط

 أك نر تمنم جنداو   ن   تنار  انا :اوتجاانات متعندد  توافق جداو  -2

 أربعنة حات وجنداو  اتجااات  لا ة حات التوافق جداو  م   متيةري  م 

 .واكحا اتجااات

 صن رية تكنرارات وجنود  دم أو لوجود بت ا التوافق جداو  تصن  وكحلك

 : صن ة  إلض للذلايا

 ذلاينا تتمنم  التنا الجنداو  وانا : التامنة يةنر التوافنق جنداو   -1

 .ص رية اختماوت  لض تختوي 

 يةنر اختمناوت تتمنم  التنا الجنداو  وانا : التامنة التوافنق جنداو  -2

 التوافنق جنداو  دراسنة سننتناو  .ذلينة كن  فنا الواذعنة للتكنرارات صن رية

 .اوتجااة  حات

 Two-Dimensional الاتجددداهين ذات التوافدددق جدددداول

Contingency Tables  

 الصن وو من  r الأو  المتيةنر ةتمنم  , ف نط متيةنري  تمنم جنداو  اا

 مسنتوياتت تم ن  الأ مند  من  c ال نانا المتيةنر ويتمنم  مسنتوياتت تم ن 

 التكنرارات بدولنة الجنداو  من  الننوع انحا ايكن  ةومن ( 1  والجندو 

 نالمجتمع فا والنسب
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 ( جدول توافق ذو الاتجاهين1جدول )
Total 1      2     …     j  …     c  B 

A                        

𝑥1. 𝑥11   𝑥12    …   𝑥1𝑗  …   𝑥1𝑐 1 

𝑝1. 𝑝11   𝑝12    …   𝑝1𝑗  …   𝑝1𝑐 

𝑥2. 𝑥21   𝑥22    …   𝑥2𝑗  …   𝑥2𝑐 2 
𝑝2. 𝑝21   𝑝22    …   𝑝2𝑗  …   𝑝2𝑐 

 ن
 ن

 ن           

 ن            ن              ن        ن     
 ن            ن              ن        ن     
 ن            ن              ن        ن     

 ن
 ن
 ن

𝑥𝑖. 𝑥𝑖1   𝑥𝑖2    …   𝑥𝑖𝑗  …   𝑥𝑖𝑐 i 

𝑝𝑖. 𝑝𝑖1   𝑝𝑖2    …   𝑝𝑖𝑗  …   𝑝𝑖𝑐 
 ن
 ن

 ن           

 ن            ن              ن        ن     
 ن            ن              ن        ن     
 ن            ن              ن        ن     

 ن
 ن
 ن

𝑥𝑟. 𝑥𝑟1   𝑥𝑟2    …   𝑥𝑟𝑗  …   𝑥𝑟𝑐 r 

𝑝𝑟. 𝑝𝑟1   𝑝𝑟2    …   𝑝𝑟𝑗  …   𝑝𝑟𝑐 

𝑥.. 𝑥.1   𝑥.2    …   𝑥.𝑗  …   𝑥.𝑐 Total 
p 𝑝.1   𝑝.2    …   𝑝.𝑗  …   𝑝.𝑐 

 

 اح ا  :
 :𝒙𝒊𝒋  تم    دد المكااداتObservation     فا المجتمنع للمسنتوi 

 نBم  المتيةر  jوالمستوي  Aم  المتيةر 
𝒑𝒊𝒋  اختما  وذوع المكااد  للمستو :i  م  المتيةرA  والمستويj   من

 نBالمتيةر 
 𝒙𝒊.   مجموع المكاادات  التكرار الخدي( للمستو :i  م  المتيةرAن 

𝑥𝑖. = ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑐
𝑗=1                               𝑖 = 1,2, … 𝑟  

 𝒙.𝒋  مجموع المكاادات  التكرار الخدي( للمستوي :j  م  المتيةرBن 
                                        

𝑥.𝑗 = ∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑟
𝑖=1                               𝑗 = 1,2, … 𝑐 

𝑝𝑖 = 𝑝𝑟(𝐴 = 𝑗)   ,     𝑝𝑗 = 𝑝𝑟(𝐵 = 𝑗)  
𝑝𝑖. = ∑ 𝑝𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1                               𝑖 = 1,2, … 𝑟  

𝑝.𝑗 = ∑ 𝑝𝑖𝑗
𝑟
𝑖=1                               𝑗 = 1,2, … 𝑐  

N=𝑋.  . الخجم الكلا للمجتمع 
𝑁 = 𝑋.  . = ∑ ∑ 𝑥𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1

𝑟
𝑖=1                  𝑖 =

1,2, … 𝑟       ,       𝑗 = 1,2, … 𝑐            
( تخجنم 1المم ن  فنا الجندو   و ند سخب  ةننة  كنوائية من  المجتمنع 

n  يمك   رم ا  لض كنك  جندو  فئنة ,rxc   كمنا مومن  فنا الجندو
 (ن2 
 

 (1من الجدول ) nلعينة بحجم  rxc( جدول توافق 2جدول )
Total 1      2     …     j  …     c  B 

A             

𝒙𝟏. 𝒙𝟏𝟏   𝒙𝟏𝟐    …   𝒙𝟏𝒋  …   𝒙𝟏𝒄 1 

𝒙𝟐. 𝒙𝟐𝟏   𝒙𝟐𝟐    …   𝒙𝟐𝒋  …   𝒙𝟐𝒄 2 
 ن
 ن
 ن

 ن            ن              ن        ن
 ن            ن              ن        ن
 ن            ن              ن        ن

 ن
 ن
 ن

𝒙𝒊. 𝒙𝒊𝟏   𝒙𝒊𝟐    …   𝒙𝒊𝒋  …   𝒙𝒊𝒄 i 

 ن
 ن
 ن

 نن            ن              ن        
 ن            ن              ن        ن
 ن            ن              ن        ن

 ن
 ن
 ن

𝒙𝒓. 𝒙𝒓𝟏   𝒙𝒓𝟐    …   𝒙𝒓𝒋  …   𝒙𝒓𝒄 r 

𝒏 = 𝒙 .  . 𝒙.𝟏   𝒙.𝟐    …   𝒙.𝒋  …   𝒙.𝒄 Total 
 

,  𝑛خةننم  𝑥.𝑗   ,   𝑥𝑖.   , 𝑥𝑖𝑗    ولكننن  1تعنننرو بنننن ا بري نننة الجننندو )
يكننننو  التعرينننن  انننننا للعةنننننة بنننندوب منننن  المجتمننننع ن ويت ننننض للاختمنننناوت 

 (ن1المعنض ن ست الحي ا با فا الجدو   
 Sampling Distribution [2]المعاينة  توزيعات - 2

 بنة  الداذلينة والعلاذنات المعاةننة ذبنة ذنلا  م  جدو  ك  ايكلية تخدد

 بنظنر الأذنح ةجنب معة  لأنموحي الت دةرات وستذراي وكحلك ,المتيةرات

 مذتلن  إلنض تنددي للمعاةنة ذبط  لام واناك , المعاةنة توزيع او تتار

 .التوزيعات
 Independent Poisson  المسددتق  بواسددون  توزيددع  1.2

Distribution 

 توزينع ذلينة لكن  يكنو   الكلنا العةننة خجنم  لنض ال ةنود انعندام خالنة فنا

 الك افنة دالنة اوتجنااة  حات التوافنق جنداو  فنا لنت وا  .المست   بواسو  

 اا: (p.d.f) اوختمالية

𝑓(𝑥𝑖𝑗) = ∏
𝑚

𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑗
𝑒

−𝑚𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑗!𝑖,𝑗     , 𝑥𝑖𝑗 = 0,1,2, …      . . (1)  
 اح ا  
: 𝑥𝑖𝑗  او التكرار المكااد للذلية(i , j)ن 

: 𝑚𝑖𝑗  او التكرار المتوذع للذلية(i , j)ن 
 خةم 

𝑥𝑖.     𝑥.𝑗    ( نننن2 

𝑛
 

وا  م ننن  انننحا التوزينننع يظ نننر  نننندما تدذنننح المكننناادات لمننند  زمنينننة مننن  
 دو  معرفة اولية تالعدد الكلا للمكااداتن

 simple multinomialتوزيدددع متعددددد الحدددددود البسدددي   2.2

Distribution  
وفنننر  انننحا ال ةننند  لنننض   (fixed)احا كنننا  خجنننم العةننننة الكلنننا  ابنننت 

سلسنننلة مننن  توزيعنننات بواسنننو  المسنننت لة سنننيعبا توزينننع متعننندد الخننندود 
لنننت فنننا جنننداو  التوافنننق  (p.d.f)التسنننيط نوا  دالنننة الك افنننة اوختمالينننة 

 حات اوتجااة :
𝑓(𝑥𝑖𝑗) =

𝑛!

∏ 𝑥𝑖𝑗!𝑖,𝑗
∏ (

𝑚𝑖𝑗

𝑥.  𝑗
)𝑥𝑖𝑗

𝑖,𝑗 ….(3)                              

 product multinomialضدر  متعددد الحددود  توزيع حاص  2.3

Distribution  
 𝑥.𝑗منننننن  المجمو ننننننات وكننننننا  المجمننننننوع الخنننننندي  Cاحا كننننننا  لنننننندةنا    

للمكاادات فا ك  مجمو ة  ابت ,  ندما يكو  التوزيع خاصن  منرب 
لننننت فنننا جننننداو   (p.d.f)متعننندد الخنننندود , وا  دالنننة الك افننننة اوختمالينننة 

 التوافق حات اوتجااة :
𝑓(𝑥𝑖𝑗) = ∏ [

𝑥.𝑗!

∏ 𝑥𝑖𝑗𝑖
∏ (

𝑚𝑖𝑗

𝑥.𝑗
)

𝑥𝑖𝑗

𝑖 ]𝑗   … (4)  
 Log- Liner Model [1][2]الانموذج اللوغاريتمي الخطي  - 3

اننو اللوينناريتم الببيعننا للاختمننا  او التكننرار المتوذننع للذليننة معبننر  نننت 
تصننننيية ذبيننننة , ويصنننن  امننننا اوختمنننناوت او التكننننرارات المتوذعننننة او 
انمنناا الننتلازم بننة  المتيةننرات ويسننتذدم ليننر  تخلةنن  جننداو  التوافننق ن 
ويصننننن  وف نننناب وختوائننننت  لننننض التننننة ةرات الرئيسننننية والت ننننا لات الممكنننننة 

 :  كاوتا
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 saturated Modelالانموذج المشبع  1.3
الرئيسننية كافننة للمتيةننرات الداذلننة  التننة ةراتاننو اونمننوحي الننحي ةتمننم  

فنننا اونمنننوحي والت نننا لات الممكننننة بنننة  المتيةنننرات الموجنننود  فينننت تخنننت 
مذتل  المستوياتن وا   دد المعلمات فنا انحا اونمنوحي يكنو  مسناوياب 
لعنندد ذلايننا الجننندو  ويكننو  اك ننر  مومينننة للجننداو  حات اوتجنننااة  او 

لأي مجمو ة م  التكنرارات  ةج ز  رماب كاملاب  لأنتمتعدد  اوتجااات 
او اونمنوحي يةنر  (Full Model)المتوذعنة ويسنمض تنالأنموحي الكامن  

 ن(Unrestricted Model)الم ةد 
 Unsaturated Modelالانموذج غير المشبع  2.3

, او اونموحي الحي يكو  فيت اخد الت ا لات او  ندد من نا يةنر موجنود
بنننة  المتيةنننرات الموجنننود  فينننت  اي و ةتمنننم  كافنننة الت نننا لات الممكننننة

وتخنننت مذتلننن  المسنننتويات وبنننحلك تكنننو  الت نننا لات يةنننر موجنننود  فنننا 
اونمننوحي  مسنناويت للصنن ر(, وتكننو   نندد المعلمننات فيننت اذنن  منن   نندد 

 ن(Restricted Model)الذلايا فا الجدو  ويسمض تالأنموحي الم ةد 
  The Hierarchy Principle [3]القاعدة الهرمية  – 4
 ائلنة النمناحي ال رمينة تعنرو تان نا سلسنلة نمناحي تخةنم اننت فننا اي ا  

 نموحي فيت:
u  , تم نن  المتوسننط العننام𝑢1𝑖   تم نن  تننا ةر المتيةننر اوو  فننا الصننi 
,𝑢2𝑗    المتيةر ال انا فا العمود  تة ةرتمj  و   𝑢12𝑖𝑗 

, وتعبنر  ن  اورتتناا  jوالعمنود  iكلا المتيةري  فا الص   تة ةرتم   
يةنننر موجنننود  uواو تمننناد بنننة  المتيةنننري ن احا كنننا  اي خننند مننن  خننندود 

 يسننناوي صننن ر( فنننا  كننن  الخننندود العلينننا ةجنننب ا  تكنننو  يةنننر موجنننود  
𝑢2 م لا احا كنننننا  تسننننناوي صننننن ر(ن = 𝑢1  او 0 = فاننننننت ةجنننننب ا   0

𝑢12يكنننو   = يسننناوي  و uن وتنننالعكا احا كنننا  اي خننند مننن  خننندود  0
صننن ر ,فنننا  كننن  الخننندود الننندنيا ةجنننب ا  تكنننو  موجنننود  فنننا اونمنننوحي 

 .موجود  𝑢1   و𝑢2موجود  فا   𝑢12اللوياريتما الذبا ن م لا 
 rxc [4][3]الانموذج اللوغاريتمي الخطي في جداول التوافق  – 5

 ةوجد نو ا  م  احا اونموحي:
 Dependence Modelانموذج الاعتماد  1.5

او اونموحي الحي يكم  جمينع الت نا لات بنة  المتيةنري  ويكنو  مكنتع 
فنننا   rxcومنننعت فنننا جننندو  توافنننق  n, فلنننو كنننا  لننندةنا  ةننننة تخجنننم 

 انموحي او تماد ل ا يكو  تالصيية اوتية:
𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗 = 𝑢 + 𝑢1𝑖 + 𝑢2𝑗 + 𝑢12𝑖𝑗 … (5)  

 واحا اونموحي يخ ق الكروا اوتية:
∑ 𝑢1𝑖 = 0𝑖     ,   ∑ 𝑢2𝑗 = 0𝑗  

∑ 𝑢12𝑖𝑗 = 0𝑖    ,   ∑ 𝑢12𝑖𝑗 = 0𝑗  
 اما ت دةر المعلمات ف و :

𝑢̂ =
1

𝑟𝑐
∑ ∑ 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗      

𝑐
𝑗=1

𝑟
𝑖=1 … . (6)  

𝑢1𝑖̂ =
1

𝑐
∑ 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1 − 𝑢̂    … . . (7)  

𝑢2𝑗̂ =
1

𝑟
∑ 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗

𝑟
𝑖=1 − 𝑢̂  . . . (8)  

𝑢12𝑖𝑗̂ = 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗 −
1

𝑟
∑ 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗

𝑟
𝑖=1 −

1

𝑐
∑ 𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1 +

𝑢̂   … (9)  

 Independence Modelانموذج الاستقلالية  2.5
وانننو اونمنننوحي النننحي يكنننو  فينننت المتيةنننرا  مسنننت لا   ننن  تعمننن ما وو 
 ةوجد بةن ما اي ت ا   واو انموحي يةر مكتع ويعبر  نت تالصيية:

𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗 = 𝑢 + 𝑢1𝑖 + 𝑢2𝑗 … (10)  
𝑢12اي اننننت و ةتمنننم  الت ا ننن  ال ننننائا بنننة  المتيةنننري   = ويخ نننق  0

 كروا وت دةرات انموحي او تماد ن س ان
ومننن  النمننناحي يةنننر المكنننتعة اوذنننر  التنننا يمكننن  تكوين نننا فنننا جنننداو  

 التوافق حات اوتجااة  اا المعرفة تالصيية اوتية:
𝑢1 ندما يكو   = 𝑢12فا    0 =  ويكو  اونموحي: 0

𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗 = 𝑢 + 𝑢2𝑗   … (11)  
𝑢2و ندما يكو    = 𝑢12فا    0 =  ويكو  اونموحي: 0

𝐿𝑜𝑔𝑚𝑖𝑗 = 𝑢 + 𝑢1𝑖   … (12)  
 

( درجات الحرية في الانموذج اللوغاريتمي الخطي لجداول التوافق 3جدول )
 rxcذات الاتجاهين 

 uحدود  درجات الحرية

1 u 

r-1 𝒖𝟏 
c-1 𝒖𝟐 

(r-1)(c-1) 𝒖𝟏𝟐 
rc المجموع 

 

 Maximum(M.L.E)تقددددددددديرات الامكددددددددان الاع ددددددددم  – 6

Likelihood Estimates [1] 
لتوفةننق اي انمننوحي لوينناريتما ذبننا نختنناي للتكننرارات المتوذعننة للذلايننا 
لم ارنت ننننا مننننع التكننننرارات المكننننااد  وانالننننك بري تننننا  كننننائعتا  و ةجنننناد 

(M.L.E)  امنننا البري نننة المتاكنننر  وبري نننة التعنننوي  المتتنننالا  بري نننة
  سن لة الخسناب نسنبياب التكرار النسنبا(ن وت ندةرات اومكنا  او ظنم تكنو 

ومننن  الممكننن  تببةنننق برائ  نننا  لنننض بياننننات متعننندد  الخننندود ختنننض وا  
تمننننمنت تلننننك البيانننننات ذلايننننا حات ذننننيم صنننن رية , وا  اننننحا الت نننندةرات 
تعتمد  لض البيانات ف ط من  ذنلا  الخصنو   لنض اوخصنامات الكافينة 

(Sufficient Statistics)  ن  تكنكيلات من  مجناميع التا اا  تنار  
نمننوحي لوينناريتما ذبننا معننة , اح ي خنن  اننحا  و uتتوافننق مننع خنندود 

منننننننن   (Minimal)اودنننننننننض  مجمو ننننننننةاونمننننننننوحي للخصننننننننو   لننننننننض ال
اوخصامات الكافينة وا  انحا اوخصنامات تمكنننا من  اكنت اق الت ندةرات 
اووليننة منن  تكننكيلات المجنناميع ومنن  دو  النندذو  فننا ذبننوات وسننبيت 

لوينناريتما ذبننا معننة  ن والبري ننة  لأنمننوحي  ن سنن ا uفننا خالننة ت نندةر 
انننا بري نننة الت ننندةر التنننا مننن  ذلال نننا  (Direct Method)المتاكنننر  

يمكنن  الخصننو   لننض الت نندةرات تصننور  متاكننر  منن  المجنناميع الخديننة أو 
التككيلات الكافية لجدو  البياننات المكنااد  وبذبنو  واخند , او اننت فنا 

بري ة تسبب خصنو  منا يسنمض تع  ال رميات و يمك  تببةق احا ال
تالخل ات الميل نة ويمكن  التةكند من  وجنود ت ندةر متاكنر للتكنرار المتوذنع 

 تاتتاع الذبوات اوتية:
نرمز لكن  مجمو نة من  المتيةنرات التنا تظ نر سنوية دائمنا فنا كن   -1

 الت ا لات فا اونموحي برمز واخد اي نعداا تم اتة متيةر واخدن

   الت ا لات فا الأنموحيننخحو المتيةر الحي يظ ر فا ك -2
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 نخحو المتيةر الحي يظ ر مر  واخد  ف ط فا ت ا لات الأنموحين -3

( اي  نننننندما 3( و 2نخنننننحو الت نننننا لات تتعننننناب لنتنننننائ  الذبنننننوتة    -4
ةت نرر خننحو جميننع المتيةننرات الداذلننة فنا الت ا نن  او  ننندما ةت ننض لنندةنا 

 متيةر واخد فا التة ةر و ندئح و يعتبر التة ةر ت ا لابن

ختض ةتم خحو كافة الت ا لات فنا اونمنوحي  4-1نكرر الذبوات  -5
 واحا يعننا اننت يمكن  اةجناد التكنرارات المتوذعنة تصنور  متاكنر  , و نندما 
و يمكنن  اجننرام المزينند منن  الخننحو اننحا يعنننا و ةوجنند ت نندةر متاكننر لننحا 

 ةجب اتتاع بري ة التعوي  المتتالان

 Testing of Goodness of Fitاختبدارات حسدن المطابقدة  – 7
[6][5] 

تعننند تكنننوي  النمننناحي اللوياريتمينننة الذبينننة تخنننت فرمنننيات مذتل نننة مننن  
ناخيننة اوسننت لالية أو او تمنناد بننة  المتيةننرات تننةتا مرخلننة اذتتننار تلننك 
النمنننناحي منننن  خةننننم دذننننة توفي  ننننا للبيانننننات تاسننننتعما  اذتتننننارات خسنننن  

 المبات ة واا:
  Statistic 𝝌𝟐)احصاءة مربع كاي )  1.7

 وصييت ا العامة فا جداو  التوافق حات اوتجااة  اا:
𝜒2 = ∑ ∑

(𝑥𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑗)2

𝑚𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1

𝑟
𝑖=1   . . (13)  

 خةم أ :
: 𝑥𝑖𝑗  ن المكااد اتاو التكرار 

: 𝑚𝑖𝑗  وتتوزع انحا اوخصنام  بدرجنة خرينة  نةالمتوذع اتاو التكرار(r-

1)(c-1)ن 
 Likelihood Ratioاحصدددداءة نسددددبة الامكددددان الاع ددددم  2.7

Statistic 𝑮𝟐 
 وصييت ا العامة فا جداو  التوافق حات اوتجااة  اا:

𝐺2 = 2 ∑ ∑ 𝑥𝑖𝑗𝐿𝑜𝑔
𝑥𝑖𝑗

𝑚𝑖𝑗

𝑐
𝑗=1

𝑟
𝑖=1    . . (14)  

 ن(c-1)(r-1)واحا اوخصام  ت ترب م  توزيع مربع كاي بدرجة خرية 
 الجان  التطبيقي – 8

لينر  تببةنق اونمننوحي اللويناريتما الذبنا تننم اسنتذدام بياننات ذامننت 
م  ذلا   ةننة من  مستكن ض تكرينت  [7]بجمع ا التاخ ة انتصار يانم 

( منري  يعنانو  من  منر  اوسن ا  200( تخجنم  2012العنام لسننة  
 & Giardia)ا تننننننتةجنننننة اوصننننناتة تب ةلنننننا الجارينننننديا واونتامة

Entamoeba)  المرمننننض اوجتما يننننة والعلميننننة  مننننع دراسننننة ذصننننائ
والبةئيننة ن ولدراسننة تننة ةر الجنننا  لننض نننوع او ننرا  التننا تظ ننر  لننض 
المصنناب تننالمر  تننم تصنننة  البيانننات وفننق متيةننري الجنننا وا ننرا  
المنننر  لتكنننوي  اونمنننوحي اللويننناريتما الملائنننم نوالعةننننة مومنننخة فنننا 

 (ن4الجدو   
 وصف المتغيرات 

 ض ويتضمن:المتغير الاول نوع الاعرا - أ
 مي  وخمض -7مي  وت ةد     -4مي  وف دا  ك ية        -1

 خمض وت ةد -8   خمض             -5مي                    -2

خمنض ومين   -9خمنض وف ندا  كن ية      -6ف دا  ك ية         -3
 وف دا  ك ية

     المتغير الثاني الجنس: -  

 حكر         -1
 ان ض  -2

 

 الجنس واعراض المرض ( تصنيف العينة حس  عاملي4جدول )
 

Total 

 
 انثى

 
 ذكر

 الجنس
 نوع الاعراض                

 مغص وفقدان شهية 35 42 77
 مغص 13 22 35
 فقدان شهية 14 6 20
 مغص وتقيؤ 11 14 25
 حمى 5 2 7

 حمى وفقدان شهية 10 5 15
 مغص وحمى 5 6 11
 حمى وتقيؤ 4 1 5
 حمى ومغص وفقدان شهية 2 3 5

200 101 99 Total 
 

تعننننند الخصنننننو   لنننننض البياننننننات وومنننننع ا فنننننا جننننندو  توافنننننق وخسننننناب 
 المجاميع الخدية نجري الذبوات اوتية:

أوو: ن نننوم تخسننناب التكنننرارات المتوذعنننة للذلاينننا ا نننلاا تاسنننتعما  صنننيية 
 (ن5( والنتائ  مومخة فا الجدو   2الت دةر المتاكر خسب الصيية 

 

 للخلايا( التكرارات المتوقعة 5جدول )
 

Total 

 
 انثى

 
 ذكر

 الجنس
 نوع الاعراض                

 مغص وفقدان شهية 38.115 38.885 77
 مغص 17.325 17.675 35
 فقدان شهية 9.9 10.1 20
 مغص وتقيؤ 12.375 12.625 25
 حمى 3.465 3.535 7

 حمى وفقدان شهية 7.425 7.575 15
 مغص وحمى 5.445 5.555 11
 حمى وتقيؤ 2.475 2.525 5
 حمى ومغص وفقدان شهية 2.475 2.525 5

200 101 99 Total 
 

( 13خسنننب الصنننيية   𝜒2   و  𝐺2 انينننان :ن نننوم تخسننناب ذيمنننة اخصنننام  
الجدولينننننة لمعرفنننننة اونمنننننوحي  𝜒2(ن لينننننر  م ارنت نننننا منننننع ذيمنننننة 14و 

 الملائم انموحي او تماد أو اوست لالية( وكانت النتائ  كاوتا:
𝜒2 = 11.535   ,   𝐺2  = 11.857  

المخسنننوتة منننن  ال يمنننة الجدوليننننة  𝜒2   و  𝐺2و نننند م ارنننننة منننع ذيمتننننا 
والمسنننناوية الننننض   0.05وتخننننت مسننننتو  معنويننننة  8وبدرجننننة خريننننة  

𝜒2 = تبة  ا  ال يمة المخسوتة اصنير من  ال يمنة الجدولينة ,  15.51
اي ا  المتيةرا  مست لا  وبحلك فا  انمنوحي اوسنت لالية يم ن  البياننات 

 تصور  جةد ن
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 ال ننناب: تعننند حلنننك ةنننتم خسننناب تنننة ةرات العوامننن  فنننا اونمنننوحي تاسنننتذدام 
 :( وكما ياتا8( و  7( و  6الصيغ  

𝑢̂خد الوسط العام  -1 =  ن2.0161909313

( و 6خنندود التنننة ةرات الرئيسنننية للمتيةننري  مومنننخة فنننا الجننندولة    -2
 ( وكاوتا:7 

 نوع او را  - أ
 

 𝒖𝟏𝒊̂( يوضح تأثير المتغير الاول مع مستوياته 6جدول )
مي  وخمض وف دا  

 ك ية
خمض 
 وت ةد

مي  
 وخمض

خمض وف دا  
 ك ية

مي   خمض
 وت ةد

ف دا  
 ك ية

مي  وف دا   مي 
 ك ية

نوع 
 او را 

 المستو   1.6344 0.8459 0.2863 0.5094 -0.7635 -0.0013 -0.3114 1.0999- 1.0999-
 

 الجنا: - ب
 

 𝒖𝟐𝒋̂( يوضح تأثير المتغير الثاني مع مستوياته 7جدول )
 الجنا حكر ان ض
 المستو   -0.01 0.01

 

 الاستنتاجات
منن  ذننلا  التببةننق  لننض  ةنننة التخننم تبننة  ا  انمننوحي اوسننت لالية اننو 
اونموحي الملائم ل حا البياننات , انحا يعننا ا  ظ نور او نرا  مسنت   

 نن  الجنننا , وتعنند اونت نننام منن  خسنناب خننندود التننة ةرات الرئيسننية فنننا 
الجنندولة  ا ننلاا تبننة  تننا  اك نننر او ننرا  ظ ننوراب اننو المينن  وف ننندا  

   فا اونام اك ر م  الحكورنالك ية ويكو 
 التوصيات

ةوصنننا التاخنننم تاسنننتذدام اونمنننوحي اللويننناريتما الذبنننا  لنننض جنننداو  
التوافنننق متعنننندد  اوتجاانننات , وتببي ننننت  لنننض جوانننننب مذتل نننة كالزرا ننننة 
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Abstract 
We study in this paper the using of the log-liner model in analyzing the categorical data in contingency table of 

two- way (rxc) , to find a better model which represents the data. This paper includes applied in healthy field. It 

has been studied sex effect on the affection of diarrhea which is caused by two kinds of parasite through nine 

syndrome. 

 


