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 الملخص
 Chlorella -الحاليممممة ت ميممممة امسممممة ا ممممواق مممممل الهحالمممم  الدقي ممممة والتمممم   مممم    الدراسممممةتضممممم ت 

sacchrophila  Scendesmus obliquus , Chlorella vulgaris,  , Botryococcus braunii 
 مممملد الدراسممممة مممممل وتعممممد  , الوقممممود الح ممممو   ا تمممما فمممم   لاسممممتعمال ا Chlamydomonas reinhardtiiو

 لما ل ا قيمة علمية واقتصادية عالية.   ا ؛الدراسات ال ادرة ف  العراق ح ث تم ااتيار 
ملتمم للتمر(, ل  مما اد مى  2061( والتم  للتمت  S. obliquusالكتلة الحية سجلت اعلى ال يم لدى اسمتعما   

 ملتم للتر(. 1093والت  للتت   C. reinhardtii)ال يم سجلت لدى استعما  هحل  
أعلممى قيمممةك للكربو  ممدرات استالصممت مممل  وأظ ممرت  تممالت التحل ممل الكيميممال  لاايمما الهحالمم  المسممتادمة أل  

ملتمللتمممممر(؛ فممممم  حممممم ل أد مممممى قيممممممة للممممم) م مممممدار ا 276( والتممممم  للممممم) م مممممدار ا  C. reinhardtiiقلمممممل  
للزيمممموت للمممم) م ممممدار ا (, أعلممممى قيمممممة اسممممتاا  B. brauniiملتمللتممممر( والتمممم  استالصممممت مممممل  127 
 .C(؛ فم  حم ل ال أد مى قيممة استالصمت ممل قلمل  S. obliquusملتمللتر( والت  استالصمت ممل  456 

reinhardtii  ملتمللتممر(, أعلممى ا تمما  لوقممود الممد ز  سممجل لممدى اسممتعما   163( وب يمممة للمم) م ممدار اC. 

sacchrophila  مملللتر( والتم  سمجلت لمدى 151ت  مملللتر(؛ ل  مما أد مى قيممة للتم388( وب يمة م دار ا
 (.B. brauniiاستعما   
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 المقدمة
 مم  عبممارة عممل كال ممات حيممة وح ممدة  (Microalgae الهحالمم  الدقي ممة 
لا تممرى الا باسممتادام بعاد مما عممل بضممر مممايكرو متممرات أالاليممة لا تزيممد 

 ح ي يممممممممممة ال ممممممممممواة ؛المج ممممممممممر وتتضمممممممممممل مجممممممممممموعت ل رليسمممممممممم ت ل  ممممممممممما
 (Eukaryotic    وبدالية ال واة(Prokaryotic بعمليمة  لإمكا  ما ال يمام

كسممممممج ل وباسممممممتعمال ا المممممممواد المتليممممممة الترك مممممم  الضممممممول  وا تمممممما  ا و 
 .[1] مممتت كميمممات كل مممرة ممممل الكتلمممة الحيمممةوالكممماربول الاعضمممو  ح مممث ت

مملممموبة بالمممماب ومعرضمممة لضممموب  ااتبمممار ال ممم  أويمكمممل ت م ت ممما داامممل 
اممممر فتصمممم ر الهحالمممم  السممممكر مممممل مممممواد أضممممابة إو مصممممدر أالشممممم  

قمممد تكممممول , ضمممموبالوكسممم د الكمممماربول باسمممتتا  أمتليمممة بسممميهة و  ممممال  
و متبا  مممممممممممة أ (Autotrophic)الهحالممممممممممم  الدقي مممممممممممة لاتيمممممممممممة التتليمممممممممممة 

 سممريعة   ت ممو بك افممة عاليمة وبمعممدلات  ممو    (Heterotrophic)التتليمة
 ل  أ الهحالممممم ح مممممث يمكمممممل لمممممبع  تاتلمممممب عمممممل ب يمممممة ال باتمممممات  جمممممداك 

وب ملا ساعة ف  ظمل وجمود ظمرولا مالممة ل مو ما  24تتضاعب اا  
ولا  وجممممد  بممممات علممممى سممممه  , تتضمممماعب مممممرة كممممل  مممموم س  ت مممماكم فمممم ل

ا تمما   , كممما يمك  مماو التكمما رأالار  لممن   مم   مملد  ال ممدرة علممى ال مممو 
غم( مل الهحال  ف  مساحة متر مربر واحد كمل  موم  مم الحصمو  25 

غمم( و ملا يع م  الحصمو  8م  ا على زيت يعماد   لمث  ملد الكتلمة أ   
ر  التم  لكل دو م ممل الا هل( مل الزيت س وياك 3ا ي ار  مل  على م

زودت  ملد الهحالم  ل  ممال  ممما لا أويمكممل زيمادة الا تاجيمة  ,ت ممى عل  ما
, د الكاربول ال اتت م ا مل التازات العادممة ممل المصما ر الماتلمةوكس أ

و أكما يمكل توف ر السماد ال تروج    مل محهات ت  يمة الميماد العادممة 
 .[2] ات استاا  الزيت مل الهحال حتى مل مال

لممى إتحتمو  الهحالمم  الدقي مة علممى  سمبة عاليممة ممل الزيمموت والتم  تشمم ر 
ح مممممث (, Biofuels  الح مممممو   الوقمممممود تممممما  إمكا يمممممة اسمممممتادام ا فممممم  إ
الح مممو   الوقممودظ ممرت العد ممد مممل البحمموث والدراسمممات المتعل ممة لإ تمما  أ

 Algae Oil)ل ما ا تاجيمة عاليمة ممل الزيمت الهحللم  ب ل مل الهحال  
 ممواق أمممل وز  مما الجممالا , ل  ممما تمتلمم   (%70قممد تصممل الممى ممما م ممدارد  

ااممرى مممل الهحالمم  محتمموى سممكر  عممال  والممل  يكممول م اسمم    تمما  
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. و لممملل  ت ممموق ا تاجيمممة الهحالممم  ملمممات الممممرات [3]الا  ممما و  الح مممو  
  مممممأ ال باتمممات المزروعمممة المسمممتادمة لممم    التمممر  و ممم  ممممل  إ تاجيمممة

كممملل  يمكمممل ت م ت ممما بالاسمممت ادة ممممل الم مممزات التممم  تمتلك ممما الهحالممم ، 
. ت ممممممو [4]صمممممالحة للزراعمممممة والمتهرفمممممة كالصمممممحار  الاراضممممم  الت مممممر 

 مواق اله م  والم ما  أالهحال  ف  جمير الل لات المالية وتتحممل جميمر 
تمممزرق فممم  محمميع المصممما ر والم شممم ت  قممدو جممواب البممماردة والحمممارة ، أو ا 

بمممملل  فإ  مممما و  CO2كلممممر قممممدر ممكممممل مممممل غمممماز أوالمولمممدات أل تمممممت  
   .[5]تساعد ف  ت ظ ب الجو

يمكممل اسممتادام الهحالمم  الدقي ممة فمم  ا تمما   الممد ز  الح ممو  والممل   ممو 
الهحالممم  وللممم  ممممل  زيممموتعبمممارة وقمممود سمممالل يمكمممل ال يسمممتار  ممممل 

ح ممث  ,( 7 صممورة  (biodiesel starter kit ج مماز  اسممتادامامما  
. [6]تم تحويمممل الزيمممت المسمممتار  المممى د مممز  ح مممو  لإضمممافة الم  ممما و  ممم

سمما  وقممود  ظ ممب يعتمممد ا تاجممن فمم  ا  عبممارة عممل  مموالوقممود الح ممو  

و كحمممو  ا  ممما و  يمكمممل ألمممى د ممز  عضمممو  إعلممى تحويمممل الكتلمممة الحيمممة 
, و مملا حممادث و تسمم  ر المركبممات وادارة المولممداتأفمم  الا ممارة  اسممتادامن

مريكممما واللرازيمممل وال  مممد ألرز ممما أفممم  دو  ك  مممرة و فممم   هممماق واسمممر  فعممماك 
 يممما , ال الزيمممادة فممم  الهلممم  علمممى الوقمممود والصممم ل والسمممويد وك مممدا والما

الح و   مو بسمل  مجموعمة ممل الاحتياجمات المتزا مدة علمى الهاقمة م مل 
مممممل والرغبممممة فمممم  مصممممادر هاقممممة  ظي ممممة االيممممة تكممممال ب المممم  ع  ارت مممماق

 .[7]الملو ات ولا تؤ ر على الل لة
كشمم ت الدراسممات الحد  ممة حممو  زيممت الهحالمم  وجممود ا ممواق ماتل ممة مممل 

. [8]ق ماتل ممة مممل الوقممودلدقي ممة والتمم  تسممتهير ال ت ممتت ا مموا الهحالمم  ا
معرفممممة لمممممالا يمكممممل مممممل اال مممما ( 1 جممممدو    مممما  فممممروق ومم ممممزات و 

مممل ال باتممات فمم  ا تمما  الوقممود الح ممو  فمم  الع ممد  اات ممرت الهحالمم  لممدلاك 
 -الاا ر م  ا كما مل  ن ف  الجدو  أد اد  

 

 بين الطحالب و النباتات الاخرى  والمميزات أهم الفروق  بين (1)جدول
 النباتات الطحالب المتغير ت
 بطيئة النمو تحتاج لفترة طويلة سريعة النمو معدل النمو -1
يمكن تنميتها في أي مكان وفي الصحاري و تحتاج فقط  البيئة -2

 و مغذيات.CO2 الى اشعة الشمس وماء و
الهكتارات من الاراضي الصالحة للزراعة وتؤدي الى استنفاذ تحتاج عشرات 

 المغذيات من الارض بالإضافة الى تلوث الاراضي بالأسمدة.
اسعار  -3

 الاغذية
على الاسعار من خلال منافستها في غذاء الانسان  سلبيا   تؤثر تأثيرا   على اسعار الاغذية . لاتؤثر اطلاقا  

 واعلاف الحيوانات
 لتر/دونم( كحد اقصى.595تصل الى ) لتر / دونم(.10000تصل الى ) الانتاجية -4
كلفة  -5

 الانتاج
 .عالية نسبيا   .واطئة نسبيا  

 

 المواد وطرائق العمل
 ( :(Experiment designتصميم التجربة 

قالليمة بعم  صممت تجربمة دراسمت ا الحاليمة لتمر  التعمرلا علمى ممدى 
الهحالمم  الدقي ممة فمم  ا تمما  الوقممود الح ممو  , ول مملا التممر  تممم اسممتادام 

 .ام  ا واق مل الهحال  الدقي ة
 عزلات الطحالب المستعملة في الدراسة

الهحالمم   مممل كممل مممل (مممل10   يممة بم ممدار تعممزلا تممم الحصممو  علممى
 د مل  لمت   ابعمدو  ,مل المركز الك مد  للدراسمات الل ليمةولل  المدروسة 

ح مممث اسمممتادم وسمممع  ت ممماالمالممممة لت م  السممماللةط اوسمممالاإلمممى عمممزلات ال
Bold's Basal Medium  ممل كمللت ميمة C. saccharophila   ,

C. vulgairs  ,S. obliquus وسمع, ل  مما اسمتعملBold's Basal 

Medium with 3fold Nitrogen and Vitamins)  فم  ت ميمة
B.braunii  , وسمممعفمم  حممم ل اسمممتعمل  High Salt Medium 

دوارق زجاجيمممة  . ح مممث تممم اسمممتادام C. reinhardtiiالسممالل لت ميمممة 
المالمم  ممل الوسمع( ممل100 على  دورق ، يحتو  كل (مل 250 حجم 

، وتركمت لت ممو لدرجمة حمرارة مل العزلة الهحللية  (مل 10 اض ب الين 
  ما\٢م\مايكروا شمتا ل(130 – 150)إضمابة تراوحمت لم ل وشمدة  °م 25

باسمممتادام  ةالمسمممتمر الت ويمممة ممممر سممماعة إضمممابة ل ظمممام   8:16ولممممدة 
، عمليممة الممزرق لحمم ل الحصممو  علممى  مممو ج ممد واسممتمرت مضمماة لل ممواب

, بعمد ا تمم   ل ما قمد  ممت بشمكل ج مد  الهحالم  تكمول  أسملوق وبعد فتمرة
 (مممل700 وضممر ف  مما بحممدود  (مممل1000 لممى دوارق ماروهيممة سممعة إ

سمممملوق أمممممل ع  ممممات الهحالمممم  وتركممممت لمممممدة  (مممممل100 مممممل الوسممممع و
  ل ممما المممى الا ظممممة المتل مممة لتمممر  ت م ت ممما ( بعمممد ا تمممم 1 لت مو صمممورة

 .   والحصو  على كتلة حية وف رة
 

 
 مل 250تبين طريقة تكثير الطحالب في دوارق ( 1صورة )

 

 وصف وتصنيف الطحالب المستخدمة
 ( :Chlorella saccharophila)طحلب  
ا تما   و احد الهحال  المسمتادمة فم   C. saccharophilaهحال  

  تممممممممممممم  إلممممممممممممى شممممممممممممعبة الهحالمممممممممممم  الاضممممممممممممراب  الوقممممممممممممود الح ممممممممممممو , 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2018 (  5 ) 23مجلة تكريت للعلوم الصرفة ،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

49 

(Chlorophyta)  ومممممممممممممممممممممممل رتبممممممممممممممممممممممة(Chlorococcales)  مممممممممممممممممممممممل
يمتمممماز  مممملا  (Chlorellaيعممممود الممممى جمممم    (Chlorellaceae)عاللممممة

الهحل  ب  من هحل  ااضر أحاد  الالية غ مر متحمر  صت ممر الحجمم 
   .[9](2 صورة  ل مايكرو  (7تراوح قهرد حوال  إل  

 Chlorella vulgaris)  :) طحلب 
ويمتمماز  ((Chlorellaceaeعاللممة  الممى C. vulgarisهحلمم     تممم 

أحاد  الالية غ ر متحر  صت مر الحجمم إل  تمراوح  ااضر ب  من هحل 
الهحلمم  كممرو  الشممكل وقممد يكممول  .[10]مممايكرول (10-5حمموال   قهممرد

فممم  شممممكل تجمعممممات  جممممدار الاليممممة سممممل لوز  رق مممم  والباسممممت دة ك سممممية 
و  المم  . (3 صممورة  الشممكل جداريممة أو جا ليممة تحممو  مركممز  شممو  واحممد

استعمالات ك  مرة ل ملا الهحلم  إل يسمتعمل كمصمدر لللمروت ل فم  إ تما  
هاق ا وكسج ل   . [11]وا تا  الوقود الح و  التلاب وا 

 : Scendesmus obliquus)) طحلب 
و ممو Scendesmaceae)  إلممى عاللممة   S. obliquusهحلمم  عممود ي

احد هحال  المياد العلبة احماد  الاليمة صمت ر الحجمم همو  ال تمن ممل 
يعممممممي   مممممملا ( مممممممايكرول. 8-6( مممممممايكرول  وعرضمممممم ا مممممممل   9-12 

بشمكل مسمتعمرات صمت رة غ مر متحركمة  الممة  بصورة م مرد او الهحل 
مرتبمة  (2 – 32)أو ملتص ة ف  ا حوا  المالية.  تمراوح عمدد الاايما 
والاايمما  متزليممنفمم  صممب أو صمم  ل الاايمما تكممول ا ل جيممة الشممكل أو 
 .[12](4 صمممممورة  الهرفيمممممة قمممممد تحتمممممو  علمممممى لمممممروزات متبا  مممممة الهمممممو 

يسممتعمل  مملا الهحلمم  فمم   ل مما مركممز  شممو  واحممد. صمم الحيةالباسممت دة 
 .  [13]التجار  الورا ية ل الل تن السريعة على التكا ر

 ( :Botrycoccus  braunii)  طحلب
لممى إحممد الهحالمم  الاضممراب التمم  ت تممم  أ ممو B. braunii هحلمم   
وح ممممد الاليممممة   مممممو فمممم  الميمممماد العلبممممة قممممد  (Botrycocaceae عاللممممة 

( 11-7يعي  بشمكل مسمتعمرات  صمت ر الحجمم  للم) حجمم ال تمن ممل  
. لن قدرة عالية على ا تا  الكربو  درات والتم  [14](5 صورة  مايكرول 

 . [15]% مل مكو ات الالية50تشكل حوال  
 ( :Chlamydomonas  reinhardtii)طحلب 
 احمد الهحالم  الاضمراب   تمم  المى عاللمة  C. reinhardtiiهحلم  

(Chlamydomonadaceae)، اايماد كرويمة  يعي  ف  الميماد العلبمة
لتجممر ال شم  همو   كل مر الشكل او قريبة مل الكروية يحتو  على مركمز

 صمورة ( ممايكرول 22-8يكرول وعرض ا مل  ( ما22-10مل   ال تن
6)[14]. 
 

 
 . 40Xقوة تكبير  Chlorella saccharophila( طحلب2صورة)

 

 
 .40Xقوة تكبير Chlorella vulgaris( طحلب 3صورة )

 

 
 .40Xقوة تكبير obliquus  Scendesmus( طحلب4صورة )
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 .40Xقوة تكبير  Botryococcus braunii( طحلب 5صورة )

 

 
 .40Xقوة التكبير  Chlamydomonas reinhardtii( طحلب 6صورة )

 

 (  Biological analysis) التحاليل البيولوجية 
 الكتلة الحية للطحالب المستخدمة تقدير

تمممم قيممما  الكتلمممة الح ويمممة للهحالممم  المسمممتادمة فممم  الدراسمممة وللممم  ممممل 
ممممممل المزرعمممممة بعمممممد   ايمممممة فتمممممرة التحضممممم ل  (ممممممل 250 اممممما  ترشمممممي  

قهممر , معلومممة المموزل  (G4 glass fibers filtersباسممتعما  اوراق  
 vacuumلوسمماهة ج مماز سممح  ال ممواب  (ممما يكممرول  0.20 ال  ممو  

pump))60تج  ممب الع  ممات باسممتادام ال ممرل لدرجممة حممرارة    ا، وبعممد 
تمممم وز  ممما  ا يمممة وال مممرق لممم ل الممموز  ل يم مممل الكتلمممة سممماعات  6ولممممدة °( م

 .[16]وعلر عل ال تالت لوحدة  ملتم للتر(  الح وية الجافة للهحل 
 الكربوهيدراتتقدير كمية 

  ممات الهحلممم  بالاعتمممماد الكليمممة فممم  ع الكربو  ممدراتجممرى ت مممد ر كميمممة 
 . [17]، وحس  المصدر (Phenol- Sulpheric acid) على هري ة

 استخلاص الزيت من الطحالب
تم ت د ر المحتوى الزيتم  للاايما الهحلليمة وللم  بالاعتمماد علمى هري مة 

تممممممم حسمممممما  وزل الزيممممممت  ح ممممممث .[21]قلممممممل والموصمممممموفة مممممممل , [18]
 -المستال  ف  ال ارورة ولل  حس  المعادلة التالية  

 وزل  الزيت المستار (ملتم)كمية الزيت  ملتمللتر( = 

حجم ع  ة الهحال (لتر)
 

 انتاج الديزل الحيوي 

تممممم تحويممممل الزيممممت الهحللمممم  الممممى د ممممز  ح ممممو  وللمممم  باسممممتادام ج مممماز 
 Biodiesel starter kit)  7 صورة) . 
 

 
 . Biodiesel starter kitجهاز  (7)صورة 

 

 النتائج والمناقشة
 :  (Biomass)الكتلة الحية 

تتكممول  ت جممة عمليممة الترك مم  الضممول  والتمم   ممتم الكتلممة الحيممة للهحالمم  
لمممممى هاقمممممة مازو مممممة فممممم  الهحالممممم  إاال ممممما تحويمممممل الهاقمممممة الشمسمممممية 

مركبمممات لممى إوكسمم د الكمماربول المممل   تحممو  أوال باتممات باسممتادام   مممال  
 م ل وغ ر ما ممل المركبمات الم عمدة والتم  تعتلمر لك  مع دة م ل السل لوز وال
غ يمة بالسمكريات والكربو  مدرات المع مدة التم   .[19]بحد لات ا كتلة حيمة

. [20]يمكمممل اسمممتادام ا كممممواد أساسمممية فممم  ا تممما  ال  مممدروج ل الح مممو  
تحويمل  ت تت الهحال  الدقي ة كتلمة حيمة بكميمات كل مرة ح مث تعممل علمى
يممة يمكممل   ممال  اوكسمم د الكمماربول وبوجممود الع اصممر المتليممة الممى كتلممة ح

 .[17]استادام ا  غرا  ماتل ة
 S. obliquusعلى قيممة للكتلمة الحيمة أ تجمت ممل قلمل أ ل أدلت ال تالت 
 .Cملتمللتمر(, ل  مما اد مى قيممة ا تجمت ممل قلمل  2061  وبلم) م مدار ا

reinhardtii   2 جدو  ( 1 شكل ملتمللتر(  1093والت  للتت.) 
 

 
 المستخدمة قيم الكتلة الحية للطحالب( يبين 1شكل )

 

  مما  ارتبمماط و  مم  فمم  قمميم الكتلممة  ل  إمممل امما   تممالت الدراسممة  احمم  
. قمممميم الكتلممممة الحيممممة [21]مممممواد المتليممممة الموجممممودة فمممم  الوسممممعالحيممممة وال

للهحالممم  تمممزداد لزيمممادة الممممواد المتليمممة الموجمممودة فممم  وسمممع ال ممممو فممممل 
اا  ال تالت لاحظ ما ال قميم الكتلمة الحيمة تمرتبع ارتبماط مباشمر ممر  ممو 
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الهحالمم  فبالتممال   احمم  زيممادة ترك ممز المممواد الكتلممة الحيممة لزيممادة المممواد 
قي ممة قممدرة كل ممرة علممى زيممادة المتليممة وبال ت جممة  سممت تت بممال للهحالمم  الد

 .[6]الزيادة تزداد لزيادة فترة ال مومواد  الكتلة الحية و لد 
 :  (Carbohydrate)الكربوهيدرات 

ت مممتت الهحالممم  جزيلمممات سمممكر الكلوكممموز ا  ممماب قيام ممما بعمليمممة الترك ممم  
تت موق الضول  و لد الجزيلمات تعتلمر الاسما  فم  تكمويل الكربو  مدرات و 

 الل ت ممممما علمممممى ا تممممما  الكربو  مممممدرات, بال سمممممبة ل كل مممممراك  اك الهحالممممم  ت وعممممم
حاديمممة ت بسممميهة الترك ممم  و ممم  السمممكريات ا فبعضممم ا ت مممتت كربو  مممدرا

 Monosaccharide's)   وبعضممممممم ا ت مممممممتت كربو  مممممممدرات مع مممممممدة و ممممممم
ااتاف مممممما , وبممممممالرغم مممممممل ((Polysaccharidesالسممممممكريات المتعممممممددة 

 ,الكربممممول ب عممممداد ماتل ممممة  مممما ت ممممتت مممممل امممزل جزيلممممات أالا بالترك ممم , 
ف   اب عملية الل اب الضول  ت وم الاايا الهحلليمة لتجميمر عمدد ماتلمب 

تعتلمر الكربو  مدرات و مل لرات الكربول لتكمويل جزيلمات الكربو  مدرات , 
حممممدى المكو ممممات الاساسممممية التمممم  تممممدال فمممم  ترك مممم  الاليممممة الهحلليممممة أ

عمليمممات التاممممر  تممما  الوقمممود الح مممو  ممممل اممما  إوكممملل  تسمممتعمل فممم  
 .[22]الت  تستعمل   تا  الكحو 

  تجمت ممل قلملأاعلمى قيممة للكربو  مدرات  ألالدراسمة  ملد اظ رت  تالت 
C. Sacchrophila  فم  حم ل ملتمللتمر( ,  246  للم) م مدار اوب يممة

 127 م ممممممدار ا  لمممممم)وب B.brauniiد ممممممى قيمممممممة ا تجممممممت مممممممل قلممممممل أ أل  
 (.2 جدو   (2ملتمللتر(  شكل 

علممممى  موضمممموق الممممدر هحالمممم  ال ؛ احتمممموابمممممل امممما  ال تممممالت   لحمممم  
عا   مل الكربو  درات وب يم متبا  مة ومتعمددة , وممل الممرج  ال  محتوى 

وجمممود الجمممدار عمممل  فضممماك  الاج ممما  ورا يممماك  اامممتالا  رجمممر السمممل  المممى
السمممممل لوز  ممممممل ساسممممماك أ  تممممم لبالالمممممو  فممممم  الهحالممممم  الاضمممممر والمممممل  

 ممو المحتمموى العممال  مممل ؛ يكممول السممل   و ربممماأمتعممددة، السممكريات وال
ل أكمدوا علمى أالمل ل  [23] الاليالا ف  الهحال  الاضر و لا  ت   مر

غ ممممى مجممممامير الهحالمممم  مممممل  احيممممة محتمممموى أ الهحالمممم  الاضممممر تعممممد  
 الكربو  ممممدراتواشممممارت دراسممممات ااممممرى إلممممى ال محتمممموى الكربو  ممممدرات, 

رجمممر المممبع  أفممم  حممم ل  ,اتلمممب حسممم  همممور ال مممموأللهحالممم  الدقي مممة 
الاار السمل  إلمى تبما ل ظمرولا الزراعمة وم  ما الت ويمة التم  تسما م فم  
اتاحمة وتمموف ر الكمماربول لعمليممة الل ماب الضممول  او إلممى ااممتالا سممالات 

 . [21]و ااتالا هرق الاستاا أالمستعملة الهحال  
 

 
 المستخلصة من قبل الطحالبالكربوهيدرات قيم ( يبين 2شكل )

 

 ( :Oils) الزيوت
توجممد الزيمموت ضمممل اايمما الهحالمم  الدقي ممة وتاتلممب  سممل ا بممااتالا 

و فمم  السمم توبازم والتمم  أ مموق الهحلمم  , ف ممد توجممد فمم  التشمماب الالممو  
و أتكمممول علمممى شمممكل قهمممرات زيتيمممة يمكمممل اسمممتادام ا كمامممزل للهاقمممة 

تسممتادم فمم  عمليممات الايمم  الالممو  التمم  تحممدث دااممل اايمما الكممالل 
تسممممممتادم  مممممملد الزيمممممموت فمممممم  ا تمممممما  الممممممد ز  الح ممممممو  قممممممد والتمممممم  الحممممم  

 Biodiesel)[22].   
 ؛ت سم الزيوت المستارجة مل اايا الهحال  المى قسمم ل رليسم  ل  مما

الزيمممموت المحا ممممدة م ممممل الكوليسمممممترو  والكليسمممم ريدات ال ا يممممة والزيممممموت 
أغلم  الكال مات الحيمة تحتمو  علمى . [23]ال هلية م ل الد ول الم سم رة 

يدات ال ا يمممممممة والتممممممم  تكمممممممول علمممممممى شمممممممكل احمممممممما  د  يمممممممة الكليسممممممم ر 
وسممت رويدات و مملد تعتلممر الم ممتت الاك ممر رغبممة فمم  ا تمما  الممد ز  الح ممو  

[24]. 
للمممم) علممممى قيمممممة اسممممتاا  للزيمممموت أ  ل  أ دراسممممت ا  مممملدظ ممممرت  تممممالت وأ

 ل  ممما,  S. obliquus لممدى اسممتعما ملتمللتممر( وللمم   456 م ممدار ا 
وب يممة  C. reinhardtiiهحلم   اسمتعما لمدى د ى استاا  سجل أ

 (.2 جدو  ( 3 شكل ملتم للتر(  163  م دار ا لل)
 

 
 المستخلصة من قبل الطحالب الزيوتقيم ( يبين 3شكل )

ل الهحالم  المدروسمة تمتلم   سمبة عاليمة ممل أمل اا  ال تالت  لح  و 
 سمبة  ؛ لمى الظمرولا المسمتادمة ممل ح مثإالزيوت وقد يعود سل  لل  

الاضمممابة وتممموفر الممممواد المتليمممة ف مممد ا لتمممت بعممم  الدراسمممات ال زيمممادة 
 سمممبة الزيممموت فممم  اايممما الهحالممم  تت اسممم  بصمممورة هرديمممة ممممر تممموف ر 

راكم الزيموت فم  ك افة ضولية عالية وتوف ر مواد متلية والت  تزيد ممل تم
وع مممد تممموفر م مممل  ممملد الظمممرولا يمكمممل للاايممما . [24]الاايممما الهحلليمممة

% ممممممممل الممممممموزل 80ك مممممممر ممممممممل زيممممممموت ل سمممممممبة أل تحتمممممممو  أيمممممممة الهحلل
 .[25]الجالا
ل محتموى الزيموت فم  الهحالم  قمد أ [26]كد اغل  الباح  ل وم  مأ كما

فضل، ل  ما فسر قسمم اامر ممل أك ر باستعما  هرق استاا  أيكول 
ممل شمدة  ,لى ااتالا ظرولا الممزارقإالباح  ل سل  التبا ل ف  ال تالت 

او المممممى  وهمممممو  ممممممدة الاضمممممابة و درجمممممة الحمممممرارة والمممممرقم ال  مممممدروج   
تمممليات اامممتالا ظمممرولا الزراعمممة وممممدى تممموافر الظمممرولا الم اليمممة ممممل م

 . [27]ودرجة حرارة واضابة وغ ر ا
  ( :Biodiesel)الديزل الحيوي 
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المد ز  الح مو   مو احممد اشمكا  الوقمود الح مو  الصممد   للل لمة والتم   ممتم 
الترك مممز عل  ممما فممم  السممم وات الاا مممرة وللممم  بسمممل  عمممدم احتوالمممن علمممى 
ملو ممممممات تممممممؤ ر علممممممى الل لممممممة الا ممممممما قممممممورل ب شممممممكا  الوقممممممود الااممممممرى 

م ممممم مممممل  تجعلممممنالمسمممتارجة مممممل المممم  ع ويتملممم  العد ممممد مممممل الصممم ات 
قتصمادية م  ما كو من قالمل للتحلمل وامال  ممل الكلريمت ال احيمة الل ليمة والا

امن وبالتمال  لا  مؤ ر علمى ولا يهرح مواد سامن وضارة للل لة ع د اسمتاد
 . [28]الل لة

فضل الكال ات المستادمة فم  ا تما  الوقمود أتعتلر الهحال  الدقي ة مل 
تمتلمم   .[29]سمم ن 50ف ممد اسممتادمت  و  مممرة قلممل اك ممر مممل  ,الح ممو  

الهحالممم  الدقي مممة العد مممد ممممل الصممم ات التممم  تجعل ممما افضمممل ممممل ب يممممة 
ال باتمممات فممم  ا تممما  الوقمممود الح مممو  م  ممما قالل ت ممما السمممريعة علمممى ال ممممو 
وا تمما  الكتلممة الحيممة فلإمكممال الهحالمم  الدقي ممة ال ت ممتت كتلممة حيممة اسممرق 

ممممرة( ممممل ب يمممة ال باتمممات الاامممرى وعمممدم حاجت ممما المممى  50-30بحممموال   
حات كل ممرة مممل الاراضمم  اضممافة الممى ال الزيمموت المسممتارجة م  مما مسمما

   مل الكلس ريدات ال ا ية والت  تعتلر ممل افضمل الاحمما  الد  يمة 
المسمممتادمة فممم  ا تممما  الزيممموت وللممم  بسمممل  امتاك ممما ساسمممل كربو يمممة 

فضمل فم  ا تما     ا لرة كاربول وبالتال  ف 18-14هويلة تحتو  مل 
 .  [23]الد ز  الح و  

لمممى د مممز  إ زيممموتللتحويمممل  قيممممةعلمممى أ ال   ممملد أظ مممرت  تمممالت دراسمممت ا
 للمممممم)ب يمممممممة و  C. sacchrophilaاسممممممتعما  لممممممدى ح ممممممو  كا ممممممت 

تحويمممل للزيممموت المممى د مممز  د مممى قيممممة أمممملللتر( , ل  مممما  388 م مممدار ا

 B. braunii لدى اسمتعما والت  سجلت مل للتر(  151 ح و  للتت 
 (.2 جدو  ( 4 شكل 

 

 
 المستخلص من زيت الطحالب الديزل الحيوي ( قيم 4شكل )

 

جمراب كا مت للمد ز  الح مو  على قيممة مستالصمة أ  أل ح مل ال تالت  لو 
والتممممم  قمممممد تعمممممود المممممى ال الزيممممموت  C. sacchrophilaاسمممممتعما  

 ا يمة الالمستالصة مل قلل  لا الهحل     ممل الزيموت الكلسم ريدات 
 فإ  ماوعلين  (كاربول لرة  18الى  14 والت  تمتل  ساسل كربو ية ل ل 

ت مممتت اعلمممى  سمممبة ممممل المممد ز  و تعهممم  اعلمممى  سمممبة ا تممما  ممممل الزيممموت 
 .B جمممراب اسمممتعما  سمممجلتقمممد ال اد مممى ال ممميم  حممم  ل. و [29]الح مممو  

braunii  يحمممو  علمممى لا  لمممى ال  ممملا الهحلممم إللممم   سمممل  قمممد يعمممودو
تكممول  سممبة   مملا ممما  ممؤد  الممى الحممما  د  يممة  ا يممة الكلسمم ريدات و أ
 .[30]د ز  الح و   المستارجة م  ا اقلال

 

 حتوى الكيميائي للخلايا الطحلبيةالم( 2جدول )
 الكتلة الحية ا واق الهحال 

  ملتمللتر(
 الكربو  درات
  ملتمللتر(

 الزيوت
  ملتم للتر(

 الد ز  الح و  
  ملللتر(

Chlorella     sacchrophila 1842 246 388 385 

Chlorella     vulgaris 1360 272 272 397 

Scendesmus     obliquus 2061 198 282 456 

Botryococcus    braunii 1184 127 151 189 

Chlamydomonas   reinhardtii 1093 276 234 163 
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 Abstract 
The present study includes growing five species of microalgae which are Chlorella sacchrophila, Chlorella  

vulgaris ,  Scendesmus  obliquus ,  Botryococcus  braunii  and Chlamydomonas reinhardtii algae and using it 

of figure out processing biofuels. The study is considered as a seldom study in Iraq. The study is chose and 

focused for its high scientific and economical value.  

Algae biomass registers a high value when using S. obliquus (2061mg/l) , while the lowest value were register 

when using C. reinhardtii which was (1093 mg/l).  

Results of chemical analysis show algae cells the highest value for carbohydrate extracts was C. reinhardtii 

which is (276mg/l), while the lowest value extractive was in B. braunii which is about (127mg/l).The highest 

value for lipid extracts register by S. obliquus which is (456mg/l), while the lowest value register by C. 

reinhardtii which is (163 mg/l). The high value production for biodiesel was registered (388 ml/L) when using 

C. sacchrophila, while the lowest production of biodiesel value was registered (151 ml/L) when using B. 

braunii.        
 

 


