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مضادات الأكسدة في مصل دم والسائل المنوي لذكور الأرانب المحمية  –تقدير مستوى ميزان الأكسدة 
السميمة والمعرضة للإجهاد التأكسدي المستحدث بكموريد الكادميوم والدور الوقائي لعصير الرمان ضد 

 الإجهاد التأكسديحالة 
 2صاحب جمعة عبدالرحمن ، 1صالح محمد رحيم ، 1قاسم عزيز رزوقي

 العراؽ ، تكريت ،  جامعة تكريت،  كمية التربية لمعموـ الصرفة،  قسـ عموـ الحياة 1
 العراؽ ، جامعة كركوؾ ، كركوؾ ،  كمية التربية لمعموـ الصرفة،  قسـ عموـ الحياة 2
 

 الممخص
مضػادات ادكسػدة فػل كػؿ مػف مصػؿ الػدـ والسػايؿ المأػور والتػجيير الأسػيجل لأسػي  ال صػ  فػل -لتقػدير مسػتوم ميػزاف ادكسػدةصممت هذه الدراسػة 

, إضػػافة إلػػ  الػػدور Cadmium chloride (CdCl2)السػػميمة والمعاممػػة بكموريػػد الكػػادميوـ Oryctolagus cuniculus ذكػور ادراأػػل المحميػػة 
 . مجػػاميك كػػؿ  4ذكػػر مػػف ادراأػػل المحميػػة قسػػمت عىػػواييا  إلػػ   22اسػػت دمت فػػل هػػذه الدراسػػة الوقػػايل لعصػػير الرمػػاف ضػػد سػػمية كموريػػد الكػػادميوـ

حيواأػػػات , المجموعػػػة ادولػػػ  جرعػػػت بالمػػػام المقطػػػر عػػػدت مجموعػػػة سػػػيطرة سػػػميمة , المجموعػػػة الياأيػػػة تػػػـ معاممت ػػػا بكموريػػػد  5 ضػػػمأتمجموعػػػة ت
مػػؿ /كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ , المجموعػػة  6ممغـ/كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ وعػػدت سػػيطرة مصػػابة , المجموعػػة الياليػػة جرعػػت بعصػػير الرمػػاف  5الكػػادميوـ 

, إذ أظ ػرت أتػاي  الدراسػة  مؿ /كغـ مف وزف الجسػـ 6ممغـ/كغـ مف وزف الجسـ مك تجريع ا بعصير الرماف  5ريد الكادميوـ الرابعة تـ معاممت ا بكمو 
 Total Antioxidantفل مستوم المحتوم الكمل لمضادات ادكسدة  (P≤ 0.05)أف معاممة الحيواأات بكموريد الكادميوـ أدم إل  إأ فاض معأور 

Capacity (TAC) والكم( وتاييوفGSH)Glutathione   وأأزيـ الكاتميز(CAT)Catalase   رتفػاع معأػور فػل المػالوف يأػايل ادلدي ايػد  تركيػز, وا 
(MDA)Malondialehyde   ,إضػافة إلػػ  ذلػؾ أدت معاممػػة الحيواأػات بكموريػػد لكػؿ مػػف مصػؿ الػػدـ والسػايؿ المأػور مقارأػػة مػك مجموعػػة السػيطرة

 وكػػذلؾ  ػػاأسػػجية سػػمبية واضػػحة فػػل أأسػػجة ال صػػ  تميمػػت بػػتحطـ الغىػػام القاعػػدر لمعظػػـ الأبيبػػات المأويػػة مػػك تي أالكػػادميوـ إلػػ  أحػػداث تغيػػرات 
ل لايػػا المولػدة لمأطػؼ وفقػػداف معظػـ مراحػػؿ تكويأ ػا , بيأمػػا أدم تجريػك الحيواأػات المعاممػػة بكموريػد الكػػادميوـ بعصػير الرمػػاف مػف اوجػود أعػداد قميمػػة 

معأػػور فػػل مسػػتوم المػػالوف يأػػايل  أ فػػاضا  و والكموتػػاييوف وأأػػزيـ الكػػاتميز,  (TAC)المحتػػوم الكمػػل لمضػػادات ادكسػػدة  ركيػػزتفػػل  ةمعأويػػ زيػػادةإلػػ  
   .مقارأة مك المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوـ وتحسف أسيجل واضح لأسي  ال ص  لكؿ مف مصؿ الدـ والسايؿ المأورادلدي ايد 
  المقدمة 

يميػػػػػػؿ ااج ػػػػػػاد التجكسػػػػػػدر الحالػػػػػػة التػػػػػػل يػػػػػػزداد في ػػػػػػا اأتػػػػػػاج اصػػػػػػأاؼ 
فػوؽ قػدرة مضػادات ااكسػدة عمػ  الػت مص ت كيػزاتر ااوكسجيف الفعالة ب

مأ ا مما يحدث  ملا فػل التػوازف الػدقيؽ بػيف اأتػاج الجػذور الحػرة وقػدرة 
ذم دممػػػا يأػػػت  عأػػػ  ا ضػػػارةلا تجييرات ػػػاصػػػلاح إو أالجسػػػـ عمػػػ  ازالت ػػػا 

 lipid ف و الم تمفػػة فػل الجسػػـ بسػػبل أكسػػدة الػده للأأسػػجةالت ريبػل 

peroxidationف الزيػػادة المفرطػػة فػػػل إ ,[1],[2] بفعػػؿ الجػػذور الحػػػرة
 Reactive Oxygen Species أأػػواع ادوكسػػجيف الفعػػاؿأتػػاج أ

(ROS) و ضػػػػعؼ ااأظمػػػػة الدفاعيػػػػة المضػػػػادة للأكسػػػػدة تػػػػؤدر الػػػػ  أ
تغيػػػػر الظػػػػروؼ الفسػػػػمجية فػػػػل دا ػػػػؿ و ػػػػارج ال ميػػػػة والتػػػػل تػػػػؤدر الػػػػ  

 .[3]حدوث حالة ااج اد التجكسدر
يتعػػػرض ااأسػػػاف بىػػػكؿ مسػػػتمر إلػػػ  الممويػػػات البيييػػػة التػػػل تعػػػد أحػػػد 
ا المصػػػادر ال ارجيػػػة دأػػػواع ادوكسػػػجيف الفعػػػاؿ والجػػػذور الحػػػرة واسػػػيم

الممويػػػػات الصػػػػأاعية ومأ ػػػػا بالتحديػػػػد العأاصػػػػر اليقيمػػػػة ميػػػػؿ الكػػػػادميوـ 
تيتػػػػ  ايتجمػػػػك الكػػػػادميوـ فػػػػل المػػػػام وال ػػػػوام والتربػػػػة وبسػػػػبل يب [4],[5]

الكيمياييػػة العاليػػة ضػػد التحمػػؿ الحيػػور فػػيمكف أف يتػػدا ؿ فػػل الكايأػػات 
الكػادميوـ لػ  .  [6]عامػا   25الحية والبقام في ا لفترات طويمػة تزيػد عػف 

الجسػـ  جية دج ػزةمؤدر إل  أضػرار فسػتتجييرات سمية واسعة يمكف أف 
,  [7]  ، وغيرهػاوال صػيتيف م تمفة ميػؿ الكبػد والكمػ  والعظػاـ والريػة ال

ويصػػػأؼ الكػػػػادميوـ كمػػػػادة مسػػػرطأة ل أسػػػػاف دأػػػػ  يعمػػػؿ كمحفػػػػز فػػػػل 

,  تىػػػكيؿ أأػػػواع ادوكسػػػجيف الفعػػػاؿ التػػػل تػػػؤدر الػػػ  بيروكسػػػدة الػػػدهوف
إضػػػػػػافة إلػػػػػػ  اسػػػػػػتأزاؼ المػػػػػػواد المضػػػػػػادة للأكسػػػػػػدة ميػػػػػػؿ الكموتػػػػػػاييوف 

. تكػوف  [8],[9]( SH- )والبروتيأات المرتبطة بمجموعة السػمفاهيدريؿ 
ال صػػػيتيف مػػػف ادعضػػػام المسػػػت دفة لسػػػمية الكػػػادميوـ , وأف ا ليػػػة هػػػذه 
السمية تتـ مف  لاؿ ادضرار فػل بطاأػة ادوعيػة الدمويػة والتػجيير عمػ  

 وأرومػػػػػػػػػات الأطػػػػػػػػػؼ  Germ cellsل لايػػػػػػػػػا الجريوميػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػدد ا
Spermatids  وعمػػ   لايػػا ايػػدؾLeydig cells  و لايػػا سػػيرتولل

Sertoli cells  فضػػػلا  عػػػف اأ فػػػاض كبيػػػر فػػػل وزف الحويصػػػلات ,
 .  [10],[11] المأوية , والحد مف تصأيك هرموف التستوستيروف

ف اسػػػت داـ المست مصػػػات الأباتػػػات الطبيػػػة ومػػػا تحتويػػػ  مػػػف مركبػػػات إ
كيمياييػػػة فعالػػػة غيػػػر غذاييػػػة تمتمػػػػؾ فعػػػؿ وقػػػايل وعلاجػػػل لمعديػػػد مػػػػف 
الحػاات المرضػػية وهػػل ذات تػػجيير جػاأبل قميػػؿ أو معػػدوـ بالمقارأػػة مػػك 

. يعػػػد الرمػػػاف غػػػذاما  غأيػػػا   [12]اددويػػػة الكيمياييػػػة المصػػػأعة م تبريػػػا  
دكسدة  ارجية المأىج والتل تعمػؿ فػل الحفػاظ عمػ  ال لايػا بمضادات ا

المركبػات الفيأوليػة المتعػددة الموجػودة فػل و الجسمية لمقاومة ادمراض , 
الرماف تعادؿ يلاث مرات وجودها فل الىار اد ضر ويماأيػة أضػعاؼ 

, يمتمػػؾ عصػػير الرمػػاف  [13]ممػػا فػػل العأػػل وعصػػير التفػػاح والبرتقػػاؿ 
أىػػػػاطا  وقاييػػػػا  وعلاجيػػػػا  كيمياييػػػػا  لعػػػػدد مػػػػف ادمػػػػراض مأ ػػػػا ادمػػػػراض 

الػػذر  Ellagic acidالسػرطاأية إذ يعػػد مػػف المصػػادر الغأيػػة بحػػامض 
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يحػػػد مػػػف الطفػػػرات الجيأيػػػة التػػػل تتعػػػرض ل ػػػا  لايػػػا الجسػػػـ والتػػػل قػػػد 
اليػػدر تتحػوؿ إلػػ   لايػػا سػػرطاأية , لػػذا فقػد أسػػت دـ فػػل عػػلاج سػػرطاف 

, وسػػػػػػرطاف  [14]ااسػػػػػػتروجيف هرمػػػػػػوف مػػػػػػف  ػػػػػػلاؿ تيبيطػػػػػػ  لأىػػػػػػاط 
فػػل بىػػكؿ  ػػاص , وميػػبط لتكػػاير ال لايػػا السػػرطاأية  [15]البروسػػتات 

إلػػػػ  دوره فػػػػل الحمايػػػػة مػػػػف  [17]أىػػػػار  كػػػػذلؾ,  [16]الغػػػػدة الدرقيػػػػة 
فػل  β-Amyloidمرض الزهايمر وذلؾ مف  لاؿ الحد مف تراكـ مػادة 

ير الرمػاف دورا  فػاعلا  فػل تحسػيف عػدد وأوعيػة الدماغ , كما يمتمؾ عصػ
التػػػل تمتمػػػؾ دورا  م مػػػا   Punicalaginالأطػػػؼ , إذ يحتػػػور عمػػػ  مػػػادة 

فل صحة الأطؼ مف  لاؿ تأظيـ أضوج ا , كما إأ  يرفػك مػف مسػتوم 
 .  Testosterone [18]ال رموف الذكرر 

 المواد وطرائق العمل 
   الحيوانات

 Oryctolagusذكرا  مف ادراأل المحميػة  22است دـ فل هذه الدراسة 

cuniculus (أىػػػػػػػ ر وأوزاف تراوحػػػػػػػت 12-8بجعمػػػػػػػار تراوحػػػػػػػت بػػػػػػػيف )
غـ(, تـ ىراؤها مف ادسواؽ المحمية لمديأة كركػوؾ  1622-1322بيف)

بحالػػة صػػحية ممتػػازة , وتمػػت عمميػػة التربيػػة فػػل غرفػػة صػػغيرة أبعادهػػا 
ادراأػل بصػورة اأفراديػة فػل  تذا الغػرض , ووضػعـ تـ ت ييت ا ل ػ 3×3

 Stainless steel سػػـ مصػأوعة مػػف 42×42×62أقفػاص ذات أبعػاد 
أعػػدت ل ػػذا الغػػرض, وقػػد  ضػػعت الحيواأػػات لظػػروؼ م تبريػػ  موحػػدة 

ْـ ومػػدة 25-22)بػػيف تراوحػػت التػػل مػػف حيػػث الت ويػػة ودرجػػة الحػػرارة   )
طبيعيػػػػػة ( , سػػػػاعات ظػػػػلاـ ) إضػػػػامة  12سػػػػاعة ضػػػػوم و 12إضػػػػامة 

% ذرة 34% حأطػػػػػػة , 35) وغػػػػػػذيت الحيواأػػػػػػات عمػػػػػػ  عمػػػػػػؼ قياسػػػػػػل
% حميػػػػػل 1% بػػػػػروتيف حيػػػػػواأل و12% فػػػػػوؿ الصػػػػػويا , 22صػػػػػفرام, 

ميأػػات ومػػواد كغػػـ مػػواد حافظػػة وفيتا 122غػػـ/ 52مجفػػؼ مضػػاؼ إليػػة 
وباسػػػػػت داـ أواف مصػػػػػأوعة مػػػػػف ادلمأيػػػػػوـ  (أ ػػػػػرم مضػػػػػادة لمفطريػػػػػات

المجػػػاميك , أمػػػا المػػػام فقػػػد قػػػدـ  بكميػػػات متسػػػاوية وبتسمسػػػؿ يابػػػت لكػػػؿ
سػػعة أصػػؼ لتػػر ميبتػػة فػػل وبللأراأػػل فػػل أواف مصػػأوعة مػػف ادلمأيػػوـ 

القفػػص لمأػػك اأسػػكال المػػام . وتركػػت الحيواأػػات لمػػدة أسػػبوعيف لمتػػجقمـ 
 لمظروؼ الجديدة قبؿ بدم التجربة .    

تػػػـ الحصػػػوؿ عمػػػ  يمػػػار الرمػػػاف مػػػف الحصوووول عمووو  عصوووير الرموووان  
لاح الديف المعروؼ محميػا  بصػأؼ السػميمل , وبعػدها مزارع محافظة ص

تـ قطػك كػؿ يمػرة إلػ  أصػفيف وباسػت داـ عاصػرة ك رباييػة تػـ الحصػوؿ 
عمػػ  العصػػير الػػذر رىػػح باسػػت داـ يػػلاث طبقػػات مػػف الىػػاش لمػػت مص 

 مف الىوايل , وتـ تحضير العصير بىكؿ آأل طوؿ فترة التجربة .
 5مجػػػاميك )  اربػػػكييا  إلػػػ  قسػػػمت الحيواأػػػات عىػػػواتصوووميم التجربوووة   

بػدأت معاممػة  ة( , وبعد اأت ام المدة التحضيريحيواأات فل كؿ مجموعة
يومػػا  وتػػـ التجريػػك باسػػت داـ التغذيػػة ادأبوبيػػة,  32ادراأػػل يوميػػا  ولمػػدة 

 وفؽ ما يجتل: 
: تػػػـ تجريػػػك هػػػذه المجموعػػػة المجموعوووة الأولووو  ط السووويطرة السوووميمة  

 يوما .  32بالمام المقطر لمدة 

تػػـ معاممػػة هػػذه المجموعػػة      CdCl2المجموعووة النانيووة ط مجموعووة 
 يومػػػا   32ممغـ/كغػػػـ مػػػف وزف الجسػػػـ لمػػػدة  5بكموريػػد الكػػػادميوـ بجرعػػػة 

[19]  . 
: تػػػػـ تجريػػػػك هػػػػذه  المجموعووووة النالنووووة ط مجموعووووة عصووووير الرمووووان  

 32مػػؿ/كغـ مػػف وزف الجسػػـ لمػػدة  6مػػاف بجرعػػة المجموعػة بعصػػير الر 
 . [20] يوما  

: تػـ تجريػك    CdCl2المجموعة الرابعة ط مجموعة عصير الرموان   
 6هػػػذه المجموعػػػة المعاممػػػة بكموريػػػد الكػػػادميوـ بعصػػػير الرمػػػاف بجرعػػػة 

 يوما  .  32مؿ/كغـ مف وزف الجسـ لمدة 
جوعػػػت جميػػػك  التجربػػػةاأت ػػػام بعػػػد الحصوووول عمووو  العينوووات الدمويوووة   

يػػـ سػػحبت  ( سػػاعة  ػػدرت باسػػت داـ الكموروفػػورـ ,24الحيواأػػات لمػػدة )
مػؿ  (8-5عيأات الدـ عف طريػؽ طعأػة القمػل مباىػرة اذ تػـ جمػك مػف )

ووضػػػػعت فػػػل أأابيػػػػل بلاسػػػػتيكية ذات أغطيػػػة محكمػػػػة جافػػػػة مػػػف الػػػػدـ 
ة  الية مف أية مػادة ماأعػة لمت يػر , وتركػت فػل درجػة حػرارة الغرفػة لمػد

دقيقػػػة لحػػػيف ت يػػػر الػػػدـ , ومػػػف يػػػـ أجػػػرر ل ػػػا عمميػػػة طػػػرد مركػػػزر  22
دقيقػػػػة لغػػػػرض الحصػػػػوؿ عمػػػػ   15دورة / دقيقػػػػة ولمػػػػدة  3222بسػػػػرعة 

ْـ لحػػيف إجػػرام  22-مصػػؿ الػػدـ , وحفػػظ مصػػؿ الػػدـ عأػػد درجػػة حػػرارة 
   الفحوصات الكيموحيوية .

بعػػػد إجػػػرام عمميػػػة سػػػحل الػػػدـ مػػػف   الحصوووول عمووو  السوووائل المنووووي
اأػػات تػػـ فػػتح بطػػف الحيػػواف باسػػت داـ عػػدة التىػػريح لمحصػػوؿ عمػػ  الحيو 

, بعػدها تػـ فصػؿ البػربخ  Epididymisال ص  التل يرتبط ب ا البربخ 
مف ال ص  , ووضع ما فل طبؽ بترر زجػاجل وباسػت داـ مىػرط حػاد 

 Normal salineقطػك البػربخ إلػ  أجػزام وأضػيؼ إلي ػا محمػوؿ ممحػل 
, وباسػػػت داـ حقأػػػة طبيػػػة متدرجػػػة الحجػػػـ لمعرفػػػة  [21]حسػػػل طريقػػػة 

( ومػػػك التحريػػػؾ المسػػػتمر  1:5أسػػػبة الت فيػػػؼ ) أسػػػبة الت فيػػػؼ كاأػػػت 
, تػػـ الحصػػوؿ عمػػ  السػػايؿ المأػػور وسػػحل  Wood Stickبواسػػطة 

ووضػػع  فػػل أأابيػػل بلاسػػتيكية  أبيذيػػة طبيػػة محقأػػ جػػزما  مأػػ  باسػػت داـ 
ماأعػػػة لمت يػػػر , وحفػػػظ  ذات أغطيػػػة محكمػػػة جافػػػة  اليػػػة مػػػف أيػػػة مػػػادة

الفحوصػػػػػات ْـ لحػػػػػيف إجػػػػػرام  22-السػػػػػايؿ المأػػػػػور عأػػػػػد درجػػػػػة حػػػػػرارة 
 . الكيموحيوية

 الفحوصات الكيموحيوية والهرمونية   
تقوودير المحتوووى الكمووي لمضووادات الأكسوودة فووي مصوول الوودم والسووائل -1

تقػػدير المحتػػوم الكمػػل لمضػػادات ادكسػػدة فػػل مصػػؿ الػػدـ  يػػتـالمنوووي  
 Ferric Reduction Ability ofوالسػايؿ المأػور باسػت داـ طريقػة 

Plasma (FRAP) [22] 

يػػتـ  تقوودير مسووتوى الكموتووانيون فووي مصوول الوودم والسووائل المنوووي  -2
 [23]المحورة  Elmanالقياس اعتمادا  عم  طريقة كاىؼ 

فوي مصول الودم والسوائل  Catalase (CAT) تقدير فعالية أنوزيم -3
  [24]ة اعتمادا  عم  طريق CATيتـ تقدير فعالية أأزيـ المنوي  

 تقدير المالون ننائي الديهايد في مصل الدم والسائل المنوي  -4
 .[25]حسل طريقة 
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المج ريػة اعتمػادا   حضرت المقاطك الأسجية  تحضير المقاطع النسجية
 ال صػ تػـ ا ػذ عيأػات مػف وكػادتل:  [26]عم  الطريقة المػذكورة فػل 

, تػػػـ غسػػػؿ ااعضػػػام بواسػػػطة المحمػػػوؿ الممحػػػل  مباىػػػرة بعػػػد التىػػػريح
% لمػدة 12الفسمجل ومف بعدها تـ تيبيت ااعضام بواسػطة الفورمػاليف 

عػػف طريػػؽ تمريػػر  dehydration, مػػف يػػـ تػػـ سػػحل المػػام  سػػاعة 24
, 95, 92, 82, 72بتراكيػػػػػز تصػػػػػاعدية ) أسػػػػػجة التػػػػػل جػػػػػرم تيبت ػػػػػااا

ولمػػػػدة أصػػػؼ سػػػاعة لكػػػػؿ  %(95ادييمػػػل ) ( مػػػف الكحػػػوؿ122, 122
تػػػـ ومػػػف يػػػـ  روقػػػت بواسػػػطة الػػػزايميف لمػػػدة أصػػػؼ سػػػاعة, يػػػـ  تركيػػػز ,

تىريل ااعضام بىمك البرافيف وبعد ذلؾ تػـ صػل ااعضػام وتحضػير 
التصػػػبي   و كالعيأػػػات لغػػػرض التقطيػػػ مػػػ قوالػػػل مػػػف الىػػػمك الحاويػػػة ع

 . [27]والمحضرة حسل  بواسطة صبغتل ال يماتوكسميف واايوسيف
الأسػػجية تػػـ فحػػص لغػػرض توضػػيح أتػػاي  الدراسػػة   التصوووير المجهووري

 Olympusالمج ػػػػػػر مػػػػػػػف أػػػػػػػوع  المقػػػػػػاطك الأسػػػػػػػيجية باسػػػػػػػتعماؿ

Microscope  تػػػـ التقػػػاط صػػػور فوتوغرافيػػػة لػػػبعض المقػػػاطك , بعػػػدها
 ياباأية المأىج .   (SONY)باست داـ كاميرة رقمية مف أوع  الأسجية

ا تبػػار  اجػرر التحميػؿ ااحصػػايل لمأتػاي  بواسػطة   التحميول اححصووائي
وتػػػػـ تحديػػػػد اا تلافػػػػات المعأويػػػػة بحسػػػػل  ANOVA تحميػػػػؿ التبػػػػايف
Duncanمتعدد الحػدود  ا تبار داأكف

'
s multiple ranges  وبمسػتوم

 .  2025P≤  [28]معأوية 
   النتائج

أدم إلػػ   CdCl2إف معاممػػة ذكػػور ادراأػػل بػػػ ( 1يلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ )
 CATو GSHو TACفػل  ( P ≤ 0.05 )أحػداث إأ فػاض معأػور 

رتفػػػػاع معأويػػػػة فػػػػل مسػػػػتوم الػػػػػ  فػػػػل مصػػػػؿ الػػػػدـ مقارأػػػػة مػػػػك  MDAوا 
 CdCl2بػػػػػػ مجموعػػػػػة السػػػػػيطرة , بيأمػػػػػا أدم تجريػػػػػك ادراأػػػػػل المعاممػػػػػة 

 CATو GSHو TACفػل  معأػور رتفػاعإلػ  أحػداث إبعصير الرماف 
أ فػػػاض معأويػػػة فػػػل مسػػػتوم الػػػػ  فػػػل مصػػػؿ الػػػدـ مقارأػػػة مػػػك  MDAوا 

أدم تجريػػػػك ادراأػػػػل  ؾلوكػػػػذالمجموعػػػػة المعاممػػػػة بكموريػػػػد الكػػػػادميوـ , 
 CATو GSHو TACفػل  معأػورالسميمة بعصير إل  أحػدث إرتفػاع 

 مقارأة مك مجموعة السيطرة السميمة .
 مضادات الأكسدة في مصل الدم –ميزان الأكسدة    1ط جدول

MDA 

nmol/ml 

CAT 

IU/ml 

GSH 

µm/ml 

TAC 

mmol/L 
 المعايير

 المجموعة
123±3 

b 
116±6 

b 

118±9 

b 
0.433±0.018 

B 
 السيطرة

196±7 
a 

76±4 
c 

79±10 
c 

0.370±0.037 
C 

ة بوووووووووو ممووووووووواعسووووووووويطرة م
CdCl2 

128±6 

b 
112±3 

b 

117±12 

b 
0.435±0.026 

B 
   الرمووووووووووووانعصووووووووووووير 

CdCl2 
101±6 

c 

169±4 

a 

134±9 

a 

0.542±0.020 

A 
 عصير الرمان

 ال طج القياسل . ±  الحسابل القيـ تميؿ المتوسط -
 P )الحروؼ الم تمفة عموديا  تعأل وجود فرؽ معأػور عأػد مسػتوم معأويػة  -

≤ 0.05 )   . 
  فل كؿ مجموعة . 5عدد الحيواأات  -

أدم إلػػ  CdCl2 إف معاممػة ذكػور ادراأػل بػػ ( 2يلاحػظ مػف الجػدوؿ )
 CATو GSHو TACفػل  ( P ≤ 0.05 )أحػداث إأ فػاض معأػور 

رتفػػاع معأويػػة فػػل مسػػتوم الػػػ  فػػل السػػايؿ المأػػور مقارأػػة مػػك  MDAوا 
 CdCl2بػػػػػػ مجموعػػػػػة السػػػػػيطرة , بيأمػػػػػا أدم تجريػػػػػك ادراأػػػػػل المعاممػػػػػة 

 CATو GSHو TACفػل  معأػور رتفػاعإلػ  أحػداث إبعصير الرماف 
أ فاض معأويػة فػل مسػتوم الػػ  فػل السػايؿ المأػور مقارأػة مػك  MDAوا 

أدم تجريػػػػك ادراأػػػػل  ؾلوكػػػػذالمجموعػػػػة المعاممػػػػة بكموريػػػػد الكػػػػادميوـ , 
 GSHو TACفػػل  معأػػورالسػػميمة بعصػػير الرمػػاف إلػػ  أحػػدث إرتفػػاع 

 مقارأة مك مجموعة السيطرة السميمة . CATو
 الأكسدة في السائل المنويضادات م –  ميزان الأكسدة 2جدول ط

MDA 

nmol/ml 

CAT 

IU/ml 

GSH 

µm/ml 

TAC 

mmol/L 

 

 المعايير

 المجموعة
142±12 

b 
128±7 

b 
137±8 

b 

0.526±0.014 

b 
 السيطرة

254±9 

a 
58±5 

d 

68±12 

c 

0.362±0.016 

c 
سووووويطرة مصوووووابة بوووووو 

CdCl2 
148±6 

b 

112±9 

c 

132±6 

b 

0.502±0.018 

b 
   عصوووووووير الرموووووووان

CdCl2 
129±2 

c 

186±8 

a 

163±7 

a 

0.623±0.024 

a 
 عصير الرمان

 ال طج القياسل . ±  الحسابل القيـ تميؿ المتوسط -
 P )الحروؼ الم تمفة عموديا  تعأل وجود فرؽ معأػور عأػد مسػتوم معأويػة  -

≤ 0.05 )   . 
 فل كؿ مجموعة .  5عدد الحيواأات  -

  Study of Histologicalالدراسة النسجية   
 ةعػػػو موالمجمجموعػػػة السػػػيطرة  أراأػػػل  أظ ػػػر الفحػػػص الأسػػػجل ل صػػػ

الىػػػػكؿ الطبيعػػػػل لمأبيبػػػػات المأويػػػػة واأتظػػػػاـ المجرعػػػػة بعصػػػػير الرمػػػػاف 
  Spermatogenesisااساسية لتوليػد الأطػؼ  وتمايز المراحؿاىكال ا 

 Leydig cells مػك وجػود الأسػي  الػرابط بػيف الأبيبػات و لايػا ليػدؾ 

ة الطبيعيػة لمأطػؼ جولة عػف الأىػؤ المسػSertoli cell رتولل يسػ لايػا و 
 . (2,)(1) ةصور  السميمة .

المعاممػة بكموريػد  راأػللمجموعػة اد أظ ر الفحص الأسػجلبالمقابؿ فقد 
  ال صػػور ، كحصػػوؿ يطػػرأت عمػػ  الأسػػالتػػل تغيػػرات كبيػػرة  الكػػادميوـ

المأويػػػة واأعػػػداـ وجػػػود  معظػػػـ الأبيبػػػاتفػػػل تحطػػػـ فػػػل الغىػػػام القاعػػػدر 
الأطػػؼ مػػك تػػي ف فػػل أبيبػػات ا ػػرم مػػك وجػػود اعػػداد قميمػػة جػػدا لم لايػػا 
المولػػػػدة لمأطفػػػػة وفقػػػػداف أغمػػػػل مراحػػػػؿ تكػػػػويف الأطفػػػػة والموضػػػػحة فػػػػل 

   (.3الصورة )
أدت الػػ  إف تجريػػك ادراأػػل المعاممػػة بكموريػػد الكػػادميوـ بعصػػير الرمػػاف 

والموضػػػحة  صػػػور   اليحصػػػوؿ تغيػػػرات أسػػػجية م مػػػة حصػػػمت لمأسػػػ
بصػػػػػورة عامػػػػػة عمػػػػػ   فػػػػػض التػػػػػجيير أدم التجريػػػػػك , إذ  (4) ةبالصػػػػػور 

مػػػف حػػػاات  كمػػػا اأ ػػػا قمػػػؿلسػػػمية كموريػػػد الكػػػادميوـ , الضػػار والمحطػػػـ 
بػػيف تحسػػف كبيػػر  التػػجييرالتػػأكس وتحطػػـ الأبيبػػات المأويػػة حيػػث تػػراوح 

مجموعػػػػة   صػػػػ وواضػػػح وصػػػػؿ الػػػػ  مسػػػػتوم ااأسػػػػجة الطبيعيػػػػة فػػػػل 
كما فل المجاميك المعاممة بكموريد الكػادميوـ والمجرعػة بعصػير السيطرة 
 .   الرماف
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  في SP  وطلائع النطف طSPC  وخلايا النطف طSPG   مقطع مستعرض لخصية مجموعة السيطرة توضح كل من ارومات النطف ط1صورة ط

 IT  H&E X400البينية ط  مع وجود احنسجة SNTالنبيبات المنوية ط

 

 
  وطلائع SPC  وخلايا النطف طSPG   مقطع مستعرض لخصية المجموعة المجرعة بعصير الرمان توضح كل من ارومات النطف ط2صورة ط

 IT  H&E X400  مع وجود احنسجة البينية طSNT  في النبيبات المنوية طSPالنطف ط

 

 
  وخلايا النطف SPG   مقطع مستعرض لخصية المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم توضح انخفاض كل من ارومات النطف ط3صورة ط

 SNT  H&E X400  في النبيبات المنوية طN  مع وجود تنخر طSPCط
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  SPGبعصير الرمان توضح كل من ارومات النطف ط    مقطع مستعرض لخصية المجموعة المعاممة بكموريد الكادميوم والمجرعة4صورة ط

 SNT  H&E X400  في النبيبات المنوية طSP  وطلائع النطف طSPCوخلايا النطف ط
 

 المناقشة 
أظ ػػػرت أتػػػاي  البحػػػث أف هأػػػاؾ إرتفػػػاع معأػػػور فػػػل مضػػػادات ادكسػػػدة 

لمجموعػػة الحيواأػػات التػػل تػػـ  MDAواأ فػػاض معأػػور فػػل مسػػتوم الػػػ 
, بيأمػػػػا أدت مقارأػػػػة مػػػػك مجموعػػػػة السػػػػيطرة  تجريع ػػػػا بعصػػػػير الرمػػػػاف

ممغػػػـ / كغػػػـ مػػػف وزف  5معاممػػػة الحيواأػػػات بكموريػػػد الكػػػادميوـ بجرعػػػة 
الجسػـ إلػػ  حػػدوث إأ فػػاض معأػػور لمضػػادات ادكسػػدة وحػػدوث إرتفػػاع 

 .    مقارأة مك مجموعة السيطرة MDAمعأور فل مستوم الػ 
المػذاف اسػت دما ,  [29]تفقت هذه الأتاي  مك العديد مف الدراسات مأ ا ا

كموريػػػد الكػػػادميوـ فػػػل اسػػػتحداث ااج ػػػاد التجكسػػػدر فػػػل ذكػػػور ادغأػػػاـ 
, المذيف است دموا كموريد الكػادميوـ فػل اسػتحداث ااج ػاد  [30] أتاي و 

 التجكسػػػدر فػػػل الفيػػػراف , إذ يسػػػبل كموريػػػد الكػػػادميوـ زيػػػادة فػػػل ااج ػػػاد
التجكسدر عف طريؽ اارتباط مػك مجموعػة السػمف يدريؿ لمبروتيأػات ممػا 

أ فػػاض فػػل مجمػػؿ إيػػؤدر الػػ  زيػػادة بيروكسػػدة الػػدهوف , التػػل يرافق ػػا 
, سػػوبر أوكسػػيد  (CAT)مضػػادات ادكسػػدة ادأزيميػػة , أأػػزيـ الكتػػاليز 

أ فػػػػػػاض الكموتػػػػػػاييوف الم تػػػػػػزؿ إ, إضػػػػػػافة الػػػػػػ   SOD))ديسػػػػػػميوتيز 
(GSH)  والمحتػوم الكمػػل لمضػادات ادكسػػدة( (TCA [31],[30]  ,

إف اأ فػػػػػػاض مضػػػػػػادات ادكسػػػػػػدة ادأزيميػػػػػػة وغيػػػػػػر ادأزيميػػػػػػة بوجػػػػػػود 
التػػل تعػػد المأػػت  الأ ػػايل لعمميػػة  MDAالكػػادميوـ يػػؤدر الػػ  زيػػادة الػػػ 

تيػػػػبط فعاليػػػػة ادحمػػػػاض ادميأيػػػػة وتيػػػػبط  MDAأكسػػػػدة الػػػػدهوف , والػػػػػ 
روتيأػػػػػػات وتعطػػػػػػؿ عمػػػػػػؿ ادأزيمػػػػػػات صػػػػػػأاعة ادحمػػػػػػاض الأوويػػػػػػة والب

[33],[32] . 
بيأمػػػا أدم تجريػػػػك ذكػػػػور ادراأػػػػل المعاممػػػة بكموريػػػػد الكػػػػادميوـ بعصػػػػير 
الرمػػػاف إلػػػ  حػػػػدوث إرتفػػػاع معأػػػػور لمضػػػادات ادكسػػػػدة كػػػذلؾ حػػػػدوث 

مقارأػػػػػػػة  MDAإأ فػػػػػػػاض معأػػػػػػػور فػػػػػػػل مسػػػػػػػتوم بيروكسػػػػػػػدة الػػػػػػػدهوف 
بمجموعػػػة الحيواأػػػات المعاممػػػة بكموريػػػد الكػػػادميوـ ,  إف احتػػػوام عصػػػير 

الفلافوأيػػػدات تعػػػزم إلي ػػػا معظػػػـ الفعاليػػػة  الرمػػاف عمػػػ  أسػػػبة عاليػػػة مػػػف
المعروفػػػة  Anthocyaninsالمضػػػادة للأكسػػػدة , التػػػل تىػػػمؿ مركبػػػات 

كمػا ,  [34],[35] بقابميت ا الكاسحة لمجذور الحػرة ومأػك أكسػدة الػدهوف

تحمػػػػل الموجػػػػودة فػػػػل عصػػػػير الرمػػػػاف  Punicalaginلػػػػوحظ أف مػػػػادة 
ااج ػػػػاد  مػػػػف ضػػػرر DNA الحػػػػامض الأػػػوور الػػػػالبروتيأػػػات الدهأيػػػة و 

 التجكسػػػػدر لمجػػػػذور الحػػػػرة بعػػػػدة آليػػػػات مأ ػػػػا آليػػػػة كسػػػػح الجػػػػذور الحػػػػرة
Scavenging activity  وآليػػػػة اأتقػػػػاؿ االكتروأػػػػات وآليػػػػة أيوأػػػػات

كمػا احػظ  ، Chelating metal ions [37],[36]المعػادف الكلابيػة 
ػ الػػػػقػػػػدرة المركبػػػػات الموجػػػػودة فػػػػل عصػػػػير الرمػػػػاف عمػػػػ  حمايػػػػة  [38]

DNA  ومأػػك تحطػػـ الكرموسػػومات فػػل  لايػػا كبػػد الفيػػراف , بػػذلؾ ف ػػذه
فػػل  MDAالمركبػػات تحمػػل مػػف بيروكسػػدة الػػدهوف وتحػػد مػػف إرتفػػاع 

 GSH لايػػػا الكبػػػد , ويفسػػػر ذلػػػؾ بقػػػدرت ا عمػػػ  الحفػػػاظ عمػػػ  تركيػػػػز 
وبصػػورة عامػػة فػػاف ,   GRو  GPxو  CATوعمػػ  فعاليػػة ادأزيمػػات 

الفعػػػػؿ المضػػػػاد للأكسػػػػدة لعوامػػػػؿ اا تػػػػػزاؿ التػػػػل تمتػػػػاز ب ػػػػا مركبػػػػػات 
الفيأػػوات المتعػػددة الموجػػودة فػػل عصػػير الرمػػاف ، يعتمػػد عمػػ  تحطػػيـ 

لحػػرة بوسػػاطة مػػأح ذرة ال يػػدروجيف ، بااضػػافة الجػػذور ا وكسػػر أواصػػر
مأػك تكػويف تبػذلؾ و لذلؾ تتفاعؿ عوامؿ اا تزاؿ مػك سػوابؽ البيروكسػيد 

 . H2O2  [39] ال يدروجيف بيروكسيد
مجموعػػػػػػة السػػػػػػيطرة  ذكػػػػػػور أراأػػػػػػلأظ ػػػػػػر الفحػػػػػػص الأسػػػػػػجل ل صػػػػػػية 

المأويػة  لىػكؿ الطبيعػل لمأبيبػاتوالمجموعة المجرعػة بعصػير الرمػاف , ا
واأتظػػػػاـ اىػػػػكال ا ووجػػػػود المراحػػػػؿ ااساسػػػػية لتوليػػػػد الأطػػػػؼ والمعروفػػػػة 

مػػك وجػػود الأسػػي  الػػرابط بػػيف الأبيبػػات و لايػػا   Spermatogenesisػبػػ
بيأمػػا  , الطبيعيػػة لمأطػػؼ السػػميمة الأىػػجةولة عػػف ؤ رتولل المسػػييػػدؾ وسػػا

أظ ػػػػر الفحػػػػص الأسػػػػجل تغيػػػػرات كبيػػػػرة طػػػػرأت عمػػػػ  الأسػػػػ  ال صػػػػور 
ذكػػػور ادراأػػػل المعاممػػػة بكموريػػػد الكػػػادميوـ الػػػذر يػػػؤدر إلػػػ  ة لمجموعػػػ

، كحصػػػػوؿ تحطػػػػـ فػػػػل الغىػػػػام  حػػػػدوث حالػػػػة ااج ػػػػاد التجكسػػػػدر ل ػػػػا
معظـ الأبيبات المأويػة واأعػداـ وجػود الأطػؼ مػك تػي ف فػل فل القاعدر 
 ػػرم مػػك وجػػود اعػػداد قميمػة جػػدا لم لايػػا المولػػدة لمأطفػػة وفقػػداف أأبيبػات 

متفقػػة مػػك العديػػد مػػف وقػػد جػػامت الأتيجػػة , الأطفػػة أغمػػل مراحػػؿ تكػػويف 
تجريػػك الجػػرذاف بكموريػػػد إذ وجػػدوا أف ,   [31]دراسػػة الدراسػػات مأ ػػا , 
يػػؤدر  يومػػا 32ممغػػـ / كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ لمػػدة  5الكػػادميوـ بجرعػػة 
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عػػػف كموريػػػد لػػػ   فػػػض وزف الجسػػػـ أتيجػػػة الضػػػرر التجكسػػػدر الأػػػاجـ إ
فػل وزف ااعضػام الجأسػية التأاسػمية  أ فػاضإ، وهذا قد سبل الكادميوـ

ف إ)ال صػػػػػػيتيف والبػػػػػػربخ وغػػػػػػدة البروسػػػػػػتات والحويصػػػػػػلات المأويػػػػػػة( ، 
كموريػػد الكػػادميوـ يحػػث عمػػػ  اأحطػػاط وأ ػػر أأسػػػجة ال صػػية التػػل قػػػد 

وقػػػد يسػػػبل الكػػػادميوـ ،  [11],[40]تسػػػاهـ فػػػل فقػػػداف الػػػوزف لم صػػػية 
( فػػل السػػايؿ ROSحػػدوث زيػػادة كبيػػرة فػػل جػػذور ادوكسػػجيف الفعػػاؿ )

وتأىػػػػػيط عمميػػػػػة البيروكسػػػػػدة  DNAالمأػػػػػور, ممػػػػػا يسػػػػػبل ت ريػػػػػل لمػػػػػػ 
لمأبيبػػات  الدهأيػػة غيػػر المىػػبعة فػػل اغىػػية ال لايػػا المبطأػػة للأحمػػاض

, عمػؿ عمػ  تحطيم ػاتالمأوية ) لايا سرتولل وال لايا المولدة لمأطػؼ( و 
طبيعػػػػػة  ات فػػػػػلؤدر الػػػػػ  مػػػػػوت الأطػػػػػؼ وذلػػػػػؾ مػػػػػف  ػػػػػلاؿ تغيػػػػػر تػػػػػو أ

, إضػػػافة إلػػػ   [41],[42] فػػػل ااغىػػػية البلازميػػػة لمأطػػػؼالبروتيأػػػات 
فػػػل السػػػايؿ المأػػػور  (ROS)ذلػػػؾ أف زيػػػادة أأػػػواع ادوكسػػػجيف الفعػػػاؿ 

لبيػػوت الطاقػػػة   DNAػالػػالتػػل تػػؤدر إلػػ   مػػؿ فػػػل الحػػامض الأػػوور 
(Mitochondrial)  مما يسبل حدوث طفرات ورايية تؤدر إلػ   مػؿ ,

ل   مؿ فل سمسػمة أقػؿ االكتروأػات فل بأام البروتيأات وبالتالل يؤدر إ
وهػػػػذا يػػػػؤير عمػػػػ   (ATP)وبػػػػذلؾ يحػػػػدث إأ فػػػػاض فػػػػل إأتػػػػاج الطاقػػػػة 

 .   [43] ال لايا الجريومية الذر بدورة يؤير عم  عممية أىجت الأطؼ
بيأمػػػػا يلاحػػػػظ أف الػػػػدور الوقػػػػايل لعصػػػػير الرمػػػػاف ضػػػػد سػػػػمية كموريػػػػد 
الكػػػادميوـ فػػػل أسػػػي  ال صػػػ  لػػػذكور ادراأػػػل , إذ إف امػػػتلاؾ عصػػػير 

 Ellagitaanninsو Punicalaginsالرمػػػػػػػػػاف المركبػػػػػػػػػات الفيأوليػػػػػػػػػة , 
التػػل تعػػد مػػف مضػػادات ادكسػػدة القويػػة  Eو Cوادأيوسػػياأيف وفيتػػاميف 
جيف الفعػاؿ , وب ػذا تحمػل ال لايػا والأسػ  مػف فل مواج ة أأواع ادوكس
 .[44]ضرر ااج اد التجكسدر 
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Abstract 
This study was designed to estimate the level of the balance of oxidation-antioxidants in both serum and semen 

and histological effect to the fabric of the testes in male local rabbits Oryctolagus cuniculus health and cadmium 

chloride treatment, in addition to the protective role of pomegranate juice against the toxicity of cadmium 

chloride. The were used rabbits in this study, 20 male were randomly divided into four groups each group 

containing 5 animals, The first group given distilled water promised healthy control group, The second group 

was treated cadmium chloride 5 mg / kg of body weight and promised infected control, The third group given 

pomegranate juice 6 ml / kg of body weight, The fourth group was treated cadmium chloride 5 mg / kg of body 

weight with given pomegranate juice 6 ml / kg of body weight, with the results of the study showed that the 

treatment of animals cadmium chloride led to decrease significantly ( P≤ 0.05) in the total content of 

antioxidants level of total antioxidant Capacity (TAC) and glutathione (GSH) and enzyme Catalase (CAT), and 

increase the concentration of Malondialehyde (MDA) for each of the blood and semen serum compared with the 

control group, in addition treatment of animals led cadmium chloride to bring about changes textile negative 

apparent in the tissues of the testes consisted crash of the basement membrane of most tubule sperm with 

thickening in other tubules with the presence of small numbers of cells generating sperm and the loss of most of 

its formative stages, while the dosage animal treatment cadmium chloride juice pomegranate raised increase 

significantly the total content of antioxidants level (TAC) and glutathione and enzyme Catalase, and the decrease 

concentration of (MDA) serum and semen and improved tissue and clear to the fabric of the testes, compared 

with the treatment group cadmium chloride. 


