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 3، مصطفى راجي عايد 2، هناء كائن صالح 1ليث وعدالله عبدالله

 ، تكريت ، العراق ، جامعة تكريت كمية الصيدلة 1

 ، تكريت ، العراق يمياء، كمية العموم، جامعة تكريتقسم الك 2
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 الممخص
الآيبنوبروفين ومتنتتات بجايمني. وقند كاانت عممينة التحضنير معتمندة عمن  ربنط في هذا البحث تم تحضير عدد منن قواعند مناال الجديندة المادمجنة من  

الإيساتين م  متتتات بجايمي عنن طرينق مجموعنة المييمنين فني اللورمالدي ايند. وقند تنم تتنبيص المركبنات الجديندة باسنتبدام  -هيدرازون الآيبوبروفين
1ي لاواة ال يدروجين والراين الاووي المغااطيس FT-IRمطيافية الاتعة تحت الحمراء 

H-NMR . بالإضافة إل  التغير في الصلات الليزيائية 
 ماال. قواعد ،الأيبوبروفين، تلاعل بجايمي :المفتاحية كمماتال

  المقدمة 1.

قواعد ماال هي مركبات كيميائية وصيدلااية مليدة اظرا لتدرت ا 
الإضافة ال  ذلك , ب]1-3[العلاجية واحتوائ ا عم  مجامي  فعالة

 غير المتجااسة ل ا قيمة كبيرة في مجال الكيمياء الحمتيةالااظمة 
الطبية كوا ا مسؤولة عن مجموعة متاوعة من الااتطة البيولوجية ميل 

, [6], مسكن ومضاد للالت ابات[5], مضاد لمسرطان[4]مضاد لمجراييم
 الكمةتلاعل ماال هو تلاعل  .[8]مضاد لمليروسات ,[7]امضاد لمملاري

 ويتضمن تكييف مركبات الكاربوايل ,(amino alkylation)الأمين
 الدهايدالمحتوية عم  ذرة هيدروجين حامضية بموق  كاربون أللا م  

عم  ذرة هيدروجين حامضية ميل )اللورمالدي ايد( م  الأموايا  لايحتوي
-β)أمياو كاربوايل -أو الامين الأولي أو اليااوي لتعطي مركب بيتا

amino carbonyl)تلاعل  أما .[9]، والذي يعرف بتاعدة ماال
يتم الجم  بين يلاية  إذ و تلاعل متعدد المكواات الكيميائية فبجايمي 

أو أكير من المواد المتلاعمة في وعاء واحد لتكوين جزيئات جديدة التي 
تحتوي عم  اجزاء من المواد المتلاعمة, إن تلاعل بجايمي بصورته 

لي وقطرات قميمة من حامض التتميدية يجرى في وسط كحو 
ياتج  , حيث[10]ال يدروكموريك أو الكبريتيك المركز كعوامل محلزة

أييل اسيتوأسيتيت  تلاعل أون من-(1H)2-هايدروبريميدين ياائي-4,3
تلاعل ، تعود أهمية [11]وأريل الدي ايد ميل )البازلدي ايد( واليوريا

الااتج,  (DHPMs) ياائي هايدروبريميدين بتكل باص ال بجايمي 
حيث ل ذه المجموعة مدى واس  من الأاتطة البيولوجية المعتمدة عم  

، الامر الذي ادى ال  اهمية كبيرة في [12]هذا ال يكل التركيبي
الكيمياء العضوية والطبية بسبب الكلاءة التركيبية والتاوع الجزيئي الذي 

ج هذا . إلا أن حصيمة اات[10]يؤدي ال  اكتتاف مركبات جديدة
تم تحضير قواعد ماال  هذا البحثفي . [13]التلاعل تكون مابلضة
ومن يم  يبوبروفينلآا حيث تم استرة يبوبروفينلآجديدة مستادة عم  ا

لمحصول عم  ال يدرازيدات التي احصل من  المائي بال يدرازين عومل
  .اتج بجايميالتي تتلاعل م  او و بلال ا عم  قواعد تف 

 

  العمل قائالمواد وطر  2.
    والأجهزة المواد الكيميائية 1.2.

 stuart- SMP10ار باستبدام ج از من اوع  تم قياس درجة الااص
، اما جامعة كركوك-كمية التربية لمعموم الصرفة -في قسم الكيمياء

من اوع  اطياف الأتعة تحت الحمراء فتد تم تسجيم ا باستبدام ج از
Shimadzu FT-IR-8400S  باستبدام اقراصKBr دى ننننننننوبم

كمية  –قسم الكيمياء  - ، في مبتبر الأج زة1-سم (400-4000)
1طيفج از جامعة صلاح الدين  كما استبدم  –التربية 

H-NMR  
DMSO-dدام ننننننوباستب 400MHz (Bruker)من اوع 

كمذيب  6
الأرداية المممكة  -العموم والتكاولوجياجامعة  التياس في يجر أو 

 استعممتاما المواد الكيميائية المستبدمة في هذا البحث فتد  ال اتمية
 ,Fluka, BDH)ادة البمورة والمج زة من التركات )اعمباترة بدون 

Merk ,Solarbio 
  تحضير المركبات 2.2.

  (L1) أستر الايبوبروفين تحضير 2.21.
المضاد للالت ابات غير الستيرويدية  الآيبوبروفينستر أتم تحضير 

, حسب طريتة فيتر ي بطبيعته عم  مجموعة الكربوكسيلوالحاو 
دواء نة النننننننننحيث تم اذاب (Ficher's esterification) [14]سترة لأل
(0.01 mole ,g 20.5) المطمق بالإييااول (20ml)  وبوجود كمية

د المزيج بحدود يصعّ تتمَ و  (3ml)محلزة من حامض الكبريتيك المركز
الصوديوم  بيكربواات معادلته بمحمول ساعة وبعد تبريد المزيج تمً  15

(NaHCO3) تمً استبلاصه و ، ستر كطبتة زيتيةلأا تمً االصال إذ
عديم  بتكل سائلستر لأيير والحصول عم  الأومن يم تببير ا بالأيير
وصيغته  .8% واسبة الااتج  C) (106-108 درجة غميااهالمون و 
 . mol/g  22.031والوزن الجزيئي له   C14H20O2الجزيئية 

  (L2) هيدرازيد الآيبوبروفين تحضير 2.22.
ملاعمة الاستر  وذلك عن طريق [15]الآيبوبروفين دتحضير هيدرازي تمً 

 م  ال يدرازين (1.5g , 0.0068mol) ( 1(2.2.المحضر في اللترة 
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وتمً  ييااول المطمقلإبوجود ا (5ml , 0.06mol)( %85المائي )
 ( ساعة ومن يم تمً 24 -30بين ) تللترة زماية تراوح تصعيد التلاعل

وبعد ذلك جم   المحمول، برَد المحمول تببير المذيب عن طريق تركيز
ليعطي راسب ذو لون المطمق  ييااولمن الإبمورته  أعيدتالراسب و 

  (C ودرجة ااص اره C13H20N2Oأبيض ذو الصيغة الجزيئية 
 .mol/g  22..32والوزن الجزيئي له .8 %وباسبة ااتج  58-60)

(L3) تحضير 2.23.
 

إندول -ثنائي هيدرو -2,1-اوكسو  2-) [16]
 يميدين هيدرازيد( -3-
 20 في ) من هيدرازيد الآيبوبروفين , mol (0.22g 0.001) إذابة تمً 

ml )يم أضيف إليه وبالتدريج م  التسبين مطمق الييااول من الإ
في  , mol (0.147g 0.001)محمول كحولي سابن للإيساتين 

(10ml)  من الإييااول المطمق م  بعض قطرات من حامض البميك
ساعات يم بُرٍدَ  (4-6)ل لمدة نننننناليمجي كعامل محلز, صُعِدً مزيج التلاع

باستعمال مزيج من الترسيب، رُتٍحَ وأعيدت بمورته  لاكتمالوتُرِكَ 
ليعطي راسب ذو لون أصلر ذو  (1:2كسان باسبة)الإييااول والدايو 
 C) (180-182ودرجننننننة ااص اره  C21H23N3O2الصيغة الجزيئية 

 .mol/g  349.4والوزن الجزيئي له .9% ج نوباسبة اات
ثنائي هيدرو بريميدين  4,3-الطريقة العامة لتحضير معوضات 2.24.

(2H )– [17]ثايون (L4-L6) 

من احد معوضات  (0.0025mol)حضرت هذه المركبات وذلك بمزج 
من اليايويوريا و  , mol (0.19g 0.0025)و دننننننننننننننننن اييالبازالد

(0.0038 mol (0.38g , ياائي كيتون  3,1-كيتو استر أو  –من بيتا
( قطرة من حامض 1-3إييااول مطمق وقد أضيف ) (10ml)في 

كمحلز, وتم تصعيد مزيج التلاعل ال  المزيج ال يدروكموريك المركز 
ساعات يم برد وسكب عم  مجروش اليمج, فصل الراسب  3 لمدة

( 1) الجدول ،الدايوكسانبالترتيح وجم  وأعيدت بمورته باستعمال 
-L4اليوابت الليزيائية والاسب المئوية لممركبات المحضرة )يوضح 

L6.) 
 (L7-L9)الطريقة العامة لتحضير قواعد مانخ   2.25.

من لتحضير هذا الاوع  [18]لتد استبدمت الطريتة الواردة في المصدر
 ml) في , L3 (0.001mol (0.349gالمركبات, وذلك بإذابة المركب

وأضيف اليه  (1:2) ةمزيج من الإييااول والداي أوكسان باسب (.2
(3ml) لمدة  م  التحريك المستمر تدريجياً بتكل قطرات فورمالدهايد

( المذاب في 0.002molمتتق بجايمي )اصف ساعة يم أضيف إليه 
وتم  ساعة، 24الاييااول وحرّك المزيج في درجة حرارة الغرفة لمدة 

المببر الدوار بعد  التبمص من الزيادة من المذيب باستعمال ج از
ول عم  راسب, وأعيدت الحصو تحت الضغط المبمبل  ذلك رتح
ة ناليوابت الليزيائي ( يوضح3الجدول )و ، المطمق بالإييااولبمورته 
 .(L7-L9) لممركبات المحضرة ة ننب المئوينننننوالاس

 

                
 (L1-L9)تحضير المركبات ( 1)مخطط 
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 النتائج والمناقشة  3.
 (L1)أستر الايبوبروفين  تشخيص 1.3.

عاننند ة حزمنن  L1للأسننتر المحضنننر أظ ننر طيننف الأتنننعة تحننت الحمنننراء
منط  ةبالإضافة إل  حزمن ،تعود لمط الكاربوايل الإسترية 1-( سم1734)

  مننط ةحزمنن، وكننذلك ظ ننرت 1-سننم (2933)الأليلاتيننة عانند  C-Hآصننرة 
C-H  كاانت درجنة الغمينان مطابتنة ، وقند 1-سنم (.3.5)الأروماتية عاد

 [19]لما هو موجود في الادبيات 

                                                                                                         (L2) هيدرازيد الآيبوبروفين تشخيص 2.3.
 1-سنم(  1643الأتعة تحت الحمراء حزماً عاند التنرددات )أظ ر طيف 

العائندة إلنن  منط مجموعننة الكاربواينل الأمايديننة لنيبنوبروفين ويلاحننظ أن 
حزم مجموعة الكاربوايل قد أزيحنت إلن  تنرددات أقنل ممنا هني عمينه فني 
الآيبنننوبروفين المؤسنننتر ويعنننزى ذلنننك إلننن  وجنننود ظننناهرة النننراين فننني حالنننة 

عمل عم  تتميل صنلة الآصنرة المزدوجنة فيتنل يابنت قنوة ال يدرازيد التي ت
 NH-NH2في حنين ظ نرت حنزم منط   .[20]الآصرة ويابلض ترددها

وعمننن  تنننكل حنننزمتين قنننريبتين منننن  1-( سنننم3176 -3274فننني المننندى )
 . 1-( سم2956بعض ما وكما ظ رت حزم المجامي  الأليلاتية عاد )

يميخخدين  -3-إنخخدول -ثنخخائي هيخخدرو -2,1-اوكسخخو  2-) تشخخخيص 3.3.
 (L3) هيدرازيد(

أظ نر طينف الأتنعة تحننت الحمنراء حنزم مننط مجموعنة كاربواينل الأماينند 
وحنزم منط مجموعنة كاربواينل الأمايند  1-سم (1653-1693)في المدى 

.بيامنا ظ نرت 1-سم (17.1-1734)الحمتي في اواة الأادول في المدى 
. أمننا حننزم 1-سننم( 3221-3321)فنني المنندى  N-Hحننزم مننط مجموعننة 

-1618)فتند ظ نرت فني المندى  C=Nمط مجموعة رابطة الأزومييين 
يوضنننننح طينننننف الأتنننننعة تحنننننت الحمنننننراء  (1). والتنننننكل 1-سنننننم (16.4
 .L3لممركب 

ثايون  –( 2Hثنائي هيدرو بريميدين ) 4,3-معوضات تشخيص 4.3.
(L4-L6) 

 :[21]الميكاايكية المتترحة ل ذا التلاعل هي عم  الاحو الآتي     
 

 
 

فني ف الأتعة تحت الحمنراء حنزم منط مجموعنة الكاربواينل اطيأ تأظ ر 
 N-H. بيامننا ظ ننرت حننزم مننط مجموعننة 1-سننم (.166-1692) المنندى

-Cبالإضننافة إلنن  حننزم مننط آصننرة ، 1-سننم (.334-.336) فنني المنندى

H  وكنننذلك ظ نننرت حنننزم 1-سنننم (2875-.293)الأليلاتينننة فننني المننندى ،
، فننني حنننين  1-سنننم (.3.7-3.95)الأروماتينننة فننني المننندى  C-Hمنننط 

 (.151-.159)الأروماتية في المندى   C=Cظ رت حزم مط آصرة  
 C-Nظ نرت حزمنة منط آصنرة ، وفي الجااب الآبر منن الطينف  1-سم

الأتننعة  طيننف حيوضنن (2) والتننكل 1-سننم (1285-1355)فنني المنندى 
( يوضننح أهننم تننرددات طيننف 2والجنندول )  .6L تحننت الحمننراء لممركننب
 .   (L4-L6)لممركبات  الأتعة تحت الحمراء

1أظ ننننر طينننننف الننننراين الانننننووي المغااطيسنننني و 
H-NMR مركنننننب ملL6 

تعننننود إلنننن  بروتواننننات ذرة الكربننننون  ((=1.1ppm ديلاييننننة عاننننإتننننارة 
( =2.2ppm )فنني حننين ظ ننرت إتننارة مالننردة عانند  .2رقننم  الأليلاتيننة

أظ ننر الطيننف إتننارة مميننزة و  ،15تعننود إلنن  بروتواننات ذرة الكربننون رقننم 
 8تعنننود إلننن  بروتوانننات ذرة الكربنننون رقنننم ( =3.6ppm )عاننند مالنننردة 

تعنننننننود إلننننننن  ( =3.8ppm )عاننننننند  quartetوكنننننننذلك إتنننننننارة رباعينننننننة 
   singletفي حين ظ رت إتارة مالردة  ،19 بروتواات ذرة الكربون رقم

 ،7تعننود إلنن  بروتننون ذرة الكربننون رقننم  ((=5.1ppmمميننزة جننداً عانند 
صحة تركيب هنذا المركنب هنو الإتنارتان المميزتنان  تما ييبولعل أبرز 
والمتننان تعننودان إلنن  (  =10.1ppm 9.4 ,)عانند  singletالمالردتننان 

ظ نننور بروتوانننات  فضنننلا عنننن ،المركنننب فننني NHبروتوانننات مجمنننوعتي 
-doubletمزدوجنننة  - الحمتنننة الأروماتينننة بتنننكل إتنننارة واحننندة مزدوجنننة

doublet عانند ( 7.1-6.8المنندىppm =)  ربعننة بروتوانناتلأمكافئننة، 
أمننا اتننائج طيننف  ،وذلننك بسننبب التعننويض فنني الموقنن  بننارا بالاسننبة لمحمتننة

13الراين الاووي المغااطيسي 
C-NMR التركينب صحة هنذا دتكفتد أ، 

 60ppm-14)دى ند المننننننزة عاننننيننننر الطيننننف بمننننس إتنننننارات مم نننننأظ إذ
=c )الأليلاتينة .7,8,15,19,2 تعود إلن  ذرات الكربنون ذات الارقنام ،

تعننود إلنن  ذرة ( 174ppm=c )دننننزة عانارة ممينننننننأظ ننر أيضنناً إت وكنذلك
 (165ppm)=cوكننذلك إتننارة أبننرى عانند  ،16الإسننتر رقننم  لكاربواينن

أمننا بنناقي الإتننارات عانند المنندى  ،12تعننود إلنن  ذرة كربننون اليننايون رقننم 
 الأروماتينةف ني تعنود إلن  ذرات الكربنون    ((c=101-159ppmمن 

( 4( و)3)والتنننننننكلان  ،عمننننننن  التنننننننوالي.1و 9 وذرتننننننني الكربنننننننون رقنننننننم 
H-NMRيوضنننننننحان طينننننننف الننننننننراين الاننننننننووي المغااطيسننننننني 

13و  1
C-

NMR  6لممركبL . 
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 (L7-L9)قواعد مانخ   تشخيص 5.3
مننننن  متنننننتق  3Lبملاعمنننننة المركنننننب  (L7-L9حضنننننرت قواعننننند مننننناال )

بجايمنننننننني بوجنننننننننود اللورمالدي ايننننننننند وباسننننننننتبدام منننننننننزيج منننننننننن الإيينننننننننااول 
والدايوكسان، وهنو منذيب، وجنرت التلناعلات الكيميائينة وفنق الميكاايكينة 

 . أدااه، وذلك من بلال تلاعل الإضافة الايوكميوفيمية [22]المتترحة
 

 
 

جموعننننة كاربوايننننل أطينننناف الأتننننعة تحننننت الحمننننراء حننننزم مننننط م أظ نننرت
وحننزم مننط مجموعننة كاربوايننل  1-( سننم1689-1693)الأماينند فنني المنندى
 .1-( سنننم1678-1714الأانندول فننني المنندى ) حمتنننة الأماينند الحمتننني فنني

( 3325-3523فنننني المنننندى ) N-Hبيامننننا ظ ننننرت حننننزم مننننط مجموعننننة 
فتنند ظ نرت فنني  C=N. أمننا حنزم مننط مجموعنة رابطننة الأزوميينين 1-سنم

فننني حنننين ظ نننرت حزمنننة منننط مجموعنننة  1-( سنننم1614-.163المننندى )
 1-( سنننننننمsym)2866 - 2955asym( فننننننني المننننننندى 2CHالمييمنننننننين )
 ،  L7يوضننننننح طيننننننف الأتننننننعة تحننننننت الحمننننننراء لممركننننننب (5)والتننننننكل 
 يوضنننننح أهنننننم تنننننرددات طينننننف  الأتنننننعة تحنننننت الحمنننننراء (4)والجننننندول 
كمنننا أظ نننر طينننف النننراين الانننووي المغااطيسننني   .(L7-L9)لممركبنننات 
H-NMR

تعننود إلنن  ( =0.8ppm عانند ) ياائيننةإتننارة  L7 لممركننب 1
فني  10و9 الميينل البروتواات الستة المرتبطة بذرات كاربون مجمنوعتي 

تعنننود إلننن  بروتوانننات  (=1.1ppm) حنننين ظ نننرت إتنننارة يلايينننة عاننند 
الآيبنوبروفين  لمركنب . كمنا ظ نرت اتنارة ممينزة44مجموعة الميينل رقنم 

تعنود إلن  البروتنون المننرتبط  (=1.8ppmعانند )  multiplateمتعنددة
، ولعنننل الإتنننارة الاكينننر اهمينننة كاانننت هننني الاتنننارة 8بنننذرة الكننناربون رقنننم 

والعائنننننننندة إلنننننننن  بروتواننننننننات  (=1.4ppm عانننننننند ) singletالمالننننننننردة 
بجايمننننني مننننن   مركنننننبفننننني اللورمالدي ايننننند والتننننني تنننننربط  CH2مجموعنننننة 

ال ينندرازون والتنني تسنن م كيينننراً فنني إيبننات التركينننب. أمننا الإتننارة الممينننزة 
  singletالابننرى التنني تؤكنند ظ ننور اننواة بجايمنني ف نني الاتننارة المالننردة

والتنننننني تعننننننود إلنننننن  البروتواننننننات المرتبطننننننة بننننننذرة (  (=2.3ppm عانننننند
في متتق بجايمي، ومن ج ة أبنرى فتند ظ نرت إتنارة  39الكاربون رقم 

 12( تعننود إلنن  بروتواننات ذرة الكنناربون رقننم =2.4ppm ) عانندياائيننة 
 (3.9ppmعاننند  quartetة ننننيفنني اننواة الآيبننوبروفين وكننذلك إتننارة رباع

= في حنين ظ نرت  11( تعود إل  البروتون المرتبط بذرة الكاربون رقم
( تعننننننود إلنننننن  البروتوانننننننان =4ppm عاننننننند ) quartetإتننننننارة رباعيننننننة 

. ولعنننل الإتنننارة الأكينننر أهمينننة هننني  43المرتبطنننان بنننذرة الكننناربون رقنننم 
( والتنني تعننود   إلنن  البروتننون المننرتبط بننذرة =5.2ppm) الإتننارة عانند 

فنننني اننننواة متننننتق بجايمنننني. أمننننا إتننننارات البروتواننننات  33الكنننناربون رقننننم 
رات ( كإتنننننا=7.6ppm) -6.9الأروماتينننننة فتننننند ظ نننننرت عاننننند المننننندى 

متعنننددة مادمجنننة. ومنننن أهنننم الاتنننائج التننني تؤكننند إاننندماج ال يننندرازون مننن  
و  (9.6ppmمتننننننتق بجايمنننننني هننننننو ظ ننننننور إتننننننارتان مالردتننننننان عانننننند 

10.3ppm = والمتنننننننان تعنننننننودان إلننننننن  بروتوانننننننات مجمنننننننوعتي )NH 
( يوضننننح طيننننف النننننراين 6فنننني المركننننب والتننننكل ) 34و15والمرقمتننننان 

 .L7لممركبالاووي المغااطيسي 
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 (L4-L6الثوابت الفيزيائية والنسب المئوية لممركبات المحضرة ) (1)جدول 

Yield 

% 
M.P,Cº Colour R Ar Comp.No. 

60 208-210 White OC2H5 

 

L4 

68 250-252 Brown CH3 

 

L5 

75 216-218 Light 

brown 
CH3 

 

L6 

 
 (L4-L6)لممركبات  ( أهم ترددات طيف الأشعة تحت الحمراء2جدول )

IR  cm
-1

 (KBr) R  

Ar 

Comp. 

No. C-N C=C C=O C-H Aliph. =C-H Arom. NH 

1344 1590 1669 2875 3088 3350 OC2H5 

 

L4 

1355 156. 166. 29.7 3.7. 334. CH3 

 

L5 

1295 1541 1671 2895 3.62 338. CH3 

 

L6 

 

 
 (L7-L9الثوابت الفيزيائية والنسب المئوية لممركبات المحضرة ) (3)جدول 

Yield% M.P, Cº Colour R Ar Comp.No. 

75 142-144 Light 

Yellow 

OC2H5 

 

L7 

70 134-136 Yellow CH3 

 

L8 

65 155-157 Light 

brown 

CH3 

 

L9 
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 (L7-L9)لممركبات  الأشعة تحت الحمراء( أهم ترددات طيف 4جدول )
IR  cm

-1
 (KBr) R Ar Comp. 

No. Others CH2 

Asym , Sym 

C=O C=O Cyclic C=N 

3523N-H 

1301C-N 

2955 

2866 

1693 1714 1614 OC2H5 

 

L7 

3460 O-H 

3325 N-H 
2920 

2870 

1670 1689 1630 CH3 

 

L8 

3360N-H 2910 

2880 

1675 1699 1625 CH3 

 

L9 

 

 
 L3طيف الاشعة تحت الحمراء لممركب  (1)شكل
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 L6طيف الاشعة تحت الحمراء لممركب  (2)شكل

 

 
1طيف الرنين النووي المغناطيسي  (3)شكل

H-NMR  لممركبL6 
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13طيف الرنين النووي المغناطيسي  (4شكل)
C-NMR  لممركبL6 

 

 
 L7طيف الاشعة تحت الحمراء لممركب  (5)شكل
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1طيف الرنين النووي المغناطيسي  (6)شكل
H-NMR  لممركبL7 
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Abstract 
In this work, a series of novel Mannich's bases incorporated with Ibuprofen core and Biginelli derivatives have 

been reported. The synthesis process was dependent on linking Ibuprofen hydrazone with Isatin to Biginelli 

derivatives via methylene group of formaldehyde. The new compounds have been characterized using FT-IR 

spectroscopy, 
1
H-NMR spectroscopy and the physical properties. 

Keywords: Ibuprofen, Biginelli Reaction, Mannich's bases 
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