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 المرضية بعض البكتريا عمى أنواع من الستربتومايسس ية المحضرة بأستخدامتأثير دقائق الفضة النانو 
 2صلاح سممان زين العابدين،  7خميل أبراهيم بندر،  7حسين عبد الرزاق عبود

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق كمية العمومقسم عموم الحياة ،  1
 العموم ، جامعة كركوك ، كركوك ، العراققسم عموم الحياة ، كمية  2
 

 الممخص
  Streptomyces  hygroscopicusتم الحصول عمى عزلتين من البكتريا الخيطية من منطقة الحي الصنناعي يني منيننة كركنوك وتمبمنت بنالنوعين 

الف نة النانونينة وتبنين من محمنول  نقناققننوعين منن البكترينا الخيطينة لنراسنة قابميتىنا عمنى تح نير الاسنتخنام تنم  parvulus    Streptomyces  و
 الف ة النانونية . نقاققالبني والذي يعتبر نليل مولي عمى تكوين من المون الرماني الفاتح الى الون يتبنل لونه  mM 1 نترات الف ة يي

لمحمنول جسننيمات الف نة النانونيننة كخطننوة بانينة ينني التنكنن مننن تكنوين الجسننيمات وتبنين منىننا تقنن   نرسنت طيننم ممتصناش ا اننعة البنفسنجية والمرقيننة
( 111-200-311كمننا تبننين من قمننم حيننون ا اننعة السننينية كانننت عنننن   parvulus Streptomyces( نننانومتر لبكتريننا 400عمننى الطننول المننوجي  

( .كمنننا ظىنننرت الجسنننيمات بانننكل نقننناقق وا نننحة يننني صنننور المجىنننر ا لكترونننني الماسنننح ممنننا بكترينننا 58.30و48.70 و31.73 وعننننن الزواينننا    
hygroscopicus   Streptomyces  تبنين من محمنول جسنيمات الف نة النانونينة ذات تننبير تببيطني وا نح  ننانومتر 280يقن كان الطول المنوجي.

( ممننم 27,27,29ذات المقاومنة المتعنننة لمم ننانات الحيوينة والتنني بم نت   mirabilis Proteusو Escherichia.coliعمنى ننوعين مننن البكترينا  
 .Proteus  mirabilis  ن    100%( ممم عنن التركيز 30,30,29كانت  و% 100عنن تركيز coli Escherichia ن البكتريا   

  المقدمة
 المتقنمنة المنوان منن المتمينزة الفقنة تمنك هني النانوية الموان من القول يمكن

 حبيباتىنا مبعنان مو مبعانهنا مقناييس بحينث تتنراوح إنتاجىنا يمكنن التني

 من المنوان صن ر هنذ  منى وقنن ننانومتر 100 و ننانومتر 1 بنين الناخمينة

 وتعنن)ننانومتر 100 منن مكبنر( حجمنا الأكبنر المنوان عنن صنفاتىا تختمنم

 من النانوية الموان وتتنوع .عمم التكنولوجيا مركان من مىم ركن الموان هذ 

 غير مو موان ع وية تكون نسبىا كنن باختلام وتختمم المصنر حيث

تقنيننة النننانو معالجننة وتت نمن . )مصنننّعة( مخمّقننة او طبيعينة ع نوية
تعمنل  مبتكنرة منوان بإيجنان اي ناً  يسنمح نقيقنة بمواصنفات نقناققوميجنان 
مواصنفات النوعينة الجنيننة وهنذا يعتمنن عمنى  وتنجنز مىنام اعمنى بكفناةة
حجمناً وذات نفنس التركين   ا كبنر المنوان عمى النانوية النقاققتميز  التي

ويمكنننن الحصنننول عمنننى الننننقاقق النانونينننة بنننالطرق  [2]و  [1]الكيميننناقي
 لنننقاققاالحيويننة والكيمياقيننة مننن بكتريننا ويطريننات لىننا القنننرة عمننى منتنناج 

     .[4]و[3] م انة للاحياة المجىريةالذات خصاقش معننية نانونية 
وهنننني مسننننرولة عننننن راقحننننة رميننننة محينننناة  بننىنننناا كتينومايسننننيتات  تتميننننز

، وتعتبننر التربنننة مننوطن تسنننكن geosminا رض بسننب  انتاجىننا لمنننانة 
يينه العنيننن مننن ا حينناة المجىريننة والتني تعتبننر كجننزة اساسنني مكمننل ينني 

هنو التربنة و  ا كتينومايسنيتاتالتربة، ان اول موطن ممكن ان نجن يينه 
 .[6]و[5] توجن بمنى واس  يي الطبيعة

 البكتريناعمى قننرة العانرين القنرن منن ا خينرة الآوننة ينيالنراسنات  اببتنت

 نعن وا نح مرانر وهنذا الحيوينة لمم ناناتاالمقاومنة  صنفة اكتسنا 
سنتخنام المفنرط ا و من  المقاومنة منن مكنتىنا عننة آلينات البكترينا تطنوير

لمم انات الحيوية وباكل غير صنحيح منى النى زينانة مقاومنة الجنرابيم 
الننى تمننك الم ننانات والتنني ينني سننابق كانننت حساسننة لىننا ممننا منى الننى 

( (Multiresistantظىنننور سنننلا ت ممتنننازت بكونىنننا متعنننننة المقاومنننة 
متلاكىا غااة خارجي يعمنل كحناجز يقمنل نوالمقاومة مما تكون طبيعيا ك

مو مكتسننبة وغيرهننا مننن ا ليننات ا خننرى مننن نفاذيننة الم ننانات الحيويننة 
مكتسننننا  جينننننات مقاومننننة اذ تصننننبح  ناتجننننة مننننن ت يننننر ينننني الجينننننات مو

 .[7]البكتريا الحساسة مقاومة لىا 
نانونيننننة بواسننننطة محينننناة  نقنننناققومننننن هنننننا بننننرزت الحاجننننة الننننى تصننننني  

مجىرينننننننننننننة مختمفنننننننننننننة  والتننننننننننننني تعتبنننننننننننننر مصنننننننننننننن  ننننننننننننننانوني محيننننننننننننناقي 
Bionanofabrication  بسنننننب  قننننننرتىا الىاقمنننننة عمنننننى منتننننناج الننننننقاقق

 نواع مختمفة من المعانن ومنىا الف ة والنذه  ومكسنين الزننك  النانونية
والتنننني مسننننتخنمت ينننني مجننننا ت حيويننننة عنينننننة ومختمفننننة ووجننننن  وغيرهننننا

لبكتريننا والفطريننات الف ننية لىننا يعاليننة عاليننة م ننانة  الجسننيمات النانويننة
 -ما تقنم يقن هنيت النراسة الى :ونتيجة ل [8] الممر ة

ينني منطقننة الحنني الصننناعي تربننة مننن البكتريننا الخيطيننة عننزل وتاننخيش 
عمننى إنتنناج النننقاقق النانويننة    البكتريننابننم اختبننار قنننرة هننذمنينننة كركننوك 

Nanoparticles  وذلننننك مننننن خننننلال ملاحظننننة حنننننوث الت يننننر المننننوني
 .SEMو  X-Rayومجراة يحش ال  UVويحش الن 

التحننننننري عننننننن نسننننننبة منتانننننننار ا نننننننواع البكتيريننننننة المتعننننننننة المقاومنننننننة و 
ض عنينننننة مننننن مصننننانر سنننننريرية لمم ننننانات الحيويننننة والمسننننببة  مننننرا

 نراسنة تننبير الننقاقق النانوينة عمنى البكترينا المقاومنة م اية الى مختمفة 
 .لمم انات الحيوية

 المواد وطرق العمل 
نيننة منن م منطقة الحي الصناعيمن مختمفة من التربة  عيناتتم جم  
بنسنبة  CaCo3التربنة مسنبقاً بمنانة كاربوننات الكالسنيوم عوممنت كركوك 

 4مْ ولمنننة 37وزن/وزن وح نننت ينني الحا نننة بنرجننة حننرارة 1 :  10
ايام ل رض التجفيم بعن انتىاة يترة التح ين تم عمل معمق منن التربنة 

التخناييم العانرية وح ر مننه سمسنمة منن  باستعمال محمول رنگرالمعقم
10 الننى حننن

10 مننن التخفيننم  0.5اخنننذ بننم  4-
10و3-

, وو نن  يننني  4-
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ار گمنل تقريبناً منن وسنط ا20 معقمنة بنم ا نيم لكنل طبنق  زرعاطبناق 
 – 45 ( الننذاق  ينني نرجننةGYEA  مسننتخمش الخميننرة والكميسننيرول

مْ ونورت ا طبنناق بىنننوة لمننزج المكونننات وح نننت بالحا نننة ينني  50
( ينننوم لحنننين ظىنننور نمنننو مسنننتعمرات 14-(7مْ لمننننة 28 نرجنننة حنننرارة 

بعنها بم نقل المسنتعمرات المنتخبنة والتني كاننت ذات  ا كتينومايسيتات،
باانننيري او جمنننني منننن المجمنننوع الزرعننني النننى طمظىنننر امنننا انننمعي او 

ار مسنتخمش الخمينرة والكميسنيرول گاطباق حاوية عمى الوسط الزرعني ا
 GYEA ايننننام وبعننننن 7 ولمنننننة  مْ 28( بننننم ح نننننت ينننني نرجننننة حننننرارة

الحصنننول عمنننى عنننز ت نقينننة تنننم ا حتفننناظ بىنننا لحنننين اجنننراة ا ختبنننارات 
 .[10]و[9]التاخيصية
 التشخيص

اعتمننناناً عمنننى انننكل ولنننون وطبيعنننة  البكترينننا الخيطينننةاخصنننت عنننز ت 
النزرع عمنى  تقنينةالمستعمرات وكذلك عمى الراقحة المميزة لىا باسنتعمال 

وانتنننننننناج صنننننننب ة الميلانننننننننين عمنننننننى وسننننننننط  slide الانننننننريحة الزجاجينننننننة
 PYEIA)  اجنننراة ا ختبنننارات الكيموحيوينننة عمنننى العنننز ت الجربومينننة و

 [12]و[11]وحس  ماذكر  كاية 

وتكاوين السسايمات النانوياة  لمبكترياا الخيطياة الحيوية  الكتمةتحضير 
 الفضية 

 MYPG عننن طريننق تمقننيح وسننط لمبكتريننا الخيطيننة تننم تح ننير كتمننة

البكترينننننا  بمسنننننتعمراتمنننننل  100السننننناقل يننننني نورق مخروطننننني حننننناوي 
باسننتخنام باقنن  يميننني معقننم  ينني الوسننط الصننم   الخيطيننة النقيننة الناميننة

25ىنزازة بنرجنة الممم بعنها و ن  يني الحا ننة 7بحجم 
مينام 3 م لمننة 0

رانننحت  البكتيرينننة الكتمنننةو بعنننن تكنننون  البكتيرينننة الكتمنننةلمحصنننول عمنننى 
جيننا بالمناة المقطنر المعقنم ةزالنة  تيح معقمنة وغسنمباستخنام ورق ترا

الكتمنة البكتيرينة يني نورق مخروطني حناوي  تبقايا الوسنط ,بعننها و نع
سناعة يني  24-72لمننة  كنتمل من الماة المقطنر المعقنم وتر 100عمى 

الكتمنننة البكتيرينننة منننرة مخنننرى باسنننتخنام ورق الترانننيح  رانننحتالحا ننننة 
 Ag NO3محمننننول نتننننرات الف ننننة مننننل 100خمننننط المعقننننم بعننننن ذلننننك 
ينني نورق زجننناجي الرااننح مننن  ml 50منن   1mMالمح ننرة بتركيننز 

  يننننني الحا ننننننة يننننني ظنننننروم مظممنننننة تمامنننننا تو و نننننع 500mlسنننننعة 
 جزيقنننننات تكنننننون تنننننم يحنننننشبعنننننن الت ينننننر المنننننوني لممحمنننننول بنننننم . [13]

AgNPs المرقينننننة  - طينننننم الأانننننعة ينننننوق البنفسنننننجية جىننننناز لقيننننناسب
(JASCO )    UV-visble spectrophotometer  ينني المركننز

-shimadzu  )X طينم الأانعة السنينية  و الصحي يي منينة كركوك 

Ray   م ناية النى كمينة العمنوم جامعنة ب ننان  –يي مختبر قسنم الفيزيناة
  SEM (Scaning  Electronالمجىنر ا لكترونني الماسنح مسنتخنام 

Microscopy) (TESCAN-VEGA)  ينننني الجامعننننه التكنموجيننننة
 .ز ابحاث النانومرك

 تحضير تخافيف من السسيمات النانونية 
بعننن تراننيحه باسننتخنام ورق التراننيح  جسننيمات الف ننة اسننتعمل محمننول

( وتعقيمنه بواسنطة وحننة (Whatman filter paper No 1 المعقمنة 
   -:ممم وح رت بالتراكيز الآتية 0.22الترايح النقيق 

بعننن مننزج الرااننح عمننى المحمننول ا ولنني المطمننق  يحننوي : التركيننز الأول
 .% 100 بتركيز معتبرو  البكتيري

منل 5يني   ا ولني منن المحمنولمنل  5 ح نر بن ناية : التركينز البناني
 .% 50 ليصبح التركيزو المعقم  من الماة المقطر
 6.5يني  ا ولني منن المحمنولمنل  3.5 ح نر بن ناية:  التركينز البالنث

 .% 35 ليصبح التركيزو المعقم  مل من الماة المقطر
 7.5يني  ا ولني منن المحمنولمنل  2.5 ح نر بن نايةالتركينز الرابن  : 

 .% 25 ليصبح التركيزو المعقم  مل من الماة المقطر
 سمع العينات السريرية

التعميمننننني ومستانننننفى  عيننننننات السنننننريريه منننننن مستانننننفى ازانيالجمعنننننت 
كركننننوك مننننن  ةا طفننننال والنسنننناقية ومستاننننفى كركننننوك العننننام ينننني منيننننن
 زرعنتومنن بنم  المر ى المنراجعين والراقننين يني المستانفيات المنذكورة

  مكارالمننناكونكي ووسنننط( Blood Agar  اكارالننننم وسننط عمنننى العينننات
 MacConkey’s Agar )حننرارة بنرجننة الجربوميننة المننزارع وح نننت 
 المعزولنننننة المسننننتعمرات نقمننننت بعننننننها سنننناعة،( 24-18  لمنننننة مْ ( 37 

 وبعنن( (Nutrient Agar  Slant لالماقن ا كارالم نذي وسط والنقيةإلى
 ةجننننننراة اسننننننتخنامىا لحننننننين مْ (  4  حننننننرارة بنرجننننننة حفظننننننت تح ننننننينىا
 . التاخيصية ا ختبارات

 الفحوصات الكيموحيوية
 الكيموحيويننننة الفحوصننننات اجريننننت البكتيريننننة العننننز ت تاننننخيش ل ننننرض
 Catalase والكننناتميز  Oxidaseوكسننينيز اختبننارات إ مبننل المختمفننة
  نتنننننننناج البكتريننننننننا الحركننننننننة وقابميننننننننة عمننننننننى البكتريننننننننا قابميننننننننة ويحننننننننش

 عمننى البكتريننا وقابميننة واختباراليوريننا Indol productionحمقةا ننننول
ومي نا تنم Methyl Red Test الأحمنر ات اختبارالمبينلر السنت اسنتىلاك
 ل ننننننننرض Api20E التاننننننننخيش عنننننننننة باسننننننننتخنام البكتريننننننننا تاننننننننخيش
 انركة  قبنل المجىنزة منن التانخيش عننة اسنتخنمت النىاقي التاخيش

Biomeriex وهنني كيموحيننوي يحننش20  عمننى تحتننوي وهنني الفرنسننية 
 حسنن  ا ختبننار هننذا ،اجننري الصننحة العالميننة منظمننة قبننل مننن معتمنننة
  .[15]و[14]الاركة المصنعة تعميمات
 الحيوية ممضاداتل حساسيةال فحص
 Protusو  Escherichia coli بكترينا حساسية مختبار يحش مجري

mirabilis  ا قنننننراش مسننننتخنمت طريقننننة منتاننننارلمم ننننانات الحيويننننة 
(Disk diffusion test)  مظىنرت [17] و[16] وحسن  منا جناة يني

 انركة منن المجىنزة الحيوينة الم نانات مننننوع   14لنن الجنرابيم حساسنية
Oxide، الم نذي المرق وسط بتمقيح وذلك Nutrient   broth 4-5 بنن 

 الجربوميننة المننزارع وح نننت النراسننة، قيننن الجننرابيم مننن نقيننة مسننتعمرات
 باسنتخنام الجربنومي العنالق خفنم ،بنم سناعة14 - 18 لمننة م37 بنرجنة

 محمنول  القياسنية السنيطرةمنبوبنة  من  لممقارننة الفسنمجي المحمي المحمول
10 يعانل والذي( ماكفر نن

8
 قطنينةالغمنرت المسنحة  بعننها 3سم/  خمية 

منولر  وسنط سنطح عمنىنانرت و يني المقناح  (Cotton swab)المعقمنة 
 تببتنن نقيقننة،بم30 لمنننة ال ريننة حننرارة بنرجننة الأطبنناق تركننت هنتننون ، -

 بواسننننطة بالنراسننننة المسننننتخنمة الحيوينننة بالم ننننانات الخاصننننة الأقنننراش
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 سناعة،بعن 24 لمننة م 37 حنرارة بنرجنة الأطبناق حُ ننت معقنم، ممقنط
 [18] (يتنرالممم  القيناس بوحنة الناتجة التببيط ناقرة قطر قياس تم ذلك

. 
 دراسة تأثير السسيمات النانوية عمى البكتريا المرضية

بعمنر  البكتينريمنل منن المعمنق    0.1 مخنذاذ  النانر طريقنة اسنتخنمت
 منولر عمنى وسنط ونانر القياسني مكفر نننسناعة وقورننت بمحمنول  24

 ممنم 6بقطنر حفنراً  عممنت( (swab Cottonالمسنح بواسنطة اكنار نتونه

حفنر  4 بواقن  المعقنم الفمينني الباق  باستخنام المزروع الوسط سطح عمى
 60بواقنننننن   المح ننننننر ينننننني البقننننننو  AgNPsو نننننن  تراكيننننننز وبعنننننننها 

ح ننننت اةطبننناق جميعىنننا الحاوينننة عمنننى البكترينننا المر نننية  منننايكروليتر
 التببنيط حنول اقطنار قيناس تنمسناعة  24  م ولمننة  37,بنرجنة حنرارة 

 .[18] بالممم مقاسة الحفر
 النتائج والمناقشة
 لتشخيص المظهري

 منن التربنة بطريقنة التخناييم منن spp Streptomyces تم عزل جننس
 تننم تنميننة ميننران جنننس  وكركننوك  نينننةمننن م منطقننة الحنني الصننناعي

Streptomyces  عمى وسطGYPA  ومن اهم الصنفات ا خنرى التني
هننو التصنناقىا ا كتينومايسننيتات عنننن العننزل ا ولنني لمسننتعمرات  لوحظننت

ار مسننننننتخمش الكميسننننننيرول گعمننننننى الوسننننننط الزرعنننننني اي عمننننننى وسننننننط ا
امننننا ا كتينومايسنننيتات حينننث ان مظىنننر مسنننتعمرات  GYEAوالخمينننرة 
كما  حظننا منن خنلال نراسنتنا ان  1)الصورة  جمني  او تباايرييكون 

عنننننة تمتنننننناز بصننننننعوبة العننننننزل ا جنننننناس وا نننننننواع التابعننننننة لىننننننذ  المجمو 
ولقننننن رايننننق بحبنننننا بعننننض ، [20]و[11]و[19]  كمننننا ذكننننر  ،والتاننننخيش

صنننفات المسنننتعمرة والصنننفات الانننكمية حينننث الصنننعوبات تمبمنننت بت يينننر 
ناقمناً باننكل خيننوط بنل قننن تظىننر بانكل عصننوي او كننروي  انىنا  تظىننر

او ااننكال مختمفننة اذ ان اغمنن  ايرانهننا تتميننز بظنناهرة تعنننن ا اننكال اذ 

يت يننر اننكل المسننتعمرة ولونىننا، تعننن العننز ت التابعننة لىننذ  البكتريننا اي نناً 
يننوم لمنمننو ممننا يننرني الننى انتاننار  4 -14بطيقننة النمننو اذ تحتنناج مننن 

ا سريعة النمو المموبة للاطباق من  البكترينا الخيطينة، بعض انواع البكتري
مكنننه مننن الحننن مننن ظنناهرة  Nystatinان اسننتخنام الم ننان الحيننوي الننن 
 [21].و[20]التموث وهذا يتفق م  ماجاة به 

 

 
 من العزل الاولي Streptomyces( بعض مستعمرات سنس الا 1الصورة )

 

ان عننن منن العنز ت تنمنو عمنى اوسناط مختمفنة  النراسنةمن خنلال  تبين
 تنمننننو عمننننى وسننننط 1و يمننننبلًا العزلننننة رقننننم مختمفننننة وبصننننفات مظىريننننة 

GYEA  وتنمو اي اً عننن اعنانة زرعىنا عمنى نفنس الوسنط بينمنا العزلنة
بطيقنننة النمنننو عمنننى هنننذا الوسنننط و حظنننناً اي ننناً بنننان هنننناك ت نننايرات  2

خيش هننذ  البكتريننا وهننذا يعننون الننى عنننة عوامننل اننكمية ابننناة عننزل وتانن
% وكنننذلك 69-78والسايتوسنننين العالينننة التننني تبمننن  منىنننا نسنننبة الكنننوانين 

كبر حجنم المنانة النووينة ومنن هننا تبنرز الصنعوبة يني تانخيش ا ننواع 
.(1  وكمننننا مو ننننح ينننني الجنننننول،  [12] وهننننذا ماااننننار اليننننه الباحننننث

 

 عددة ولون الكتمة السبوريةمت عمى أوساطنمو البكتريا الخيطية  ( يبين قدرة1السدول )
 الاوساط ث

 

 

 الكائن

Yeast malt 

extract agar 

Potato dextrose 

agar 

Tyrosine agar Trypton yeast 

extract agar 

Glycerol Yeast 

Extract Agar 

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

لون الكتلة  النمو

 السبورية

1 Streptomyces + بني فاتح ++ حليبي + ابيض ++ بني فاتح + حليبي 

2 Streptomyces ++ رمادي  + حليبي ++ رمادي

 مصفر

 رمادي فاتح + ابيض ++

 + يمبل النمو باكل قميل 
 + + مبل النمو باكل جينجنا.

 

 التشخيص المسهري
كنننان  سنننتخنام هنننذ  التقنينننة نوراً كبينننراً ومىمننناً يننني التعنننرم عمنننى انننكل 
ال نننننزل الىنننننواقي وا ر ننننني خاصنننننة يننننني العنننننز ت التابعنننننة النننننى جننننننس 

Streptomyces،  ان ايننننننننران جنننننننننسStreptomyces  هنننننننني كاقنننننننننات
وتتميننننز عننننن غيرهننننا مننننن ا جننننناس بعنننننم  هواقيننننة موجبننننة لصننننب ة گننننرام

ان ال ننزل ا ر نني الننذي [12] تكوينىننا لمسننبورات ينني ال ننزل ا ر نني 

 حظنننننا  ومننننن خننننلال الفحننننش يتميننننز بكونننننه اقننننل سننننمكاً واكبننننر تفرعنننناً 
واننفايية مننن ال ننزل الىننواقي وهننذ  الخلايننا   تكننون السننبورات ينني ال ننزل 

ن خيننوط متكسننرة او ا ر نني. وان نمننو ال ننزل ا ر نني قننن ينننت  امننا منن
منننن انبنننات السنننبورات ويسنننمى طنننور ا نبنننات الخ نننري وهنننذا يتفنننق مننن  

يروع ال نزل ا ر ني كاننت اكبنر انفايية منن ينروع . [23]و[22]ماذكر 
ان ا خننتلام يني تكننوين ال ننزل ا ر ني والىننواقي يعننون و ال نزل الىننواقي 
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 .(2( وجنول  2  صورةوكما هو مو ح يي ال [24] ذكر ة كمننا الننى ا خننتلام ينني الصننفات الورابيننة والاننكمية والتركيبيننة والفسننمجي
   

 

الشكل الخيطي لخلايا انواع بكتريا الا  40X  -Bبقوة التكبير Streptomycesالشكل الخيطي لخلايا انواع بكتريا الا  A- (2الصورة )
Streptomyces 100بقوة التكبيرX 

 

 Streptomycesال  الخيطية بكترياال( يبن الخصائص المسهرية لخلايا أنواع 2سدول )
 الصفات  ت

 المسهرية         
 

 نالكائ

S
p

o
re m

ass
 S

p
o

re su
rface

 

S
p

o
re ch

ain
 

S
p

o
re sh

ap
e

 

1 Streptomyces بي وي حمزوني قصير ماعر رماني غامق 

2 Streptomyces اسطواني حمزوني طويل مممس رماني 
 

 نتائج الاختبارات البايوكيميائية
 كما الكيموحيوية ا ختبارات  من خلال عنن من يسمجيا العز ت وصفت

موجبنة  S. hygroscopicusوكانت عزلة  3) مو ح يي الجنول  هو
ومسننتىمكة لفحننش اليننوريز وا وكسننينيز وانننزيم الجيلاتينيننز ومحمننل لناننن 

لسننننترات الصننننونيوم ومنتجننننة ل نننناز كبريتيننننت الىينننننروجين ومي ننننا سننننالبة 

لفحنش الكتلاينز ومنتنناج مننزيم المسنيبينيزو مختزلننة لنتنرات و نتناج صننب ة 
يكاننت موجبنة لفحنش ا وكسنينيز   parvulus .الميلانيننين  ممنا عزلنة

نانن ومنتاج صب ة الميلانين ومختزال النتنرات ومسنتىمكة لسنترات ومحمنل ل
ومنتنناج مننننزيم الجيلاتينينننز والمسنننيبينيز وسننال  لفحنننش الينننوريز والكتلاينننز 

 .ومنتاج ل از كبريتيت الىينروجين
    

 ( يبين نتائج الاختبارات البايوكيميائية3سدول )
 نتائج الاختبارات ت

 البايوكيميائية       
 

 الكائن

L
ecith

en
ase

 

G
elaten

ase
 

S
tarch

 

S
im

o
n

’s citrate
 

U
erase

 C
atalase

 

O
x

id
ase

 

H
2

S
 p

ro
d
u

ctio
n

 N
itrate red

u
ctio

n
 

P
ro

d
u

ctio
n

 o
f m

elan
in

 

p
ig

m
en

t
 

1 S. hygroscopicus - + + + + - + + - - 

2 S. parvulus + + + + - - + - + + 

 

 AgNPsنتائج تكوين السسيمات النانوية الفضية 
من تكوين الجسيمات النانوية لوحظ من خنلال عننن منن المرانرات وكمنا 

  يمي:
مظىنرت نتناق  هنذ  النراسنة : Visual observation  الماونيالتغيار 
 .S بكترينننننا باسنننننتخنام AgNPsنانوينننننة ال الف نننننةنقننننناقق تكنننننون 

hygroscopicusوparvulus  .   وذلنننك منننن خنننلال 2) الصنننورة
  AgNO3 ملاحظننننة الت يننننر المننننوني النننننات  عننننن اختننننزال نتننننرات الف ننننة

آذ من هنننذا الت ينننر المننننوني ننننات  عنننن مبننننارة  Streptomycesبنسنننتخنام 
سطح البلازمون  مسناس هنذا ا هتنزاز هنو لمجنامي  توصنيل ا لكتنرون( 

 .[25]الف ة النانوية  نقاقق  يي
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 لمحمول نترات الفضة بوسود البكتريا الخيطية المختمفة ( التغير الموني2)الصور
 

 Absorptionطيف الامتصاصية للأشعة فوق البنفسسية والمرئية  

UV- light spectroscopy  : اظىنرت نتناق  النراسنة الحالينة قنننرة
طينننم النانوينننة منننن خنننلال قيننناس  الننننقاققبكترينننا الخيطينننة عمنننى إنتننناج ال

-750ا متصاصننننية ل اننننعة يننننوق البنفسننننجية والمرقيننننة  ننننمن المنننننى 

المسنننتخنم لتح نننير  AgNO3لمحمنننول نتنننرات الف نننة  )ننننانومتر (200
التقنينات المىمنة  إحننىمنن تعن ( والتي AgNPs  الف ة النانوية نقاقق

 الكتنرون  لكام التراكي  النانوية نتيجة تىي  ا هتنزازات يني البلازمنون
عننن مسننتخنام  قمنة ا متصنناش ولننوحظ من سننطح المعننن او يجنوة( عننن

ظىنرت عننن الطنول المنوجي  كعامل مختنزل S. parvulusبكتريا  رااح
وهنننذ  القمنننة للامتصننناش  1)كمنننا مو نننحة يننني الانننكل   ننننانومتر 400
عننن مسنتخنام و  [27]و [26] ممبنال مي ا" من قبل بناحبين آخنرينلوحظ 
عننننن لنننوحظ من قمنننة ا متصننناش  S. hygroscopicuبكترينننا راانننح 

وبمنننا من  والتننني تمبنننل قمنننة ا متصننناشننننانومتر  280الطنننول المنننوجي 
 .Sالمرقيننننة عنننننن مسننننتخنام  –طيننننم ممتصنننناش ا اننننعة البنفسننننجية 

parvulus  مستخنمت يي التجار  اللاحقة.نانومتر لذا  400 هو 

 
 فوق البنفسسية والمرئية للأشعةأمتصاص  طيف (1الشكل )

 : X-Ray Diffraction السينية الأشعةحيود 
 النانويننة( طينم حيننون ا انعة السننينية لجسنيمات الف ننة (2 يبنين الاننكل

 AgNPsبكتريننا رااننح ( المح ننرة باسننتخنام S. parvulus  ونلاحننظ
 31.73  (  عننن الزواينا311( و 200( و 111من الاكل قمم الحيون  

ووجنن من هنذ  الزواينا مقاربنة لمزواينا  عمنى التنوالي( 58.30 و 48.70 و

يظىنننر  (JCPDSمنن  بطاقننة المركنننز النننولي لبيانننات الحيننون  المننذكورة 
ولقننن ( FCC  التركينن  متعنننن التبمننور مننن النننوع مكعنن  متمركننز ا وجننة

 5.5وجننننن من معنننننل حجننننم النننننقاقق النانونيننننة بنسننننتخنام معانلننننة اننننيرر 
 .[28] و[26] نانومتر

 
 (S. parvulusصناعي )

 S. parvulus  راشح بأستخدام ( المحضرةXRD) السينية حيودالأشعة ( طيف(2شكلال
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  Scanning electron microscopyالمسهر الالكتروني الماسح
( معريننة SEM  المجىننر ا لكتروننني الماسننحمسننتخنام يمكننن مننن خننلال 

وتبنننين  انننكل وحجنننم الحبينننات وتوزيعىنننا بنقنننة عالينننة وبتكبينننرات مختمفنننة.

( لجسنننننيمات SEM  ا لكترونننننني الماسنننننحصنننننور المجىنننننر  3)  الانننننكل
والتنني ماننار  S. parvulusبكتريننا الف ننة النانويننة المح ننرة باسننتخنام 
 .[29]و[28]  ستخنامىا العنين من النراسات 

 

 

المسهر الكتروني  صورة -  22000X B  التكبيرعند ( AgNPs) المسهر الكتروني الماسح  لسسيمات الفضة النانوية صورةA -  (3) الصور
 15000X  عند التكبير( AgNPs) الماسح  لسسيمات الفضة النانوية

 

 المعزولة خلال الدراسةأنواع البكترية المرضية 
مظىنننرت نتننناق  النراسنننة المتعمقنننة بعنننزل البكترينننا المر نننية منننن المر نننى  

 .Pو E.coli منننن عزلنننة لكنننل 15وبواقننن   عزلنننة(30  النننى  تانننخيش

mirabilis بعنننننننننن الفحنننننننننش المجىنننننننننري والنننننننننزرع المختبنننننننننري  توتبينننننننننن
يقننن كاننت متطابقننة كمننا  - 20E APIنظننام وا ختبنارات البيوكيمياقيننة و 

 .[31]و[30] ورن يي انظمة التاخيش المعتمنة
  بطريقة الأقراص يويةإختبار حساسية البكتريا لممضادات الح

 E.coliلمم نننانات الحيوينننة لعنننز ت جربومنننة  الحساسنننيةاجنننري يحنننش 
 -Gentamicin10-  لمم نننننننننانات الحيوينننننننننة  P.mirabilisو

Ciprofloxacin 5 – Amikacin 30 – Ampicillin 10 - 

Amoxcicillin 25 – Augmentin 30 - Ceftazidim10 – 

Chloraamphenico l30 - Doxycyclin10 

Erythromycin10  Ceftriaxone10-Cephalothin 30 

Trimethoprim/Sulphamthoxazol  - Tetraciclyn15) 
(μg/disc)  بطريقنننة ا قننننراش مننننن خننننلال قيننناس منطقننننة قطننننر التببننننيط

 4)يبنين الانكل   [17].ومقارنة النتاق  م  الجناول القياسية الوارنة يي 
 Amoxicillinكانننننننت لكننننننل مننننننن   E.coliمعمننننننى مقاومننننننة مظىرتىننننننا 

 86.6و  93.3والتنننننننننننننننننني بم ننننننننننننننننننت   Augmentin و Ampicillinو
(% عمنننى التنننوالي يننني حنننين من مقنننل مقاومنننة مظىرتىنننا كاننننت تجنننا  60و

 Doxycyclineو  Tetraciclyn الم ننننننننننننننننننننننننننننننننننننانات الحيويننننننننننننننننننننننننننننننننننننة
%  20)و  26.6و  26.6والتنننني بم ننننت   Chloraamphenicolو

من معمنى مقاومنة مظىرهنا  5)يي حين يت ح منن الانكل   عمى التوالي.
siProteus mirabil كاننت تجنا  الAmpicillin وAugmentin  

لكل منىم .يني حنين من مقنل مقاومنة  73%والتي بم ت  Amoxcilinو
% لكنل 20والتني بم نت  Doxycyclineو  Tetraciclynكانت تجنا  

 .[17] منىا وذلك عنن مقارنة النتاق  م  الجناول القياسية الوارنة يي
من سب  مقاومة الجرابيم لىذ  الم انات الحيوينة منن الممكنن من يكنون 
نتيجننة الت يننر الحاصننل ينني الجينننات الموجننونة عمننى الكروموسننومات مو 

تننننرني الننننى يقنننننان بروتينننننات ا رتبنننناط بالبنسننننمين نتيجننننة لحنننننوث طفننننرة 
 PBPS )Penicillin Binding Proteins  مو يقنننننان النفاذيننننة

 ا ساسنيةالذي يعتبر منن الوحننات GyrA الت يرلمم انات الحيوية مو 
تننناميز خاصنننة مو  نتاجىنننا  نزيمنننات البيتا ك DNA gyrase  ننننزيم

 .[34]و[33]و[32]  لمقاومة مجموعة م انات البيتا كتام
 

 
 E.coli( يمثل النسب المئوية لممقاومة بكتريا 4الشكل ) 
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 .لممضادات الحيويةP.mirabilis ( يمثل النسب المئوية لمقاومة بكتريا 5الشكل ) 

 

عماى بعاض أناواع  AgNPsسيمات النانوية الفضاية سمحمول ال تأثير
 لجسننيمات الف ننة لقننن تبننين مننن خننلال النراسننة منبكتريااا المقاومااة : 

يعاليننة عالينة عمننى البكتريننا  S. parvulusالمنتجننة منن بكتريننا  النانونينة
E.coli اذ بمنننننننن  قطننننننننر التببننننننننيط 6  رقننننننننم وكمننننننننا مو ننننننننح بالجنننننننننول )

كاننت %  50 النى خفينموعننن ت %100التركينزعننن  ممم (29,27,27 
بمن  قطنر التببنيط  % 35 خفينمتالبينمنا عننن   ممم (22,22,24 النتاق  

وكمنننا مو نننح يننني P. mirbilis  ومي نننا عمنننى بكتريننناممنننم ( 8,8,7 
 (30,29,29بمننن  قطنننر التببنننيط  % 100 التركينننز اذ عننننن 7)الجننننول  

يني حنين  ممنم(26,25,27 % بمن  قطنر التببنيط  50 تخفينمالوعنن  ممم
 .ممم (8,8,8بم  قطر التببيط   %35  تخفيمال عنن

كممنننا  من لصننن ر حجنننم الننننقاقق النانونينننة ومسننناحتىا السنننطحية الكبينننرة  
ينننرني النننى و تجمعنننت بنعننننان مكبنننر عمنننى سنننطح الخلاينننا  صننن ر الحجنننم 

تننننبير عمنننى نفاذينننة ال اننناة البلازمننني  (زينننانة  سنننميتىا لمكاقننننات النقيقنننة 
 .[36]و[35] لمبكتريا وبالتالي موت الخمية

ان ا لية التي يتم ييىا تفاعل النقاقق النانونية من  الخلاينا البكتيرينة هني 
ة تحمنننننل انننننحنات سنننننالبة بينمنننننا ا كاسنننننين المعننينننننة من الكاقننننننات النقيقننننن

النانونينننة تحمنننل انننحنة موجبنننة ممنننا يخمنننق تجاذبنننا كىروم ناطيسنننيا بنننين 
البكتريننننا وسننننطح النننننقاقق ومن النننننقاقق النانونيننننة تطمننننق ا يونننننات التننننني 

لمبروتينننات الناقمننة لممننوان ال ذاقيننة  SH-)تتفاعننل منن  مجموعننة البننايول  
البكتيريننننة ممننننا يخفننننض نفاذيننننة ال انننناة  التنننني تبننننرز مننننن غانننناة الخميننننة

 [37]وبالتالي موت الخمية 

عمنى الت ناعم والتعبينر  DNA  لقابمينةAgNPs ان ميكانيكينة تببنيط 
الجينننننني لمبروتيننننننات وكنننننذلك مختمنننننم البروتيننننننات الخموينننننة وا نزيمنننننات 

  [38]تصننبح غيننر يعالننة تننرني الننى منATP  ال ننرورية ينني انتنناج 
النفاذينة ووظناقم   سطح غااة الخمينة وتعطنل عممينة AgNPsوتىاجم 

التنننننفس يننننني الخمينننننة مو تتنننننناخل مننننن  مكوننننننات نظنننننام النقنننننل ا كترونننننني 
 . [40]و[39]  لمبكتريا

 

 E.coliتأثير لمسسيمات النانونية بتراكيز مختمفة عمى  (6)لسدول ا
المنخج من  حركيزالجسيماث النانونيت

 أكخينومايس

S. parvulus % 

 المقاومة    E.coliعزلات

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

3 (mm) 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

5 (mm) 

قطر منطقة التثبيط لعزلة رقم 

9 (mm) 

100 27 27 29 

50 24 22 22 

35 8 8 7 

25 0 0 0 

 الخأثير الخثبيطي لجسيماث الفضت النانونيت

 S. parvulusالمحضرة بأسخخدام  
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 P.mirbilisتأثير لمسسيمات النانونية بتراكيز مختمفة عمى  (7)السدول 
 تركيزالجسيمات النانونية المنت  

 % S. parvulus من مكتينومايس
 المقاومة P.mirbilisعز ت 

 قطر منطقة التببيط 
 (mm  4لعزلة رقم 

 قطر منطقة التببيط  (mm  11قطر منطقة التببيط لعزلة رقم 
 (mm  13لعزلة رقم 

100 29 30 30 

50 27 25 26 
35 8 8 8 
25 0 0 0 

 التأثير التثبيطي لسسيمات الفضة 
  النانونية المحضرة بأستخدام 

  S. parvulus 
   

 
 الاستنتاسات

المعزولة منن التربنة القابمينة  S. parvulusمظىرت العزلة البكتيرية  -1
 AgNPs .     عمى منتاج النقاقق النانونية الف ية

و  Escherichia  coliمقاومنننة العنننز ت البكتيرينننة المر نننية  -2
Protus mirabilis لمجامي  عنينة من الم انات الحيوية. 

ينني التنننبير عمننى البكتريننا المقاومننة  كفنناةة جسننيمات الف ننة النننانوي -3
 .لمم انات الحيوية
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Abstract 
Tow species of Streptomyces isolated from the industrial district area in the Kirkuk city and two species 

represented Streptomyces hygroscopicus and Streptomyces parvulus. were used to detected their ability to 

prepare silver nanoparticles. The results showed change in color silver nitrate solution 1mM to dark brown, 

Studied the spectrum of absorption of UV, visible spectroscopy of the solution silver particles nano second step 

in making sure the formation of particles and found to be located on the wavelength of 400 nm to bacteria 

Streptomyces parvulus also show that the X-ray diffraction peaks were at (311-200-111) and at the angle (31.73 

and 48.70 and 58.30). .Additinary the results showed clear images in the scanning electron microscope size and 

shape .the bacteria Streptomyces hygroscopicus was a wavelength of 280 nm .etbin that silver nano particles 

solution with inhibitory effect on the two types of multi-antibiotic resistance antibiotics bacteria E.coli and P. 

mirabilis, which amounted to (27,27,29) mm against the bacteria Escherichia coli at a concentration of 100% 

were (30,30,29) mm when the concentration 100% against Proteus mirabilis                                                                                                                                
  


